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 الملخص:

التدهور البيئي  اللحيوو والتغي ال السيلبية س السياغة الغلياا تلنبياطل س منلهية الهير  يتناول هذا البحث 
، وذلييييع تادتعيييياي دلييييلأ ملييييين عييييور اكقعييييار ال يييينادية اكمري ييييية 2023إلى  1972بييييولل  ايييي ل ال ييييترا ميييي  

رئييال ال ايائية تسيتمدا  (، وااستشعار د  بعيد.   مليين الGISاندسال، وتهنيال نظم العلومال الجغرافية )
( NDVI – Normalized Difference Vegetation Indexمؤشير الغلييال النبييات الشيت  )

 بهدف تهييم معدال التغ  س الغلال النبات.
انخ اضًييا ملحوظيًيا س  2023و 1972أظهييرل نتييائت التحلييين الهييار  لرئيييال اكقعييار ال يينادية ل دييوا  و 

ا يش  إلى ت اقم ظاهرا الت حر والتغ ال البيئية السلبية الناجةية دي  العوامين اللبيعيية والبشيرية، الساغال النباتية، مم
توعي  الدراسية رجيرال مسي  و  غي  السيتدا  للعيواري اللبيعيية. ع الععراني، والتغي ال الناايية، وااسيتمدا مثن التوس  

رعد الستعر دبر ااستشيعار دي  بعيد، إلى جانيش إنشيال بيئ  شامن للعنلهة تستمدا  تهنيال التحلين اللي   وال
ارائط رقعية يينامي ية لراقبة تلور الغلال النبيات. كعيا تهيترل الدراسية وضيع اسيتراتيييال بيئيية مسيتدامة للحيد مي  

 التدهور، تشعن إدايا التشي ، وترشيد استه ك الواري اللبيعية، وتعزيز الود  البيئ  للعيتعع المحل .
عيد تهنييال ااستشيعار دي  ب   ،التغ ال البيئيية ،الغلال النبات ،NDVIمؤشر الغلال النبات كلمات المفتاحية : ال

 نظم العلومال الجغرافية . ،عور اكقعار ال نادية ،اند سال

                                                           
البيئات ، بعنوا  ) 2025ييسعبر  -18-17الجزل اكول م  بحوث الؤتمر الجغراس الثام  دشر والذي دهد بجامعة الج را بتاريخ -1 1

 .https://jlgs.ly/ojsم(  2026.08.15، )  التحديات –الآفاق  –الجغرافية الليبية الجافة وشبه الجافة: الواقع 
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Abstract 

    This study examines the significant environmental degradation and 

negative spatial changes in vegetation cover in the Al-Qarah Bolly region 

from 1972 to 2023. The analysis relies on satellite imagery from the Landsat 

program, Geographic Information Systems (GIS), and remote sensing 

techniques. The study utilizes the Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI) to assess vegetation cover changes over time. 

    The comparative analysis of Landsat satellite images from 1972 and 2023 

reveals a significant reduction in vegetated areas, indicating the worsening 

effects of desertification and environmental changes. These changes are 

influenced by both natural and human factors, including urban expansion, 

climate change, and unsustainable resource use. 

    The study recommends conducting a comprehensive environmental survey 

of the region using spectral analysis and continuous monitoring through 

remote sensing. It also suggests creating dynamic digital maps to track 

vegetation cover changes over time. Additionally, the study advocates for 

sustainable environmental strategies to mitigate degradation, such as 

reforestation programs, rational resource management, and enhancing local 

community awareness. 

Keywords: NDVI Vegetation Index, Vegetation Cover, Environmental 

Changes, Remote Sensing Techniques, Landsat, Satellite Imagery, 

Geographic Information Systems (GIS). 
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  مقدمة:

 ؛اكساسية استهرار النظم البيئيةأهم الركائز  ىغدإلغاتل والغلال النبات اللبيع  ا ت عد  
المحافظة دللأ التواز  الائ ، و ا توفر  م  ادمال بيئية متنودة تشعن الحد م  التعرية، ع  نظراً ل  

ن الغلال النبات موئً  طبيعيًا تنظيم الناخ المحل ، والساهمة س ا ض اانبعاثال ال ربونية، كعا يمث  و 
إلى أهميته للعديد م  ال ائنال الحية، وهو دن ر غيوي استعرار التنوع البيولوج ، إضافة 

 فإ    ارى، ومع ذلعااقت ايية وااجتعادية الرتبلة بتوف  اكاشاب والراد  والواري اللبيعية اك
الغلال النبات دللأ مستوى العالم يواجه س العهوي اكا ا ضغوطاً متزايدا أيل إلى تراجعه س كث  

ب عن التغ ال النااية التساردة. م  الناط ، سوال نتيية ل نشلة البشرية غ  الستدامة أو 
Jensen, J.R. 2015)) 

تشهد العديد م  الناط  الساغلية والداالية مديال بيئية مت اددا، أبرزها تدهور و  
ع الععراني العشوائ ، الغاتل وتراجع الساغال الخارال نتيية لعدا دوامن متداالة، منها التوس  

الرد  الجائر، والهلع الجائر ل شيار، إلى جانش التأث ال و ااستغ ل الزراد  غ  النظم، و 
هذ  التغ ال أسهعت س بروز مش  ل بيئية ال ا مثن و  السلبية للي اف وتذبذب اكملار،

وج  فهدا  التربة لخ وبتها، وزغف ال ثبا  الرملية، فاً  د  تهديد التنوع البيولو الت حر، 
نموذجًا أالواقعة س الشعال الغربي م  ليبيا،  منلهة الهر  بولل  د  ت عو  وتراجع الإنتاجية الزرادية.

غابة و غابة العلن، و واضحًا لهذ  الظاهرا، غيث تام ددا غاتل طبيعية مهعة مثن غابة ال راوا، 
لعبت هذ  الغاتل يوراً غيويًا س حماية التربة والحد م  و  سيدي إبراهيم، وغابة شط دتي ،

ّ  الت حر، إا   ال ترا م  السبعينيال وغتى العهدي  اكا ي  لتدهور ملحوو س  ستعرضت ا  أ
مساغتها وكثافتها، ما أيى إلى اات ال بعض اكنواع النباتية، بينعا أعب  بعاها الآار مهديًا 

هذ  التغ ال ترتبط أساسًا  تانهراض، وتش  الشواهد اليدانية والدراسال السابهة إلى أ   
 شرية التزايدا، إلى جانش العوامن اللبيعية التي زايل م  هشاشة الغلال النبات.تلنشاطال الب

برزل أهمية توظيف تهنيال ااستشعار د  ب عد ونظم العلومال    التحديالس ظن هذ
، إذ توفر هذ  اكيوال إم انال يقيهة وفعالة س تتبع ورعد التغ ال ال انية (GIS)الجغرافية 

م  أبرز الؤشرال  (NDVI)لغلال النبات، وي عد مؤشر ااات ف الخاري اللبيع  والزمانية س ا
الستمدمة س هذا المجال، غيث يعتعد دللأ ال روق اللي ية بين اكشعة الرئية )الحعرال( ومت 
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أثبتت العديد م  الدراسال ت م  غيث ال ثافة والحيوية. و الحعرال الهريبة لتعييز غالة الغلال النبا
س البيئال المتل ة فعالية هذا الؤشر س متابعة التغ ال البيئية، كونه يتي  تتبع يينامي يال الغلال 
النبات دللأ مدى زمني طوين وبدقة م انية مهبولة، مهارنة تللرق التهليدية التي غالبًا ما ت و  

 أكثر ت ل ة وأطول زمنًا.
  انية والزمانية س الغلال النبات س منلهةيهدف هذا البحث إلى تهييم التغ ال ال ودليه

، مع ملين Landsatالستملص م  عور اكقعار ال نادية  NDVIالهر  بولل  تستمدا  مؤشر 
العوامن اللبيعية والبشرية السببة لهذا التغ ، وبيا  الماطر البيئية الترتبة دليه. كعا يسعلأ البحث 

تدامة لإيارا الغاتل وعيانة الغلال النبات، بما يسهم س مهي  إلى اقترال غلول واستراتيييال مس
 التواز  البيئ  وياع  استدامة الواري اللبيعية ل جيال الهايمة.

  عورا كعية ونودية د  التغ ال التي لحهت ا تهت ر دللأ كونه يهد   أهمية هذا البحثو 
يم   ااست ايا منه س وضع السياسال تلغلال النبات، بن تتعدى ذلع إلى كونه يش ن مرجعًا 

البيئية الستهبلية، سوال دللأ الستوى المحل  أو الوطني، ااعة س ظن تنام  التحديال البيئية 
 العالية، والحاجة اللحة لإيجاي غلول دعلية للحد م  الت حر والتدهور البيئ .

 :لت أهم التساؤال س الآتتمث  : تساؤلات الدراسة
إلى  1972التغ  س مساغة الغلال النبات س منلهة الهر  بولل  ا ل ال ترا م  ما مدى  -

 ؟ 2023
 ؟ ما العوامن اللبيعية والبشرية التي ساهمت س تدهور الغلال النبات س النلهة -
 ؟ لرعد وملين التغ ال س الغلال النبات NDVIكيف يم   استمدا  مؤشر   -
 ؟ ال الع نة للحد م  التدهور البيئ  واستعايا الغلال النباتما الحلول وااستراتييي -

 : أهداف الدراسة
عد لدراسة التعديال دللأ تهدف الدراسة إلى ااست ايا م  تهنيال ااستشعار د  ب  

 :الغاتل وتدهور الغلال النبات، وتتعثن أهدافها س الآت
( 2023-1972بولل  ا ل ال ترا ) ملين التغ ال س الغلال النبات س منلهة الهر  -

 NDVI.  تستمدا  مؤشر
 .مديد العوامن اللبيعية والبشرية التي أيل إلى تدهور الغلال النبات س النلهة -
عد لرعد وتهييم التغ ال توظيف عور اكقعار ال نادية )اندسال( وتهنيال ااستشعار د  ب   -

 .البيئية
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 .مستدامة للحد م  التدهور البيئ  واستعايا الغلال النباتاقترال غلول واستراتيييال  -
  منطقة الدراسة:

تهع منلهة الهر  بولل  س الجزل الشعالي الغربي م  ليبيا، غيث يحدها م  الشعال البحر 
 وم  الغرب منلهة طجورال. فل ياًالتوسط، وم  الجنوب منلهة ترهونة، وم  الشرق ق ر اكايار، 

" شمااً، وبين ال  طول 9' 48° 32" شمااً و 20' 35° 32ين يائرت درض تهع النلهة ب
(. وتبلغ مساغة النلهة 1" شرقاً )كعا س الش ن 32' 49° 13" شرقاً و 26' °31 13
 .²كم  395

 .( موقع منطقة الدراسة1الشكل )

 
  . 1978الوطني، ، اكطلس م لحة الساغة الليبية ،أمانة اللينة العامة للتمليط: المصدر

 أساليب الدراسة: اتخذت الدراسة أساليب عدة منها : 
ن هذ  الرئيال منلهة الدراسة دللأ فترتين زمنيتين لغرض الهارنة: اكولى  تمث  : ةالمرئيات الفضائي
تستمدا   2023(، والثانية س دا  4، 3تستمدا  اكطوال الوجية ) 1972كانت س دا  
إجرال العديد م  العالجال الارورية للوعول إلى النتيية النهائية،     و (، 5، 4اكطوال الوجية )

 الح ول دليها ة، والتي    ييييييالناسبة لهذ  الدراس (Bands) مثن الت حي  الهندس  وااتيار النلاقال
  .Landsat "م  الهعر ال ناد 
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إجرال دعلية       ال التي غدثت س منلهة الدراسةلتحهي  يقة رعد التغ التصحيح الهندسي:
ت حي  الخرائط اللبوغرافية وإنتاج اريلة بذلع     و الت حي  الهندس  للعرئيتين للابهتهعا. 

أجريت هذ  الععلية لاعا  و  استمدامها لت حي  الرئيال ال اائية، مجععة للعنلهة، والتي    
 .ب  كن نهلة لها إغداثيال فعلية دللأ الرئيال أو الخريلةملابهة الرئيال مع الخرائط، بحيث ت 

 ،ف دللأ ا ائص النلهةشملت سلسلة م  الشاهدال اليدانية بهدف التعر   :الدراسة الميدانية
ورعد مظاهر التدهور البيئ  التي تعاني منها، وا سيعا التعرية الائية والريحية وزغف ال ثبا  الرملية،  

متابعة التغ ال التي طرأل دللأ الغلال النبات، غيث أظهرل الشاهدال انخ اضًا مستعراً  كعا    
س مساغته، تلإضافة إلى ذلع كش ت بهايا جذور النباطل د  وجوي مساغال نباتية مستهلعة،  

 (.1كعا يتا  س ال ورا )
داني للح ول دللأ تمت مهارنة البيانال الستمل ة م  ال ور ال اائية مع الواقع اليو  

تهييم يقي  لحالة الغلال النبات، فاً  د  ملين أنماط استغ ل الس ا  لهذ  الغاتل س النلهة. 
 توظيف ال ور ال وتوغرافية كأياا توثيهية لإبراز مدى التراجع الحاعن س الساغال الغابية. كعا    

 .بوللي ( أشكال التدهور للغطاء النباتي بمنطقة القره1) ةصور ال

  

  
 2024/ 10/  1ت وير الباغثا  بتاريخ  المصدر :   
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  :حساب قيم مؤشر الغطاء النباتي
ن نسبة ال رق بين اانع اسال اللي ية دند اللول الوج  مت الحعرال واللول الوج  يمث  

 .(Chander, G,2009): تيةاكحمر، ويم   غسابه تلعايلة الآ

NDVI= (NIR-RED)/(NIR+RED) 

يتم غساب معايلة مؤشر تغ  النبال بنالً دللأ مهارنة ، و 1، + 1-والذي يتراول ما بين 
ويتم إنتاج عورا  (NIR) مع نلاق اكشعة مت الحعرال الهريبة (RED) نلاق اكشعة الحعرال

جديدا تظهر بتدرج رمايي، غيث يش  الين نحو اللو  اكبيض إلى توفر الغلال النبات، ودندما 
ا دندما يمين اللو  إلى يدل ذلع دللأ وجوي غلال نبات كثيف. أم  و ي ب  اللو  أبيض تمامًا، 

رتبط قيعة مؤشر النبال وت ،ذلع يش  إلى دد  وجوي غلال نبات س النلهة فإ    ل الداكنةالظ 
الأاوذا بعد معالجة الرئيال ال اائية ارتباطا وثيهاً  بمؤشر أوراق النبال غيث يعايل واغد للنبال 

  (.344ص ،2007)الحربي، وع ر للتربة ال شوفة. 
تتباي  الحياا النباتية س منلهة الدراسة تبعًا اات ف نوع التربة، أنواع الغطاء النباتي بالمنطقة:

العامن اككثر تأث اً س مديد طبيعة الغلال النبات.  عد  الناخ ي    أ   الناخ، ومظاهر السل ، إا  و 
مثن السنط الحهيه ،  و بعض اكنواع النباتية اللبيعيةفالناخ الرطش نسبيًا يوفر بيئة م ئعة لنع

السرو، وال نوبر الحلبي والثعر، مما يسهم س ت وي  غاتل واسعة ، و ال يناو السنط السل ، و 
تنتشر  إلى جانش ذلع دند وايي الرمن. الجزل الشعالي الغربي م  النلهةاامتداي، ا سيعا س 

 الحل ا،و السبط، و الهندول، و الديس، و بعض الشي ال والحشائش س النلهة، ومنها الر ، 
 (.2العن ن، والغاسول، كعا هو موض  س ال ورا)و الخرشوف البري، و 

  

https://doi.org/10.5281/zenodo.21983843


 

 

 الجغرافي الثامن عشر المؤتمر بحوثعدد خاص لنشر 

  البيئات الجغرافية الليبية  الجافة وشبة الجافة

 ) الجزء الأول ((م2025ديسمبر  18 -17الجفرة )

 

 
  

 

132 

 ( بعض أنواع النباتات بمنطقة القره بوللي2صورة )ال

  
 نبات العرعر                                 نبات الطلح                   

 
 الصنوبر المثمر                    الصنوبر الحلبي                         

توجد ددا غاتل س منلهة الهر  بولل ، ومعن كن منها أسمال مميزا مثن غابة ال راوا، و 
غابة ب  دت ي، وغابة شط دتي . و غابة سيدي اما ، و غابة سيدي إبراهيم، و غابة العلن، و 
اكهمية، ويختلف هذا التنوع عة للعنلهة وتام تنودًا نباتيًا تلغ همن هذ  الغاتل بيئة غيوية تش   و 

يبهلأ للعناخ اكثر اككبر س مديد اكنواع  ة والناخ ومظاهر السل . ومع ذلعتات ف نوع الترب
ال ينا، و السنط السل ، و النباتية اللبيعية ياان النلهة. وم  أبرز هذ  النباطل: السنط الحهيه ، 

عالي الغربي دند وايي الرمن، تلإضافة إلى أشيار ال نوبر الحلبي والثعر س الجزل الشو السرو، و 
كعا تام النلهة   ،ردار س الجزل الشرق  م  النلهةالخروب، والعو السدر، و الجداري، و اللل ، 

ض هذ  تعر  س يراسة هذا الوضوع  يْن كا  الدافع ورال ت    الباغثو . العديد م  النباطل العشبية
وتدهور الغلال النبات بش ن دا . فهد واجهت بعض اكنواع  ،مساغتهاالغاتل لخلر التناقص س 

الر اانهراض، وأعب  البعض الآار مهديًا بهذا الخلر نتيية للنشاطال البشرية غ  الوادية، التي 
ع التوس  و ع الععراني، ما زالت تؤثر دللأ هذ  الغاتل غتى اليو . وتشعن هذ  اكنشلة التوس  

التلوث، تلإضافة إلى تدني مستوى و الحرائ ، و الرد  الجائر، و شيار واغتلابها، قلع اكو الزراد ، 
تتعدي الشواهد التي تدل دللأ تراجع و  .الود  البيئ ، وهو ما يتزام  مع ظاهرا الج اف الت رر
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 ي ية، وانح ارها س مناط  محديامساغة الغاتل، فبالإضافة إلى ندرا بعض اكنواع الشيرية والش
ن مرغلة التي تمث   بن( والهندولانتشار نباطل ج افية شوكية مثن الخرشوف البري )شوك الإيظهر 

الغلال  متدنية س التعاقش النبات التراجع . كعا ت غظ ظاهرا تعرية التربة وتدهورها، مما يوض  أ   
الجريا  و  النبات اللبيع  غ  كافٍ لحعاية التربة م  اانجراف الناتت د  اكملار الشديدا

يعاني التربة م  نهص س الايا العاوية نتيية انخ اض نسبة البهايا  السلح . د وا دللأ ذلع
هذ  الظروف تسهم س ت و   العواعف و النباتية التساقلة بسبش قلة الغلال النبات وتدهور . 

لعد  قدرا الغلال د  تدهور الحياا البرية نتيية  ين ال ثبا  الرملية وزغ ها، فاً  الغبارية، وتش 
م  الاروري اتخاذ إجرالال سريعة وغازمة  اية ال زمة. لذلعالنبات دللأ توف  الغذال ال اس والحع
 لإيارا ومسين الغاتل س النلهة.

 تقييم التغير لمؤشر الغطاء النباتي في منطقة الدراسة :
نبات تلنلهة إلى تدهور  ض الغلال التعر   :(Analysis and Results)التحليل والمناقشة: 

 2023 ،1972مهارنة الرئيتين التاليتين،  وهذا يتا  م  ،ص مساغاته بش ن افتتهل  كب  و 
 : دللأ التوالي

  .1972( مؤشر الغطاء النباتي لسنة 2شكل )ال

 
                 GIS تستمدا  نظا  يْن : إدداي الباغثالمصدر                     

https://doi.org/10.5281/zenodo.21983843
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 NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)ن هذ  الرئية مؤشر تمث  و 
 : تالنظر إليها يم   م غظة ما يأ وم  ،1972لنلهة الهر  بولل  س دا  

غيث يظهر التدرج اللوني س الخريلة، غيث يش  اللو  اكاار الداك  إلى الناط  ذال  -
   اكحمر الناط  ذال الغلال النبات الاعيف أو العدو .ن اللو الغلال النبات ال ثيف، بينعا يمث  

)مرت ع جدًا(، مما يع س ت اول الغلال  0.71)منم ض جدًا( إلى  0.33-الهيم تتراول بين  -
 النبات س النلهة.

معظم أجزال النلهة كانت مغلاا تلنباطل بش ن جيد، ااعة س الن ف الشعالي   غظ أ   ي   -
  م  الخريلة، غيث تظهر بلو  أاار.والجنوب الغربي

هناك مناط  ذال قيم منم اة )تللو  اكحمر(، مما يش  إلى وجوي بعض الناط  ذال الغلال  -
 النبات الاعيف أو اكراض  الجريال.

هذ  ال ترا، مما يدل دللأ استهرار النظا   سلم ي   هناك تدهور واسع النلاق س الغلال النبات  -
 .1972دا   البيئ  س

  .2023( مؤشر الغطاء النباتي لسنة 3الشكل )

 
   GIS تستمدا  نظا  يْن : إدداي الباغث المصدر                        
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 NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)ن هذ  الرئية مؤشر تمث  و 
 : تيأ النظر إليها يم   م غظة ما، وم  2023لنلهة الهر  بولل  س دا  

)مرت ع نسبيًا(، مما يع س توزيع الغلال  0.50)منم ض جدًا( إلى  0.16-الهيم تتراول بين  -
 النبات الحالي.

ن اللو  اكاار الناط  ذال ال ثافة النباتية الجيدا، بينعا يش  يظهر التدرج اللوني، غيث يمث   -
 نبات أو اكراض  الجريال.اللو  اكحمر إلى الناط  التي تعاني م  تدهور الغلال ال

يظهر تراجع واض  س كثافة الغلال النبات، غيث انخ ات أدللأ قيعة  1972مهارنة بخريلة  -
 .0.50إلى  0.71م  
 ع الناط  ذال الهيم النم اة، مما يش  إلى زيايا الت حر وتدهور اكراض .توس   -
الرد  و ع الععراني، ا يدل دللأ التوس  (، مم3 ورا )التهل ت الساغال الخارال، كعا يظهر س  -

 ااغتلاب، والتغ ال النااية.و الجائر، 

 .( إزالة الأشجار لغرض التقسيم والبناء3الصورة )

 
 2024/  10/  1 بتاريخ يْن : ت وير الباغث المصدر

 :تويم   مهارنة الرئيتين السابهتين م  غيث مؤشر الغلال النبات تلنلهة  دللأ النحو الآ 
 

https://doi.org/10.5281/zenodo.21983843
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 م.2023 – 1972( مؤشر الفرق المعياري للغطاء النباتي بمنطقة القره بوللي 4شكل )ال

 
                           GIS تستمدا  نظا  يْن : إدداي الباغثالمصدر           

ن هذ  الرئية مؤشر ال رق العياري للغلال النبات بمنلهة الهر  بولل ، وم  النظر إليها تمث  و
 : تيأ يم   م غظة ما

 تفسير القيم اللونية في المرئية:. 1
ن اللو  اكحمر الناط  التي شهدل انخ اضًا كب اً س مؤشر الغلال النبات، ما يدل دللأ فهدا  يمث   -

 النباطل وتدهور اكراض .
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 الغلال النبات.البرتهالي إلى مناط  تعرضت لتراجع متوسط إلى مرت ع س  يش  اللو  اكع ر/ -
 يرمز اللو  اكاار إلى الناط  التي غافظت دللأ الغلال النبات أو شهدل مسنًا ط يً ا. -
 . دلالات التغيرات البيئية:2
معظم الخريلة يغلش دليها اللو  اكحمر والبرتهالي، مما يش  إلى تدهور واسع النلاق س الغلال  -

 .2023و 1972النبات بين دام  
نسبة الناط  التي اغت ظت بغلائها  اط  التي تظهر تللو  اكاار قليلة ومت رقة، ما يعني أ   الن -

 النبات أو مسنت ضئيلة جدًا مهارنة بمناط  التدهور.
اكجزال الشعالية والغربية م  الهر  بولل  تبدو اككثر تارراً، بينعا هناك بهع عغ ا مت رقة  -

 ة.مت ظ ببعض التغلية النباتي
 :NDVI. تحليل القيم الرقمية لمؤشر 3
)مس  ط يف(، مما يع س هيعنة  0.52)انخ اض كب ( إلى  0.48-يتراول الؤشر بين  -

 التدهور دللأ معظم أجزال النلهة.
الهيم السالبة الرت عة تش  إلى مناط  فهدل معظم غلائها النبات ومولت إلى أراضٍ جريال أو  -

 الععراني.ع ااعت للتوس  
الهيم الإيجابية الهليلة تعني وجوي بعض الواقع التي لم تتعرض لتغي  كب  أو شهدل مسنًا ط يً ا  -

 .(Rouse, J.W,1974)س الغلال النبات. 
 . أسباب التغيرات الظاهرة في المنطقة من المرئية:4
 :لة ساكنشلة البشرية متعث    .أ
 الناط  الس نية.ع الععراني وزيايا التوس   -
 الزرادة غ  الستدامة التي أيل إلى إزالة الغلال النبات اللبيع . -
 الرد  الجائر الذي منع جةدي النباطل. -

لسياغية كال ايف البحرية الهلع الجائر كغراض متعديا مثن ااغتلاب أو إقامة بعض اكنشلة ا
 .وغ ها
 العوامن اللبيعية:. ب
 ية، ااعة الج اف الت رر س العهوي اكا ا.التغ ال الناا -
 تآكن التربة وزيايا الت حر نتيية فهدا  الغلال النبات. -

https://doi.org/10.5281/zenodo.21983843
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 (Rouse, J.W, Haas.1974)الحرائ  اللبيعية أو الناجةة د  النشاط البشري.  -
  ال رق الساغ  للغلال النبات يوض   Excel إدداي جدول     الرئيال الث ثة السابهة م 

، وذلع دللأ 2023و 1972ل دوا   Y و X ونسبة التغ  ل ن ب سن، غيث تمثن الهيم
 : تالنحو الآ

 تدهور المساحات للغطاء النباتي بمنطقة القره بوللي (1دول )الج
X y pixel  نس بة التغير % 2حجم التغير/ كم 1972مساحة الغطاء النباتي/ ه  2023مساحة الغطاء النباتي/ ه 

1 77.0 107.5 0.03 40.58 

2 77.0 110.4 0.03 46.80 

3 77.0 415.5 0.00 6.83 

4 77.0 108.2 0.00 5.78 

5 52.4 107.5 0.08 15.47 

6 52.4 110.4 0.28 54.94 

7 52.4 415.5 0.07 15.23 

8 52.4 108.2 0.03 7.45 

9 52.4 1467.1 0.03 6.89 

10 75.0 107.5 0.04 6.57 

11 75.0 110.4 0.23 31.23 

12 75.0 415.5 0.29 39.70 

13 75.0 108.2 0.07 10.54 

14 75.0 1467.1 0.06 8.56 

15 75.0 3271.7 0.01 2.56 

16 75.0 1241.2 0.00 0.69 

17 75.0 1646.6 0.00 0.11 

18 89.9 410.9 0.21 23.59 

19 89.9 1241.2 0.32 36.54 

20 89.9 1646.6 0.35 39.86 

21 619.9 17.5 0.01 0.21 

22 619.9 110.4 0.26 4.23 

23 619.9 125.2 0.00 0.03 

24 619.9 415.5 0.55 8.89 

25 619.9 108.2 0.48 7.86 

26 619.9 1467.1 0.24 3.92 

27 619.9 3271.7 3.48 56.20 

28 619.9 410.9 0.00 0.05 

29 619.9 1241.2 1.00 16.15 

30 619.9 1646.6 0.14 2.41 
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31 140.1 125.2 0.15 0.09 

32 140.1 415.5 0.36 0.22 

33 140.1 108.2 0.51 0.31 

34 140.1 1467.1 2.80 1.72 

35 140.1 3271.7 7.59 4.67 

36 140.1 410.9 19.07 11.73 

37 140.1 1241.2 56.76 34.92 

38 140.1 1646.6 75.24 46.29 

39 203.8 17.5 8.72 3.89 

40 203.8 110.4 0.28 0.12 

41 203.8 125.2 1.09 0.48 

42 203.8 415.5 2.84 1.27 

43 203.8 108.2 9.69 4.33 

44 203.8 1467.1 11.51 5.14 

45 203.8 3271.7 21.61 9.66 

46 203.8 4109.5 21.80 9.74 

47 203.8 1241.2 66.02 29.50 

48 203.8 1646.6 88.91 39.72 

 99.9 394.77 38140.6 10851.5 المجموع

      .2023، 1972لرئيتين إلى اا  استنايً يْن : إدداي الباغثالمصدر 

 .( نسبة وحجم التغير في الغطاء النباتي بمنطقة القره بوللي5الشكل )
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م  بيانال الجدول والش ن السابهين سنركز دللأ تغ  مساغال الغلال النبات س النلهة، 
 :توغيم التدهور س الساغال النباتية دللأ النحو الآمع تهييم نسبة التغ  

 . انخفاض واضح في مساحة الغطاء النباتي:1
 .2023و 1972يوض  الجدول تهلً ا ملحوظاً س مساغال الغلال النبات بين دام   -
م  مساغة النلهة الإجمالية  ²كم  394.77غيم التغ  ال ل  س الغلال النبات س النلهة بلغ  -

ضت لتغ ال بيئية، مما م  مساغة النلهة تعر   %99.9نسبة  هذا يعني أ   و . ²كم  395التي تبلغ 
 .يع س غيم التدهور البيئ  ال ب  الذي شهدته النلهة

بات )تله تار( انخ اضًا كب اً، غيث كانت بعض الناط  تغل  تظهر بيانال مساغة الغلال الن -
، كعا هو م غظ انخ ات 2023 ت بش ن كب  س ، ل نها تهل  1972مئال اله تارال س 

، مما يع س 2023ه تاراً س  77.0إلى  1972ه تاراً س  415.5بعض أجزال النلهة م  
 .%81.46نسبة تراجع بحوالي 

 )%(:. نسبة التغير 2
، وهو ما يش  إلى تدهور غاي س %50-40نسبة التغ  س بعض الناط  تتياوز  يتا  أ    -

 الغلال النبات.
، وهو مؤشر ال  دللأ التحوال البيئية %50بعض الواقع شهدل انخ اضًا بأكثر م   -

 السلبية س النلهة.
 . أكبر مناطق التدهور:3
  مناط  ذال ( توض  %46.80، %54.94، %56.20مثن الهيم الرت عة س نسبة التغ  ) -

 فهدا  شديد للغلال النبات.
الرد  الجائر، و ع الععراني، ت و  هذ  الناط  متأثرا بأنشلة بشرية م ث ة مثن التوس   يم   أ ْ  -

 وقلع اكشيار.
 . دلالات بيئية:4
الت حر، ما يؤيي إلى ضعف انخ اض الغلال النبات بهذ  النسش ال ب ا يعني زيايا التعرية و  -

 التربة وانجرافها.
م  تهلين الرطوبة وزيايا  ل تأث  مباشر دللأ الناخ المحل ي و  لهذ  التغ ا م  المحتعن أ ْ  -

 يرجال الحرارا. 
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فهدانه يهدي التنوع البيولوج   ن موطنًا طبيعيًا للحياا البرية، وتلتالي فإ   الغلال النبات يمث   كعا أ     -
 س النلهة.

 أسباب التدهور المحتملة:
 الزرادة غ  الستدامة، والرد  الجائر.و اكنشلة البشرية مثن التحار،  -
 (.4التغ ال النااية مثن ت رار موجال الج اف، التعرية وت حرها، )كعا يظهر س ال ورا  -
 زيايا التلوث وتأث  الحرائ . -

يؤكد الدور السلبي للإنسا  س تعامله مع البيئة، غيث يؤيي الإفراط س قلع وهذا 
عة مؤسس منظ   Barbe Baker Richard اكشيار إلى العديد م  النتائت السلبية، كعا قال

 .(  Verhasselt ,Y , 1993) ."رجال اكشيار": "دندما تذهش اكشيار، يأت الت حر

 .( قطع أشجار الغابات4صورة )ال

 
  .2022/  11/  5: ت وير الباغثا  بتاريخ  المصدر

https://doi.org/10.5281/zenodo.21983843
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  :الخلاصة

ساهم استمدا  تهنيال ااستشعار د  ب عد والتهنيال الجيوم انية س توف  الوقت والجهد 
 والت ل ة س تتبع غالة تدهور الغلال النبات، كعا قدمت طريهة الت س  الب ري والآلي لهيم

NDVI  المحسوبة والؤشرال النباتية اكارى نتائت يقيهة س متابعة تغ ال الغلال النبات بنالً دللأ
 الدرجال اللونية الظاهرا. 

أشارل النتائت إلى وجوي د قة د سية بين كثافة الغلال النبات وغالة التدهور، وكذلع و 
طريية دند اللول الوج  مت اانع اسية س المجال اللي   اكحمر، س غين كانت هناك د قة 
د قة قوية مع كثافة  (NDVI) اكحمر الهريش، كعا أظهر مؤشر ااات ف الخاري اللبيع 

 .الغلال النبات وغالة التدهور فيه
 :النتائج

أظهرل نتائت مؤشر الغلال النبات س منلهة الهر  بولل  تدهوراً كامً  س غالة الغلال النبات . 1
  تلنلهة.

 .للتدهور اضً م  مساغة النلهة تعر   % 99.9ما نسبته  أظهرل نتائت الرئيال الستمدمة أ   . 2
تركز تدهور الغلال النبات بش ن كب  س بعض أجزال النلهة، نتيية لتركز الغاتل س تلع . 3

إزالتها بش ن  الناط ، كغابة ال راوا وسيدي إبراهيم س الجزل الشعالي الشرق  م  النلهة، غيث    
   .شبه كل

أيى ان  ل الوضع اكمني ودد  تلبي  التشريعال التي مظر قلع وإزالة اكشيار إلى قيا  . 4
 .بعض الس ا  رزالة مساغال واسعة م  الغاتل، وتهسيعها ثم بيعها بأسعار مرت عة

تحعن الج اف مثن أيى تذبذب اكملار إلى زيايا الر الج اف، مما ساهم س انتشار نباطل ت. 5
 .ضت أنواع أارى م  اكشيار لهذا الخلرالجندول، الحرمن، والخرشوف البري، كعا تعر  

عد تستمدا  بعض الرئيال ال اائية س مديد الوضع الذي ساددل تهنية ااستشعار د  ب  . 6
 ضت له الغاتل س النلهة، وكذلع س ملين الوضع الحالي.تعر  
 :وتشعن الترتبةالماطر البيئية . 7
 مما يؤيي إلى ضعف التربة وارت اع معدال اانجراف. زيايا التعرية والت حر -
 تراجع التنوع البيولوج  بسبش فهدا  الوائن اللبيعية للحياا البرية. -
 ارت اع معدال الغبار والعواعف الرملية نتيية تهلص الساغال النباتية. -
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 توع  الدراسة بي: لهذ  التحديا لواجهةالتوصيات: 
تودية الس ا  بأهمية الح او دللأ البيئة وضرورا جةنش ااستغ ل الجائر للعواري اللبيعية،  -

قامة برامت إد مية ريم   مهي  ذلع و تلإضافة إلى التنبيه بخلورا مش لة زغف ال ثبا  الرملية. 
بيئية مرئية ومسعودة، وإياال موضودال الش  ل البيئية العاعرا ضع  الناهت الدراسية س 

يسهم س حماية  الهدف هو تربية جين واعٍ يم نه أ ْ و التوسط، والجامع ، و مراغن التعليم اكساس ، 
السؤول جةا  الغلال النبات  البيئة بش ن دا  والغاتل بش ن ااص. فالسلوك غ  الواد  وغ 

يع س ت رفال غ  ده نية وغ  مدروسة، غيث يهت ر الهدف دللأ تلبية اغتياجاتهم م  الواري 
 .اللبيعية يو  النظر إلى التأث ال السلبية التي مدث س النظا  البيئ 

اف الغاتل عد لإدداي اريلة للعناط  العرضة لخلر استنز استمدا  تهنية ااستشعار د  ب   -
 .والغلال النبات بش ن دا ، ومديد الناط  التي تتللش تداً  سريعًا والع ج الناسش

ع الزراد  والععراني حماية اكنواع النباتية والحيوانية الهديا تانهراض م  التعديال مثن التوس   -
 .نشال محعيال طبيعية س النلهةروالرد  وقلع اكشيار، وذلع 

دد  التهاو  س تلبي  الهوانين والتشريعال التي مظر قلع اكشيار والشي ال، واتخاذ يجش  -
 .إجرالال عارمة ضد أي جهة تخال ها

وذلع لاعا  عيانة  ؛ له وف  م هو  الإنتاج الستدا المحافظة دللأ الغلال النبات اللبيع  واستغ -
 .البيئة ل جيال الهايمة

 ضت ككبر نسبة فهدا  س الغلال النبات.التشي  س الناط  التي تعر  إط ق مشاريع إدايا  -
 مراقبة التغ ال البيئية تستمدا  عور اكقعار ال نادية لتحديد التعديال ومناط  التدهور. -
تشييع البحث العلع  س مجال أهمية الح او دللأ الغلال النبات اللبيع ، واستنباط أنواع نباتية  -

 .را دللأ معن الظروف البيئية الهاسية، مما يسهم س تهلين فرص انتشار الت حرجديدا قاي
ع س الزرادة اللرية دللأ غساب الغلال النبات ع س الزرادة الروية، وإيهاف التوس  الحد م  التوس   -

تهت ر دللأ مساغال محدويا ونلاقال  فييش أ ْ  كانت الزرادة ضرورية س النلهة  اللبيع . وإذا
 .يهة يو  التأث  دللأ إزالة الغلال النبات اللبيع  غ اظاً دللأ البيئةض
 :نة التربة والتي تتاع  الآتطرق عيا -
 .إنشال م دال للريالأ. 
 .تثبيت ال ثبا  الرمليةب. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.21983843
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يتم د  طري  زرادة اكشيار الهاومة لظروف ال ثبا  الرملية بحيث تخ ف و التثبيت البيولوج  ج. 
 .زو بش ن طبيع  وتساهم س تثبيتهاوتشيع دللأ نمو النباطل البرية التي تغ  ،الريالم  غدا 

 .اية ومسين الراد  اللبيعيةحمي. 
 .التربة م  الر اانجراف والتعريةحماية هي. 
 .راض  ال اال(اكحملة تشي  الناط  ال توغة )و. 
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