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    :الملخص
لاععتاا  با تهدف هذه الدراسة إلى تحليل اتجاهات الظواهر الجوية المتطرفة على طول الساحل الليبي،

ة كدراسة حالة تمثل المنطقة الاعنتقالية بين التأثيرات البحرية والصحراوية خلال الفت على بيانات محطة سرت  
عدلاعت الثلثية، المستادة من الفتة المرجعية . 1991-2020

ُ
-1961اعتادت المنهجية على طريقة الم

( والصغرى Tmax. تضانت المنهجية حساب الحدو  التاريخية لدرجات الحرارة العظاى )1990
(Tmin بناءً على )( لكل فصل، ثم تصنيف السنوات اللاحقة إلى ثلاث فئات حرارية )بار ة/معتدلة/حارة

دو  امحدد ة. استُدد  تحليل الاعحددار اخطط  البسي  لقيا   لاعلة الاعحدرافات عن التويي  النظر  المتوع . هذه الح
أظهرت النتائج أن تويي  السنوات المتطرفة احدرف بشكل ملحوظ عن التويي  الطبيع . تحولت  رجات الحرارة 

تقصير فتة  إلى اخففا  في برو ة الشتاء و العظاى بشكل حا  حدو الفئة الحارة في الشتاء والربي ، مما يشير
 رجات الحرارة المعتدلة. في المقابل، سيطرت الفئة الحارة على  رجات الحرارة الصغرى في الصيف واخطريف، 
مما يعكس تسارعاً في ارتفاع  رجات الحرارة ليلًا واستارار الإجها  الحرار  بعد غروب الشاس. تؤكد هذه 

صاعد  في شدة وتكرار الظواهر الحرارية المتطرفة، وعلى وجه اخطصوص في  رجات الحرارة النتائج وجو  اتجاه ت
 الليلية، مما يستدع   مج هذه المؤشرات في سياسات التكيف م  المناخ وإ ارة المداطر على الساحل الليبي.

عدلاعت  الليبي، الساحل الحرار ، التطرف :المفتاحية الكلمات
ُ
 .الثلثيةالم
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Abstract:                                                               
        

This study aimed to analyze the trends of extreme weather events along 

the Libyan coast, using the Sirte station as a case study representing the 

transitional zone between marine and desert influences during the period 1991–

2020. The methodology employed the Climatic Terciles method, derived from the 

reference period 1961–1990. This method involved calculating the historical 

limits of maximum (Tmax) and minimum (Tmin) temperatures for each season, 

and then classifying subsequent years into three thermal categories 

(cold/mild/hot) based on these defined limits. Simple linear regression analysis 

was used to measure the significance of deviations from the expected theoretical 

distribution. The results showed that the distribution of extreme years deviated 

significantly from the normal distribution. Maximum temperatures shifted 

sharply toward the hot category in winter and spring, indicating a decrease in 

winter cold and a shortening of the period  

of mild temperatures. Conversely, the hot category dominated minimum 

temperatures in summer and autumn, reflecting an acceleration in nighttime 

temperature increases and the persistence of heat stress after sunset. These results 

confirm an upward trend in the intensity and frequency of extreme thermal 

phenomena, particularly in nighttime temperatures, which calls for integrating 

these indicators into climate adaptation and risk management policies on the 

Libyan coast. 

Keywords: thermal extremes, Libyan coast, Climatic Tercile. 
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 المقدمة :
في  ة، تتااشى م  الاعتجاهات الإعليايتغيرات مناخية متسارعةيشهد الساحل الليبي 

عتبر هذا الحو  ي ،المتوس ، أحد أكثر المناطق تأثراً بالاعحتبا  الحرار حو  البحر الأبيض 
الذ  تق  ليبيا ضان نطاعه الجنوبي، من أكثر المناطق حساسية لهذه التغيرات، حيث تصنف 

وتتجلى هذه التغيرات  (Zittis, G. et al. 2019).المنطقة "كنقطة ساخنة" للتغير المناخ  
وييا ة تكرار موجات الحر، وتغير خصائص الفصول الاعنتقالية، مما  في ارتفاع  رجات الحرارة،

تعُد محطة  .يؤثر بشكل مباشر على الموار  المائية، والغطاء النباتي، والأنشطة البشرية الساحلية
سرت نموذجاً مثالياً لرصد هذه التغيرات نظراً لموععها الجغرافي الحسا  في منطقة انتقالية بين 

عة رية المعتدلة من الشاال والتأثيرات الصحراوية الحارة من الجنوب، فضلاً عن طبيالتأثيرات البح
وتق  ضان النظم البيئية  .أنشطتها الرعوية والزراعية، التي تتأثر بشدة بتقلبات  رجات الحرارة

 الهشة التي ستتأثر بنتائج التغير المناخ  بشكل كبير خاصةً الإنتاج الزراع ، حيث يعد التغير
 ناخ  هو أحد العوامل المؤثرة على حالة الطقس في حو  البحر المتوس  بشكل عا .الم

كالطف طبيع ، إذ يعكس مناخ سرت التنوع الجغرافي لليبيا. يعال البحر الأبيض المتوس  
يحافظ على استقرار  رجات الحرارة ليلًا ويمن  موجات الحر الشديدة، بيناا تعكس التغيرات 

الي. تاريخياً فتات أكثر برو ة في العقو  الماضية، عبل عصر الاعحتبا  الحرار  الح المناخية نهاراً 
هذا التوافق الدعيق م  الأنماط الإحصائية البارامتية يبرر استددا  أساليب علاية متقدمة في 

الحسابي وخصائص وسيطة بين مناخ  الشرق والغرب، الدراسة، ويؤكد أن سرت تمثل المتوس  
 اسب م  موععها الاعستاتيج  في علب الساحل الليبي.بما يتن

في هذا السياق، تهدف هذه الورعة البحثية إلى تجاوي التحليلات المناخية التقليدية التي تركز 
فق  على المتوسطات والاعحدرافات المعيارية، والتكيز بدلاعً من ذلك على تحليل اتجاهات  رجات 

ات الثلثية. تقسم هذه المنهجية التويي  الإحصائ  لدرج دلاعتعُ الحرارة باستددا  منهجية الم
الحرارة إلى ثلاث فئات متساوية الاعحتاالية )بار ة، معتدلة، وحارة( خلال فتة مرجعية محد ة. 
اً يتيح هذا الاعسلوب رصد التغيرات في تكرار وشدة السنوات المتطرفة مقارنةً بما كان يعُتبر طبيعي

فضل أعاق لطبيعة ارتفاع  رجات الحرارة نهاراً وليلًا، ويسهم في فهم أ في الماض ، مما يوفر فهااً 
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للآثار امحدتالة لهذه التغيرات على البيئة امحدلية، خصوصاً استدامة الموار  المائية والنظم الزراعية 
 الهشة على طول الساحل الليبي.

 .مشكلة الدراسة
 المتطرفة المناخية ظواهرلل الدعيق التقييم في ومنهجية علاية فجوة وجو  في الدراسة مشكلة تتاثل
 هناك أن لاعإ الساحلية، المناطق على المناخ تغير آثار تزايد من الرغم فعلى .سرت منطقة في

 لعظاى والصغرىا الحرارة  رجات اتجاهات ترصد التي المتدصصة الإحصائية التحليلات في ندرة
 الفتة لالخ سرت محطة في( البر  القار وليالي أيا  وليالي الحر الشديد وأيا  تكرار  مثل)

 عتبات ىعل السابقة الدراسات معظم اعتاا  بسبب المشكلة هذه وتتفاعم. 1991-2020
  رجات تويي  في محدل ا التباين متجاهلةً  المتطرفة، الجوية الظواهر لتحديد ثابتة إعلياية أو عالمية
 ويحجب طرفة،المت للظواهر  عيق غير تمثيل إلى النهج هذا ويؤ  . الدراسة منطقة  اخل الحرارة
 .امحدل  المستوى على وتواترها شدتها لتزايد الحقيق  الفهم

 .أهمية الدراسة
يبري التحليل الكا  لتغير المناخ أن استددا  الأساليب الإحصائية الدعيقة يحول 
الملاحظات الوصفية العامة إلى نتائج علاية موثقة بأ لة كاية واضحة. وعد كشفت منهجية 

الثلثية في هذه الدراسة عن اختلافات كبيرة في النظا  الحرار  في محطة سرت، تتجاوي المعدلاعت 
 ن الطبيع . وتبري لهذه النتائج آثار عالية مهاة في مجالي التدطي  والتكيف، إذحدو  التباي

تُوفر هذه المؤشرات الحرارية أ وات بالغة الأهمية لصناع القرار في عطاع  الزراعة والموار  المائية، 
 .بما يسهم في تقييم المداطر المناخية بصورة موضوعية و عم اتخاذ القرارات المناسبة

اً إلى هذه النتائج، يمكن تطوير استاتيجيات تكيف أكثر فعالية، مثل تعديل مواعيد استنا 
الزراعة، واختيار محاصيل مقاومة للحرارة، وتحسين إ ارة المياه، خصوصاً في البيئات الهشة على 
طول الساحل الليبي. كاا يمكن استددا  هذه البيانات لدعم السياسات الوطنية المتعلقة بالأمن 

 .غذائ  وإ ارة الموار  الطبيعية، مما يعزي الاعستدامة على المدى الطويلال
علاوة على ذلك، تُساهم هذه الدراسة في تطوير أنظاة الإنذار المبكر للتصحر والجفاف 
الفسيولوج  للنباتات. إذ يُساعد فهم أنماط موجات الحر وعلاعتها بالفصول على التنبؤ بفتات 

نتظا . يمكن إصدار إنذارات ل وض  مؤشرات حرارية يتم رصدها إالإجها  الحرار . من خلا
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مبكرة بموجات الحر والجفاف، مما يتيح اتخاذ تدابير وعائية في الوعت المناسب، والحد من اخطسائر 
 الزراعية والبيئية، وتعزيز عدرة المجتا  على الصاو  في وجه تغير المناخ المتسارع.

 .الدراسة تساؤلات
 (1991-2020)تجاهات التغير في مؤشرات التطرف الحرار  بمحطة سرت . ما ه  ا1
 ستددا  المعُدلاعت الثلثية؟إ
. هل هناك  ليل إحصائ  على ييا ة تكرار أو شدة التطرف الحرار  )موجات حر، برو ة 2

 متطرفة( خلال الفتة الزمنية؟
سمية مقارنة المستويات المو كيف تتفاوت هذه الاعتجاهات الحرارية مكانياً ويمانياً عند .  3

 بالسنوية؟

 .أهداف الدراسة
 :تهدف هذه الدراسة بشكل أساس  إلى تحقيق الأهداف التالية

 التكرار  ي التوي  ومقارنة الشديدة،  والبر  الحر موجات وشدة تكرار في التغيرات تحليل -1
 .محلياً  اهرالظو  لهذه المتزايدة الاعتجاهات من للتحقق نظرياً، المتوع  بالتويي  المرصو 

 هجيةمن باستددا  سرت محطة في والصغرى العظاى الحرارة  رجات مؤشرات تقييم -2
 محد ة حرارية فئات إلى( 2020-1991) المرصو ة الفتة بيانات لتصنيف الثلثية، المعدلاعت

 (.حارة معتدلة، بار ة،)
 والموسمية، ويةالسن المستويات بين والصغرى العظاى الحرارة  رجات في التفاوت تحليل -3

 .سرت ةمحدط الجغرافي النطاق في وتغيراته امحدل  الحرار  السلوك طبيعة لتقييم
طرق التكيف م  المداطر التي تشكلها الظواهر الحرارية المتطرفة في منطقة سرت  يجا ا -4

والتدفيف من حدتها، من خلال تقديم مقتحات وتوصيات عالية تدعم مرونة القطاعات 
 الحيوية في مواجهة موجات الحر والبر  الشديدة.
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 .منهجية الدراسة
رارية لدراسة اتجاهات الظواهر الحاعتادت هذه الدراسة على المنهج الوصف  التحليل  

مية العظاى ستددا  بيانات  رجات الحرارة اليو إالمتطرفة في محطة سرت على الساحل الليبي، تم 
 والصغرى، وتحديد مؤشرات الظواهر الحرارية المتكررة إستددا  طريقة المعُدلاعت الثلثية المناخية.

 -1961 مثل خ،المنا  لقيا  معينة يمنية فتة اختيار إلى الثلاثيةالمعُدلاعت  منهجية تستند
. الأكبر إلى علالأ من الفتة هذه خلال المسجلة المناخية القيم ترتيب ثم كفتة أسا ،  1990

مناخية تمثل  تاتفتقسيم السلسلة الزمنية لدرجات الحرارة خلال فتة يمنية محد ة إلى ثلاثة  تم
المعتا (،  عريب منن المعتا (، والثلث الأوس  )م علفئات حرارية مختلفة، الثلث الأ نى )أ

 %33.3من المعتا (. حُد ت حدو  هذه الفئات باستددا  عيم نسبية ) علىوالثلث الأعلى )أ
( مستدرجة من بيانات الفتة المرجعية او فتة الاعسا ، ثم صُنفت عيم  رجات %66.7و

 التقسيم هذا يُستدد  لهذه الحدو . اً وفق 2020-1991للسنوات الحرارة للفتة المدروسة 
. جديدة عياة كل  ليهاإ تنتا  التي الفئة تحديد يتم حيث لاعحقة، لفتات المناخية القيم لفحص

 على يدل هذاف السابقة، بالفتة مقارنة الأعلى الجزء في تق  الحديثة القيم معظم أن وجد إذا
 .طبيعية باتتقل اعتباره يمكن ما يتجاوي التغير أن يعني مما المناخ، خصائص في تغيير

تكان القياة الأساسية لإستددا  هذه الطريقة في سهولة فهم التغيرات المناخية و رجات الحرارة 
العالية. تساعد هذه الطريقة في تقسيم الظروف المناخية إلى أعسا  واضحة، مما يسهل مراعبة 

 اً فر أساسسة بتغير المناخ. هذا يو االتغيرات على المدى الطويل وتقييم مدى تأثر منطقة الدر 
 لمساعدة خط  التناية البيئية وإ ارة المداطر المناخية على الساحل الليبي. اً علاي

 .البيانات المستخدمة
كيلومتاً   450تبعد حوالي  ،لانطقة الوسطىضان الحدو  الإ ارية ل سرت مدينة تق 
وع  تق  على الساحل الجنوبي خطليج سرت، في م. و كيلومت غرب بنغاي   500شرق طرابلس و

اا هو موضحاً               كاستاتيج  في منتصف المسافة تقريباً بين مدينتي طرابلس وبنغاي .  
 (.1في الشكل )
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تستند هذه الدراسة إلى بيانات السلاسل الزمنية اليومية لدرجات الحرارة العظاى والصغرى من 
( يبين متوسطات  رجات الحرارة الموسمية 1. الجدول )2020-1961محطة سرت للفتة 

والسنوية العظاى والصغرى للفتتين المرجعية والحالية. تم الحصول عليها من المركز الوطني 
 محطة، بما فيها محطة سرت  الواععة على خ  العر  50للأرصا  الجوية. يدير المركز أكثر من 

مت عن مستوى سطح البحر.  13وعلى ارتفاع  شرعاً، '35 °16شمالاعً وخ  طول '12 31°
حيث تُسجل  رجات الحرارة يومياً وفقاً لمعايير المنظاة العالمية للأرصا  الجوية. تم التحقق من 

منها متوفرة، وتم استكاال القيم المفقو ة باستددا  أساليب  %90اكتاال البيانات أكثر من 
 ء من امحدطات المجاورة. ونظراً لوجو  بعضإحصائية مثل المتوسطات الشهرية أو الاعستيفا

الفجوات العد ية والقيم الرصدية المفقو ة في السلاسل الزمنية للاحطة المناخية المدروسة، تم 
الاععتاا  على أسلوب الاعستيفاء  المبني على عراءات امحدطات القريبة والمجاورة لتقدير هذه القيم 

ارية ية في الدراسات المناخية التطبيقية لضاان استار المفقو ة. وهو ما يعد خطوة منهجية أساس
 (. 2004السلسلة الزمنية )سلامة، 

 
( متوسطات درجات الحرارة الموسمية العظمى والصغرى للفترتين المرجعية 1الجدول )

 والحالية

 
 
 

 
  

سنويخريفصيفربيعشتاءالفترة الزمنيةالمؤشر الحراري
19.123.629.427.124.8المرجعية )1990-1961(
19.824.731.128.926.1الحالية )2020-1991(
9.814.321.21815.8المرجعية )1990-1961(
10.214.622.219.416.6الحالية )2020-1991(

درجات الحرارة العظمى )°م(

درجات الحرارة الصغرى )°م(
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 ( خريطة ليبيا، ومنطقة الدراسة سرت 1الشكل )

 
 ArcMap (10.8.2) إستددا  برنامج ،: عال الباحثالمصدر            

 .تحليل البيانات
 .لاحصائي للبيانات  تحليل ااولًا: ال

تم استددا  تحليل الاعحددار اخطط  البسي  الذ  يدر  الاعتجاهات الزمنية لدرجات 
(، حيث 2020-1961العظاى والصغرى في محطة سرت خلال الفتة ) الموسمية الحرارة

نتائج  جداول المتغير التاب . عند تفسير اعتُبر الزمن المتغير المستقل و رجة الحرارة الموسمية
( لتقييم  لاعلة الاعتجاه عند p-valueعياة الاعحتاالية ) استددمت، (3( و )2البيانات )

، يُصنف الاعتجاه على أنه αعياة الاعحتاالية أعل من  . إذا كانتα = 0.05مستوى  لاعلة 
( التغير السنو  bذو  لاعلة إحصائية، مما يعني أن التغير ليس عشوائياً. يُمثل معامل الاعحددار )

( نسبة التغير التي يفُسرها الزمن، وتُحد  R²بالدرجات المئوية، ويقيس معامل التحديد )
 عوة هذه الدلاعلة. tإحصائية 

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


 الليبي الساحل في الحراري التطرف اتجاهات تحليل 

 2020-1961رت س لمحطة حالة دراسة

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738661 
  

  

 
336 

 (2دول )الجكشف التحليل الإحصائ  لدرجات الحرارة العظاى في محطة سرت من بيانات 
 المنطقة مناخ يليمحيث . السنة لفصول المناخية المؤشرات سلوك في( تبايناً موسمياً 1والشكل )

 .متفاوتة  لاعلة ومستويات بمعدلاعت ولكن الاعحتار، حدو اً عاوم
 لزيا ة سنو بهذا التغير، حيث يُسجّل أعلى متوس   اً فصل اخطريف أكثر الفصول تأثر  يعتبر

 اً مؤشر  الزيا ة هذه وتعُتبر. مئوية  رجة 0.032 عدره احددار بمعامل عظاىال الحرارة  رجات
يفُسّر  ذلك، على علاوة(. 0.001) الاعحتاالية عياة لاعخففا  اً نظر  عالية إحصائية  لاعلة ذا

 .0.278بقياة  R² لمعامل التحديد اً من تباين  رجات، وفق %27.8عامل الزمن 
عياة الاعحتاالية  وذا  لاعلة إحصائية ) اً ثابت تصاعدياً  اً وبالمثل، تُظهر  رجات حرارة الصيف اتجاه

 تصاعدياً  اً  رجة مئوية. يعكس هذا اتجاه 0.02(، بمعامل احددار سنو  عدره 0.001
من هذه التغيرات  %19.7ما يقارب  تحليلفي شدة حرارة الصيف، حيث يفسر ال اً ملحوظ

 .للدراسة ستةالتاكاية على مدى العقو  ال
 0.018عدره  بمعامل احددار اً طفيف تصاعدياً  اً في المقابل، تُظهر  رجات حرارة الربي  اتجاه

تاالية لقياة الاعح اً  رجة مئوية. وم  ذلك، يبقى هذا الاعرتفاع غير ذ   لاعلة إحصائية نظر 
. يشير هذا إلى أن التغيرات 0.05(، والتي تتجاوي مستوى الدلاعلة البالغ 0.2) اً العالية نسبي

 تصاعدياً  اً في  رجات حرارة الربي  عد تعو  إلى تقلبات مناخية طبيعية وعشوائية، وليست اتجاه
 .اً ثابت

أما فصل الشتاء، فقد اتسم باستقرار شبه تا  طوال فتة الدراسة. اعتب معامل الاعحددار من 
ذات عياة احتاالية  اً  رجة مئوية فق ، وه  عياة صغيرة جد 0.002فر، واستقر عند الص

(. يؤكد هذا عد  وجو  أ  تغيرات ملحوظة أو اتجاه حدو الاعحتار في 0.351) اً عالية جد
 .في سرت خلال أشهر الشتاء من تلك الفتة عظاى رجات الحرارة ال

 عظاىوالاعتجاه التصاعد  في  رجات الحرارة ال أن تغير المناخ من خلال هذا التحليل يستنتج
اء والربي  خريفية وصيفية، في حين حافظ الشت ظواهر خلال  فتة  الدراسة عبارة عنفي سرت 

 .على تواينهاا الحرار   ون تغييرات ذات  لاعلة إحصائية
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-1961) عقو  ستة مدى على سرت طةمحد اما فياا يتعلق بدرجات الحرارة الصغرى
 الليل  لمناخا سلوك في وملاوسة ملحوظة تحولاعت عنفيكشف التحليل الاعحصائ   ،(2020
 معظم في ليليةال الحرارة  رجات ارتفاع حدو عا  تصاعد  اتجاه إلى المؤشرات وتشير. للانطقة
 .إحصائية  لاعلة ذات بنتائج الفصول،

 الحرارة رجات  مؤشرات في ارتفاع أسرع يشهد الذ  الفصل باعتباره اخطريف فصل ويبري
  رجة 0.031 قياةب ،صغرىال الحرارة لدرجات سنو  احددار معامل أعلى مسجلاً  الليلية،
 اً نظر  الاعتجاه، اتثب على وتدل عالية، إحصائية  لاعلة ذات النتيجة هذه تعتبرو . سنوياً  مئوية

 = R²) التحديد معامل يشير ذلك، إضافة الى. 0.001 إلى الاعحتاالية عياة لاعخففا 
 المرصو ة الحرارة  رجات تغيرات إجمالي من %40.8 يفسر وحده الزمن أن إلى( 0.408

 .الجدول في مُدرجة نسبة أعلى وه  الدراسة، فتة خلال اخطريف ليالي في
  رجات ارتفاع وحد إحصائية  لاعلة وذا واضحاً  اتجاهاً  الشتاء فصل أظهر تغير ملفت للنظر في

 الاعرتفاع هذا. الحرارة  رجات لأ نى مئوية  رجة 0.017 عدره سنو  احددار بمعامل الحرارة،
 يقارب ما التحديد معامل ويفُسّر ،0.001 احتاالية مستوى عند إحصائية  لاعلة ذو

 فقدت دع سرت في الشتاء ليالي أن على علاياً   ليلاً  هذا يقُدّ . الظاهرة هذه من 17.5%
 .الماضية عاماً  الستين مدى على مطر  وبشكل تدريجياً  المعتا ة برو تها

 سجّل حيث. ةالحرار   رجات في مستاراً وبالمثل شهدت ليالي فصل الصيف اتجاه تصاعدياً 
 مستوى عند إحصائية  لاعلة ذو اتجاه وهو مئوية،  رجة 0.02 عدره سنو  احددار معامل

 تحليلال هذا يفُسّر. 0.05 البالغ القياس  الدلاعلة مستوى من أعل وهو ،0.006 احتاالية
 .الصيف حرارة  رجات في التاكا  التباين من 12.6%
 على الليل ارةحر  لدرجات ومتواين مستقر نم  على الربي  فصل ،حافظذلك من النقيض على
 مئوية،  رجة 0.006 الاعحددار معامل في اً جد الطفيفة الزيا ة من الرغم على. عقو  ستة مدى
 ،0.302 الاعحتاالية ةتعيا اً لاعرتفاعنظر  إحصائية  لاعلة ذ  غير يبقى الاعتجاه هذا أن إلاع

 اقنط ضان يق  الموسم هذا خلال التغير أن إلى هذا يشير. %1.9 تحديد بمعامل المصحوبة
 .الطبيعية العشوائية المناخية التقلبات
 سرت أن ،2020 عا  إلى 1961 عا  من الفتة تغط  التي الدراسة، هذه بيانات تؤكد
 في صائيةإح  لاعلة وذات واضحة الزيا ة هذه. الليلية الحرارة درجاتل ملاوساً اً رتفاعا تشهد
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 هذه في ليليةال الحرارة  رجات أن على يدل مما التوالي، على والشتاء والصيف اخطريف فصول
 اً واستقرار  قاومةم أظهر الذ  الربي  الوحيد فصل باستثناء. اً  فئ أكثر أصبحت عد الفصول

 .الحرارة  رجات في الزمني التحول لهذا
 
 

 (2020-1961)رت س عظمىالانحدار الخطي للمعدلات الموسمية لدرجات الحرارة ال (2الجدول )
 P-Value t R Square (b) معامل الاعحددار الفصول
 0.002 0.94 0.351 0.002 شتاء
 0.091 2.396 0.2 0.018 ربي 
 0.197 3.743 0.001 0.02 صيف
 0.278 4.68 0.001 0.032 خريف

 SPSS، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، إستددا  برنامج : عال الباحثالمصدر   
 
 
 

 (2020-1961)رت س( الانحدار الخطي للمعدلات الموسمية لدرجات الحرارة الصغرى 3الجدول )
 P-Value t R Square (b) معامل الاعحددار الفصول
 0.175 3.475 0.001 0.017 شتاء
 0.019 1.041 0.302 0.006 ربي 
 0.126 2.868 0.006 0.02 صيف
 0.408 6.268 0.001 0.031 خريف

 SPSS، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، إستددا  برنامج : عال الباحثالمصدر  
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 الدراسة سرت( التوزيع الطبيعي لدرجات الحرارة العظمى لمنطقة 2الشكل )

 
 SPSS، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، إستددا  برنامج : عال الباحثالمصدر                

 
 

 التوزيع الطبيعي لدرجات الحرارة الصغرى لمنطقة الدراسة سرت (3) الشكل

 
 SPSS، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، طرابلس إستددا  برنامج : عال الباحثالمصدر                

 
 

 26.5و 23.5(  )بين 2لدرجات الحرارة العظاى الشكل ) طبيع إحصائياً، يظُهر التويي  ال
 رجة مئوية( توافقاً جيداً م   17.0و 14.5( )بين 3 رجة مئوية( والصغرى  الشكل )

منحنى التويي  الطبيع  النظر . تُشير الرسو  البيانية إلى أن  رجات الحرارة الصغرى تُظهر 

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


 الليبي الساحل في الحراري التطرف اتجاهات تحليل 

 2020-1961رت س لمحطة حالة دراسة

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738661 
  

  

 
340 

توييعاً أكثر اتساعاً، بيناا تُظهر  رجات الحرارة العظاى ذروة عريضة تعكس التباين الواس  
بيض الكتل الهوائية الرطبة القا مة من البحر الأ الناتج عن موع  سرت المركز ، حيث تلتق 

 شمالاعً بالكتل الهوائية الجافة القا مة من الصحراء الكبرى جنوباً.المتوس  
 

 .ثانياً: مؤشر التطرف الحراري
مدى ارتفاع أو تطرف  رجات الحرارة في منطقة معينة خلال فتة  بينهو مقيا  ي

يمنية محد ة. يُستدد  هذا المؤشر لفهم ما إذا كانت الحرارة أو البرو ة غير طبيعية ومدى 
ا، ، ومدتهكرارهاتطرفها. يقيس المؤشر موجات الحر الشديدة وموجات البر  القار ، وت

وسطات سب المؤشر بمقارنة  رجات الحرارة الحالية بالمتواحدرافها عن المتوسطات التاريخية. يحُ 
 طويلة الأجل وحساب  رجة الاعحدراف. 

الحرارة  بيانات  رجة عسات، حيث في هذه الدراسة المعدلاعت الثلثيةستددا  طريقة تم ا
ة والمتوسط صغرىإلى ثلاثة أجزاء متساوية لتحديد القيم ال 2020-1991للسنوات 

قيم الحالية ضان هذه الأجزاء لتحديد  رجة التطرف. تلعب فتة الأسا  ، ثم وض  العظاىوال
، حيث تُستدد  كاعيار للاقارنة لتحديد ما هذه الطريقة وراً حاسماً في  1961-1990

إذا كانت القيم المناخية المسجلة تق  ضان الحدو  الطبيعية أو تنحرف عنها. تعتاد موثوعية 
بدعة  وانتظا  بياناتها، و عتها الإحصائية، مما يضان أنها تعكسهذه الفتة على طولها الكافي، 

اخطصائص المناخية الناوذجية للانطقة المدروسة. كاا أنها تلعب  وراً في رصد الظواهر الجوية 
المتطرفة، مثل موجات الحر، من خلال مقارنة  رجات الحرارة المسجلة بمتوسطاتها المرجعية. 

ير بشكل ملحوظ فوق المعدل الطبيع  لعدة أيا  متتالية، فهذا يش عندما ترتف   رجات الحرارة
إلى موجة حر شديدة. يساعد هذا في تحويل المعرفة المناخية إلى أ اة عالية تدعم التدطي  

 الاعستباع  وتدابير التكيف م  تقلبات المناخ وتغيراته.
يانات تاريخية، ب مرجعية فتة تحديد على المناخية الدراساتفي  تعتاد طريقة المعُدلاعت الثلثية

. ويتم جم  البيانات 1990إلى عا   1961من عا   موسم من المواسم الاعربعة رجة حرارة 
من هذه السنوات الثلاثين وترتيبها تصاعديا من الأكثر برو ة إلى الأكثر حرارة، ثم يتم تقسياها 

إجمالي البيانات. وبناء على  من %33.3إحصائيا إلى ثلاثة أجزاء متساوية، يمثل كل جزء 
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هذا التقسيم، يصنف الثلث الأول، الذ  يحتو  على السنوات العشر الأكثر برو ة، على أنه 
 أنه على يصنف سنوات، العشر"، والثلث الثاني، الذ  يحتو  على متوس  المعدل"أعل من 

 أنه على نفيص ،حرارة الأكثر العشر السنوات على يحتو  الذ  الأخير، والثلث ،"طبيع "
بعد تحديد هذه النطاعات المرجعية، تبدأ مرحلة التحليل، حيث يتم إسقاط  ". المعدل فوق"

على هذه  ،2020إلى عا   1991من عا   المستددمة في هذه الدراسةالبيانات الأحدث 
 قالنطاعات لتقييم موععها. وإذا أظهرت النتائج أن غالبية السنوات الأخيرة تق  ضان فئة "فو 

المعدل الطبيع "، فإن ذلك يشكل مؤشراً إحصائياً عويًا على تغير مناخ  حقيق  وعايق 
 .الإجمالية الحرارة  رجةيتجاوي مجر  ارتفاع عابر في متوس  

 يجا وذلك لإ ،T)2( الثاني والثلث T)1( الأول الثلث عيم بلحساب رتبة الحدو  الثلثية تحس
 :المئينية الرتب معا لة ستددا با السلسلة  اخل( الرتبة) موععهاا
 (البيانات من %33.3 أ نى يفصل) الأول الثلث  الحد رتبة معا لة

 

𝐼1 =
1

3
(𝑛 + 1) 

 (البيانات من %33.3 أعلى يفصل) الثاني الثلث  الحد رتبة معا لة
 

𝐼2 =
2

3
(𝑛 + 1) 

 (n  )تمثل إجمالي عد  القراءات او السنوات 
المعا لاعت السابقة رعااً غير صحيح )يحتو  على كسر  الناتجة من ( I ) غالباً ما تكون الرتبة

عشر (. في هذه الحالة، يتم حساب عياة الحد الثلث  باستددا  الاعستيفاء اخطط  بين القياتين 
 .المتجاورتين في السلسلة

هو الكسر العشر ، فإن المعا لة   d هو الرعم الصحيح و  jحيث   I=j+dإذا كانت الرتبة 
 تكون كالتالي:

)  j X  − j + 1 (X d + jX  T=حيث أن: 
T   1 (عياة الحد الثلثT  2او ( T  

jX :  عياة القراءة عند التتيب الصحيح الأ نى. 
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X j+1 ياة القراءة عند التتيب الصحيح الأعلى: ع. 
d  الجزء العشر  من الرتبة. 

  ةيدتصنيف أ  عراءة جدبناءً على الفتة المرجعية، يتم و   2T و   1T بمجر  تحديد عياتي 
iX  أو توععات الفتات المستقبلية بالمعا لاعت التالية: 

  1T  <  iX    عدلفئة أعل من الم
  2T  ≤ i X  ≤  1T     فئة طبيع 

 T I X < 2   المعدلمن  فوقفئة 
نتائج تحليل المعدلاعت الثلثية باستددا  المعا لاعت السابقة لبيانات  ( يتضان4الجدول )

  رجات الحرارة العظاى والصغرى، إذ تشير نتائج   رجات الحرارة العظاى الى وجو  تغير
(، حيث أصبحت الفئة 2020-1991واضح في أنماط الطقس بمحطة سرت خلال الفتة )

 في جمي  الفصول.  ةوالبار  ةالمعتدل لفئاته  الأكثر شيوعاً مقارنة با ةالحار 
 

  والصغرى السنوات )الباردة، المعتدلة، الحارة( لدرجات الحرارة العظمى( توزيع عدد ونسبة 4الجدول )

 الفصل  رجات الحرارة
 السنوات الحارة السنوات المعتدلة السنوات البار ة

 النسبة العد  النسبة العد  النسبة العد 

 العظاى

 %77 23 %20 6 %3 1 شتاء
 %63 19 %23 7 %17 5 ربي 
 %83 25 %13 4 %3 1 صيف
 %93 28 %7 2 %0 0 خريف

 الصغرى

 %27 8 %63 19 %10 3 شتاء
 %33 10 %37 11 %27 8 ربي 
 %80 24 %17 5 %3 1 صيف
 %100 30 %0 0 %0 0 خريف

 ، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، طرابلس : عال الباحثالمصدر  
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 الحرارة العظمى والصغرى سرت( وصف الاتجاه العام لدرجات 5الجدول )

 الفصول
اتجاه درجات الحرارة 

 العظمى
اتجاه درجات الحرارة 

 الصغرى
 الوصف العام

 نهاراً م  بقاء تبريد ليل  نسبي البرو ةفقدان  يميل الى الاععتدال احتار حا  شتاء
 تزايد تكرار المندفضات الحرارية اكثر توايناً  احتار تصاعد  ربي 
تصحر مناخ  مستار وانعدا  للتبريد الاعشعاع   ليالي استوائية مطلقاحتار  صيف

 ليلاً 
 تحول اخطريف الى امتدا  فعل  للصيف احتار ليل  مطر  احتار متطرف متكرر خريف
 طرابلس اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية عال الباحث المصدر:

 
تشير النتائج إلى أن اخطريف كان أكثر الفصول تأثراً بهذا التغير، إذ وععت معظم السنوات 

من السنوات المعتدلة، مما  بسي ، إلى جانب عد  %93ة وبنسبة فئة الحار الالمدروسة ضان 
 .وسميدل على اتجاه مستار لاعرتفاع  رجات الحرارة في هذا الم

ناك بيناا كان ه ،أن معظم السنوات كانت حارة حيث اً مشابه اسلوباً  لوحظفي الصيف، 
من السنوات المعتدلة، وسنة واحدة فق  بار ة. هذا يدل على أن  رجات الحرارة في  القليل

وهذا ما تؤكده بيانات الوصف العا   .وتتجاوي المتوسطات الطبيعية اً الصيف تز ا  تدريجي
رات الاعحتار المطلق م  تزايد تكرار ( وهو بروي إشا5لاعتجاهات  رجات الحرارة في الجدول )

 موجات الحر وشدة الاعجها  الحرار . ما يؤ   الى تصحر مستار.
لتسعينيات، منذ أواخر ا اً أما في الربي ، فكان هناك تحول تدريج  حدو الصيف الحار، خصوص

كس عم  ييا ة في عد  السنوات التي كانت حارة مقارنة بالسنوات المعتدلة أو البار ة. هذا ي
ما تكون  نا راً و  اً الربي  المناخية، حيث أصبحت الظروف أكثر ارتفاعفصل في طبيعة اً تغير 

( يشير الى احتار تصاعد  في  رجات 5الاعتجاه العا  الموضخ في الجدول ) .طبيعية كاا كانت
 الحرارة العظاى، ما يشير الى تقد  مبكر الى فصل الصيف.

دين الماضيين  خلال العق الاعغلبيةبعض السنوات، إلاع أن في  الاععتدال الواضحفي الشتاء، ورغم 
، باستثناء سنة واحدة بار ة فق . هذا يدل على ارتفاع  رجات الحرارة في فصل حارةكانت 

(، اذ  5وهذا ما تؤكده بيانات وصف الاعتجاه العا  في الجدول ) .فتة الاعسا الشتاء مقارنة ب
 تشير الى تراج  كل  للايا  البار ة نهاراً.
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ير سا ت في جمي  الفصول، مما يشير إلى تغ ارةبشكل عا ، النتائج تظهر أن السنوات الح
طقة تتجه نمناخ محطة سرت. كاا أن اخففا  عد  السنوات البار ة والمعتدلة يعزي فكرة أن الم

على لعالم  الاناخ ويعكس تأثيرات تغير المناخ لالطبيعية  المعدلاعت، ما يتجاوي الاعحتار حدو
 .المستوى امحدل 

 
 فصل (، تشير النتائج الى ان4اما فياا يتعلق ببيانات  رجات الحرارة الصغرى في الجدول )

 لكن. والبرو ة لدفءا بين ته رجا تختلف إذ كبير،  بشكل تتغير التي الفصول من اً  ائا الشتاء
 رجات  ارتفاع أن الواضح من أصبح الماضية، السنوات في الدافئة السنوات عد  ييا ة م 

( يشير الى الاععتدال 5اخطصائص الحرارية الشتوية بشكل عا . الجدول ) على يؤثر ليلاً  الحرارة
 م  بقاء التبريد الليل  نسبياً.

 في عليه هو ما من اً وضوح أعل كانت  وإن الحرارة،  رجات في ييا ة وحظل الربي ، فصل في
 خلال ملحوظ بشكل يا  الدافئة السنوات عد  أن ( يبين4الجدول ). اخطريف أو الصيف
 الحرارة رجات  أن على يدل هذا. اً تدريجي البار ة السنوات عد  عل بيناا الماضيين، العقدين

( تشير الى ييا ة 5الاع ان بيانات الجدول ) .الوعت بمرور اً  فئ أكثر أصبحت الربي  فصل في
 في تكرار المندفضات الحرارية خلال هذا الموسم.

 السنوات ظممع وُضعت حيث واضح، بشكل مرتفعة الحرارة  رجات كانت  الصيف،فصل  في
. الزمنية السلسلة ةبداي في فق  وظهرت اً جد عليلة فكانت البار ة السنوات أما. الحارة الفئة في
 هذه. الليل  دالتبري تراج  بيناا ارتفعت، الصيف في ليلاً  الحرارة  رجات أن على يدل هذا

لاعتجاه العا  في وا .الاعحتار في ييا ة وتعكس جافة، والشبه الجافة المناطق في شائعة الظاهرة
 ( يشير الى ليالي استوائية وانعدا  للتبريد الاعشعاع  الليل .5الجدول )

 حيث آخر، وعت أ  من أحر كان  اخطريف فصل أن( 4في الجدول ) التحليلبيانات  ظهرت
 أما. %100لحارة والدفئة وبنسبة ا المواسم فئة في  راستها تم التي السنوات معظم وععت
 يعد لم ،اخطريف عةطبي في كبير  تغيير على يدل هذا. منعدمة فكانت البار ة أو المعتدلة المواسم
 استارار يعكس مما ،الصيف من مرتفعة حرارة بدرجة يحتفظ بل البرو ة، حدو انتقالية مرحلة يمثل
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( يشير الى احتار كل  في هذا الموسم م  تحول اخطريف 5الجدول ) .الليل في حتى الاعحتار تأثير
 الى امتدا  فعل  لفصل الصيف.

أعلاه واععاً مناخياً جديداً في سرت، يتايز بهيانة السنوات  (5و ) (4) ينيعكس الجدولعاوماً 
الحارة على مدار العا  واختفاء السنوات البار ة. هذا الاعتجاه المنهج  حدو الاعحتار، خصوصاً 

  .خلال فصل  الصيف واخطريف
ي  بدلاعت الثلثية لبيانات  رجات الحرارة العظاى والصغرى في سرت أن فصل الر عُ يشير تحليل الم

اب  بين وبشكل عا ، يؤكد الت . يتسم بتقلبات في  رجات الحرارة م  ميل واضح حدو الدفء
أعلى  رجات الحرارة المسجلة )العظاى والصغرى( عبر جمي  الفصول أن منطقة سرت تشهد 

أظهرت  ( التي 2025وهذا يتوافق م   راسة )سلياان، ,حالياً سنوات حارة بشكل استثنائ .
معظم  ، حيث سجلتعظاى والصغرىاً تصاعدياً في كل من  رجات الحرارة الاتجاه هانتائج

لتاكاية بعض المواع ، تجاويت التغيرات ا حيث اكدت الدراسة انمواع  الرصد اتجاهات إيجابية. 
 رجة مئوية على مدى أربعة عقو ، مما يشير إلى تأثير واضح للاحتبا   1.2في  رجات الحرارة 

رة المرتفعة المعيار الإحصائ  والمناخ  الجديد لتحديد موار  الحرا رجات  قد أصبحتل .الحرار 
  .المياه والغطاء النباتي في المنطقة

 السنوات من %95 تشهد حيث المتسارع، المناخ  التصحر من حالة فيُاثل سرت، صيف أما
 الحا ة الزيا ة ههذ والمعتدلة، البار ة للأيا  انعدا  شبه إلى تشير. مرتفعة صغرى حرارة  رجات

 الإشعاع  التبريد يمن  مما ساعة، 24 لمدة البيئ  النظا   اخل محصورة تبقى الحرارة أن تعني ليلاً 
 الصحراء خاتمنا كبير  حد إلى يُشبه نم  وهو مستار، حرار  لإجها  النباتي الغطاء ويعُر 
 لصحراويةا المناطق م  الصيفية الظروف تتقارب حيث المناخ  التصحر يؤكد مما. القاسية
 إلى أشارت والتي( 2022 وسليم، وشلغو  عثاان) من كلا   راسة م  يتوافق وهذا. الداخلية

 مخرجات قوف القا مة العقو  خلال الحرارة  رجات في تدريج  لاعرتفاع مرشحة سرت منطقة أن
 .الليبي الساحل على المناخ  للتغير المتوع  التأثير يعكس بما ،SDSM نموذج

عاماً من  28يتايز فصل اخطريف بحرارة شديدة، ليصبح امتدا اً فعلياً لفصل الصيف، م  
 هائلاً مما يمثل احدرافاً من  رجات الحرارة الصغرى عاماً  30 رجات الحرارة العظاى المرتفعة و

(. مما يقط  الفتة الاعنتقالية الحرجة لتجد  1990-1961) لفتة الاعسا عن التويي  الثلث  
 تراكاياً. م  جفافاً بذلك وار  المائية والغطاء النباتي عبل موسم الأمطار الشتو ، مسبباً الم
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  التبة ولاع يتُيح إذ لاع يُبر  تداعيات كارثية على امحداصيل الشتوية التي تتطلب ساعات برو ة.
 .فتة راحة للنباتات عبل موسم الأمطار

اشة النتائج عن نم  مناخ  متطرف يعكس هشوأخيراً، م  الاعنتقال إلى فصل الشتاء، تكشف 
المناطق الاعنتقالية بين المناخ المتوسط  والصحراو ، هذا التطرف الدافئ يعني فقدان الشتاء 
التقليد  لبصاته الحرارية، مما يجعل سرت نموذجاً ممثلًا للتدهور المناخ  على الساحل الليبي. 

عاماً  23نم  الاعحتبا  الحرار . سُجّلت حيث تلاشت اخطصائص الموسمية التقليدية لصالح 
من  رجات الحرارة العظاى المرتفعة مقارنةً بعا  بار  واحد فق . يعكس هذا التباين تغيراً في 
سلوك الغلاف الجو ، مما يؤ   إلى ارتفاع  رجات الحرارة خلال أشهر الشتاء. يهُد  هذا 

يولوجياً  رجة الشعير، والتي تتطلب فسالوض  الدورة البيولوجية للاحاصيل الشتوية كالقاح و 
 .معينة من البرو ة لتحفيز الإيهار والناو

( بوضوح تحولاعً منهجياً في مناخ منطقة سرت حدو مناخ حار على مدار 4( )3يبين الشكلين )
العا ، مما يعكس غلبة الدفء وتراج  فتات البرو ة والاععتدال، في فتتي النهار والليل، ويمكن 

 :ي الساات الإحصائية على النحو التاليتلديص أبر 
هيانة مطلقة للسنوات الحارة، حيث يسو  المناخ الحار في جمي  الفصول، ويبلغ ذروته في 

، وأخيراً الربي  بنسبة %77، ثم الشتاء بنسبة %83، يليه الصيف بنسبة %93اخطريف بنسبة 
63%.. 

، وفي %0صل اخطريف الذ  يُسجل ملاحظة اختفاء شبه تا  للسنوات البار ة، خصوصاً في ف
. وهذا يؤكد فقدان المنطقة %3الشتاء والصيف اللذين يُسجلان نسبة ضئيلة جداً لاع تتجاوي 

 .خطصائص مناخها البار  التقليدية
من الشكلين ايضاً نلاحظ أن اخطريف أصبح امتدا اً حرارياً للصيف، مما يُمثل اختلالًاع موسمياً 

ات المعتدلة والبار ة لصالح الدفء. ويؤ   هذا إلى جفاف التبة م  الاعختفاء التا  للسنو 
من السنوات مؤشراً  %77والنباتات عبل موسم الأمطار. تعتبر  رجات الحرارة المرتفعة في 

خطيراً على شتاء  افئ بشكل غير معتا ، مما يهُد  الدورة البيولوجية للاحاصيل الاعستاتيجية  
 .فتات برو ة كافية للناو كالقاح والشعير، والتي تتطلب
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 (  التوزيع النسبي للسنوات )الباردة، المعتدلة، الحارة( لدرجات الحرارة العظمى سرت3الشكل )

 

 
 Excelج ، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، طرابلس إستددا  برنام: عال الباحثالمصدر  

 
 )الباردة، المعتدلة، الحارة( لدرجات الحرارة الصغرى سرت(  التوزيع النسبي للسنوات 4الشكل )

 

 
 Excelج ، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، طرابلس إستددا  برنام: عال الباحثالمصدر
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   .  والتوصيات الاستنتاجات
 .اولًا: اتجاهات التطرف الحراري وديناميكية التكيف

لم  الإحصائية إلى أن الظواهر الجوية المتطرفة في منطقة سرتتشير تحليلات البيانات 
سلوك  من نم  مستار يغُير بشكل ملحوظ اً تعد مجر  تقلبات مناخية مؤعتة، بل أصبحت جزء

 اً  رجات الحرارة في المنطقة. يتايز هذا النا  بارتفاع غير متوع  في  رجات الحرارة العظاى نهار 
لال فصل  الصيف خ مقابل ارتفاع  رجات الحرارة الصغرى ليلاً  خلال فصل  الشتاء والربي ، في

 واخطريف
 الجنوبية الرياح واترت بزيا ة الربي  فصل خلال اً نهار العظاى  الحرارة  رجات ارتفاع تفسير يمكن
 التحليلات  ميتوافق  هذا. الصحراوية المندفضات عا ةً  تصاحب التي( قبل ال رياح) الجافة
  رجات معدل ارتفاعان  إلي (2014 راسة ) ابوغرسة  أشارت كاا  ،الليبي للساحل المناخية
 في الصحراء نم القا مة الحارة القبل  رياح تكرار كثرة  إلي يرج  ومايو، أبريل لشهر  الحرارة
 .الشهرين هذين في الربيعية الجوية الاعخففاضات مقدمة

 إلى اخطريفو  الصيف فصل  خلال ليلاً  صغرىال الحرارة  رجات ارتفاع نسبيُ  المقابل، في
 الأرض  الإشعاع ليةالساح المنطقة في العالية الرطوبة تمتص إذ. الليل  الإشعاع  التبريد ضعف

 الحرارة قإطلا على الأر  عدرة يعيق مما السطح، حدو إشعاعه وتعيد( الحاراء تحت الأشعة)
 .النهار خلال المدزنة
 والغطاء لتبةا تعجز حيث ،"التاكا  الحرار  الإجها "بـ يعُرف ما إلى الحرار  النا  هذا يؤ  
 حدو اً تدريجي ةالمنطق ويدف  التبدر معدلاعت يُسرعّ مما الحرار ، التواين استعا ة عن النباتي

 خلال خصوصاً  ةالحرار   رجات في اً ملحوظ اً ارتفاع تُظهر التي ،الدراسة نتائج تُشير. التصحر
 م  النتائج هذه توافقت. المنطقة في المستقبلية المناخ مخاطر تفاعم إلى ،والربي  الشتاء فصل 

 تغير طرلمدا عرضةً  الدول أكثر ضان ليبيا صنّفت التي ،(2022 المدتار،)  راسة استنتاجات
 .الدراسة تلك في اً محلي لوحظ الذ  النا  بذلك مؤكدةً  المناخ،
 المناخية ائجالنت أن إلاع الدراسة، هذه نطاق يتجاوي المباشر الزراع  الأثر عيا  أن من الرغم على
 ارتفاع سياا ولاع ة،القاسي الجوية الظروف أن اً علاي الثابت من. محتالة بيئية تداعيات إلى تشير

 الليل ، التنفس معدلاعت ييا ة خلال من النبات فسيولوجيا على اً سلب تؤثر ،ليلاً  الحرارة  رجات
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 ذلك، على لاوةع. الضوئ  التاثيل عالية كفاءة  وتقليل النبات طاعة استنزاف إلى يؤ   مما
 لإكاال للايمةا البرو ة ساعات من( والشعير القاح مثل) الشتوية امحداصيل الحرارة هذه تحر  عد
 .ستقبليةالم الجفاف ظروف تحال على امحدل  البيئ  النظا  عدرة يضعف مما نموها،  ورة

 .ثانيا: استراتيجيات التكيف والمواجهة
بيانات الدراسة، والذ  كشف عن تغير هيكل  في النا  الحرار  لمنطقة  تحليلإلى  اً استنا 
يد خلال فصل  الربي  والشتاء، واخففا  التبر  اً يتايز بارتفاع  رجات الحرارة نهار ، سرت

البيئية لم يعد الاععتاا  على الماارسات الزراعية و  ،خلال فصل  الصيف واخطريف الإشعاع  ليلاً 
   .مجدياً  اً قليدية خيار الت

ت لتاكم الإجها  الحرار  وتسارع التصحر. لذا، فإن استاتيجيا اً ملاوس اً أظهرت البيانات واعع
التكيف المقتحة هنا ليست مجر  توصيات عامة، بل ه  استجابة عالية ومباشرة للتشديص 

 .الكا  لهذه الظواهر المتطرفة
، بل هو السبيل ثانوياً  اً بتدابير تكيف محلية ومرنة خيار لم يعد رب  هذا التشديص العلا  

الوحيد للتدفيف من حدة الظواهر الحرارية المتطرفة، وضاان استدامة النظم البيئية، وحماية 
 .الأمن الغذائ  والإنتاجية الزراعية في المنطقة
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 .التوصيات
عة من م  الرؤية الوطنية لمواجهة تغير المناخ، توص  الدراسة بمجاو  اً إلى النتائج، وتماشي اً استنا 

 :التدابير الاعستاتيجية لتعزيز المرونة البيئية والزراعية في منطقة سرت، وتشال ما يل 
إنشاء شبكة رصد محلية متطورة في منطقة سرت والمناطق الساحلية المجاورة، بالاععتاا   -

ية والأعاار الصناعية، لتزويد القطاع الزراع  على تكامل بيانات امحدطات الأرض
 .إنذارات مبكرة بموجات الحر المفاجئة

سن تشريعات محلية تلز  إنشاء وصيانة أحزمة خضراء حول المدن والمشاري  الزراعية  -
الساحلية لتكون بمثابة مصدات رياح طبيعية، مما يقلل من التأثيرات الحرارية لرياح 

 .م في خفض  رجة حرارة سطح الأر الصحراء الجافة ويساه
 تطبيق عوانين لمن  الرع  الجائر في المراع  والمناطق الاعنتقالية، مما يساح للغطاء النباتي -

 .وتلطيف المناخ امحدل  بالتعافي وبالتالي تعزيز عدرة الأر  على التبريد الإشعاع  ليلاً 
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