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 الجمعية الجغرافية الليبية .دليل إجراءات النشر بمجلة 

،  https://jlgs.ly/ojs يقوم الباحث بفتح حساب في موقع المجلة -

وتعبئة النماذج الموجودة في الموقع، ومن ثمَّ تحميل بحثه، وفي حال 

عدم تمكنه من ذلك، يمكن للباحث أنْ يقوم بإرسال نسخة 

 (pdf) ، وملف آخر بصيغة(Word) إلكترونية من البحث بملف

 مرفقةً بالنموذج طلب نشر البحث على البريد الإلكتروني للمجلة

research@jlgs.ly   أوeditor@jlgs.ly. 

يلتزم الباحث بتعبئة نموذج الإقرار، يقّر فيه أنّ البحث غير مستل  -

 .من أي كتاب أو رسالة علمية، ولم يسبق نشره أو تقديمه للنشر

تقوم هيئة تحرير المجلة بتسجيل البحوث في سجل خاص وإعلام  -

 .الباحث باستلام بحثه

من مطابقتها تعرض البحوث على هيئة التحرير، وبعد التأكد  -

لشروط وضوابط النشر تتم إحالتها إلى محكميْن من ذوي التخصص، 

ويتم التقييم وفق نموذج يرسل للمحكم يبين فيه قراره بشأن 

الموافقة على قبول البحث للنشر من عدمه، وإبداء الملاحظات 

 .الشكلية والموضوعية حول البحث

تعلقة بها بسرية يتم التعامل مع البحوث وتقارير المحكميْن الم -

 .تامة

في حالة اختلاف ردود المحكمين حول نتيجة تقييم البحث )سلبًا  -

وإيجابًا( يحال البحث إلى محكم ثالث لحسم القرار فيما يتعلق بقبول 

 .البحث للنشر من عدمه
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تُخطر هيئة التحرير الباحث بالتعديلات وفق ما ورد من المحكميْن  -

التعديلات المطلوبة في مدة زمنية لا  على أنْ يقوم الباحث بإجراء

 .تتجاوز اسبوعين من تاريخ إحالة الملاحظات إليه

 .يُخطر رئيس التحرير الباحث بقبول بحثه للنشر من عدمه -

بعد اشعار الباحث بقبول بحثه للنشر، تنتقل حقوق الطبع والنشر  -

ة أخرى، إلى المجلة، ولا يجوز نشر البحوث المقبولة في أي مجلة أو دوري

أو المشاركة بها في مؤتمر أو ندوة علمية، ويطلب من الباحث تعبئة 

 .النموذج الخاص بحقوق النشر

 شروط وضوابط النشر بالمجلة 

 .تقبل المجلة البحوث بإحدى اللغتين العربية أو الإنجليزية -

تنشر المجلة البحوث العلمية الأصيلة والمبتكرة في فروع علم  -

 .المختلفة والعلوم ذات العلاقة بعلم الجغرافياالجغرافيا 

يجب مراعاة سلامة لغة البحث وترابط افكاره وخلوه من الأخطاء  -

 .الإملائية والنحوية، والتأكد من ضبط الآيات القرآنية

تنشر المجلة ملخصات الرسائل العلمية التي تمت إجازتها بعد أن  -

وفي هذه الحالة على يعدها الباحث من جديد للنشر في المجلة، 

الباحث أن يشير إلى ذلك ويقدم بيانات وافيه عن الرسالة أو الاطروحة 

 .وتاريخ مناقشتها والمؤسسة التي تمت فيها المناقشة

تنشر المجلة السير الذاتية لرواد الجغرافيا تتضمن بياناتهم  -

 .الشخصية والوظيفية ومساهماتهم البحثية
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تلًا من أي عمل علمي )كتاب، رسالة، يجب ألاَّ يكون البحث مُس -

أطروحة، بحث(، وألاَّ يكون قد سبق نشره، أو قُدّم لمؤتمر أو ندوة 

 .علمية في السابق

من مجمل  %30يجب ألاَّ تتجاوز نسبة الاقتباس العامة بالبحث عن  -

كلمات البحث. وتخضع جميع البحوث العلمية لفحص نسبة 

 .الاقتباس 

الأولى للبحث جميع البيانات الخاصة بالباحث تذكر في الصفحة  -

أو الباحثين المشاركين في البحث وانتماءاتهم، على أنْ تتضمن: الاسم، 

الدرجة العلمية، التخصص الدقيق، اسم المؤسسة كاملًا، البريد 

 .الإلكتروني

وبحجم (Traditional Arabic)  تكتب البحوث العربية بخط -

(، وتكتب العناوين الرئيسية 1سطور )( وتكون المسافة بين ال14)

أما   (Bold).( وبشكل غامق16والفرعية بنفس الخط وبحجم )

البحوث المكتوبة باللغة الانجليزية فتكون المسافة بين السطور 

(، وتكتب العناوين 12وبحجم ) (Time New Roman) (، بخط1)

 (Bold). مع ( 14الرئيسية والفرعية بنفس الخط وبحجم )

مع البحث ملخصان، باللغتين العربية والإنجليزية، بما لا  يرفق -

كلمة لكل منهما، وأن يتبع كل ملخص كلمات  200يزيد على 

 .مفتاحية لا تزيد عن ست كلمات

يترك في كل فقرة جديدة مسافة بادئة للسطر الأول بمقدار  -

 .سم(1)
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 كلمة( وأن لا تزيد 4000يجب ألاَّ تقل عدد كلمات البحث عن ) -

 .كلمة( 10000عن )

تعطى صفحات البحث بما فيه صفحات الخرائط والاشكال  -

 .والملاحق أرقاماً متسلسلة في أسفل الصفحة من أول البحث إلى آخره

أن تكون للبحث مقدمة واطار منهجي تثار فيه الإشكالية التي  -

يرغب الباحث في تناولها بالدراسة والتحليل، وكذلك يحتوي على 

حث وأهدافه وفروضه وحدوده والمناهج المتبعة في البحث أهمية الب

 .والدراسات السابقة

 .أن ينتهي البحث بخاتمة تتضمن أهم النتائج والتوصيات -

 :تقسم عناوين البحث كما يلي -

 )........،ًالعناوين الرئيسية ) أولًا، ثانياً، ثالثا. 

 (......، 3،  2،  1 ) العناوين الفرعية المنبثقة عن الرئيسية. 

 )......،الاقسام الفرعية المنبثقة عن عنوان فرعي ) أ، ب، ج، د. 

 /(3، أ2، أ/1الاقسام الفرعية المنبثقة عن فرع الفرع ) أ.......،. 

 ) .(......،3، ب/2، ب1ب/                                                                               

خدام أسلوب التوثيق المعتمد في الجمعية يُشار للمراجع باست -

 :الأمريكية للعلوم النفسية

 American Psychological Association (APA) 
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 محتويات العدد

 رقم الصفحة  عنوان البحث
أثير تغيرات الغطاء الأرضي على تباين درجة حرارة سطح الأرض في منطقتي شحات 

 2025 –1985وسوسة خلال الفترة 
 أشرف محمد صالح عوض ،حليم رباح ،صالح محمد باكيرتوفيق 

1 – 35  

 تقييم أثر التطور المورفولوجي على كفاية شبكة الطرق الحضرية بمدينة اجدابيا
 ــ إبراهيم محمد على محمدد

36 – 55  

 H(h)_m التحليل المكاني للإشعاع الشمسي في إقليم البطنان بليبيا باستخدام مؤشر
 م2023م ـ 2005خلال الفترة H(i_opt)_m ومؤشر

 ياسر عبدالناصر رمضان ضيف
56 - 85 

 التباين الطبوغرافي وأثره في أعماق المياه الجوفية بمنطقة الدافنية في بلدية مصراتة دراسة
 باستخدام التقنيات الجيومكانية

  أ. زينب علي الأمين ، ةمحمد عاشور    ،  أ. فاطمة أحمد أبو جلال حد. مصبا 
86 - 109 

 الاقتصادية في موريتانيا وانعكاساتها التنمويةالمقومات 
 أبو المعالي الحسن ديدي

110-133 

الوجه الجديد للمجالات الريفية المجاورة لمدينة الجديدة: حالة إنتشار سكن الفيلات 
 بالجماعة الترابية الحوزية )المغرب(

     المصطفى أبو القاسم،  سناء بوسمحة،   زعيمة قادم،  أسماء الرمش،   عبد الوهاب خنوس
134-155 

 حوادث وفيات المرور في منطقة مصراتة
 بدر محمد إبراهيم قرقوم، أ. عبد المطلب محمد أحمد عبد الباقيأ.

156-194 

تصميم قنوات التصريف المائي بناء على تقديرات حجوم الجريان المائي في أودية حوض 
 2023بلطة الرملة، عقب عاصفة دانيال سبتمبر 

 عوض جبريل غيث د.،  د. محمود الصديق بالقاسم التواتي
 د. دلال عبد السلام ضو، أ.فرج سليمان مازق 

195-232 
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 رقم الصفحة  عنوان البحث
  تحليلية ة جغرافيةدراس تقييم الوضع  الهيدرولوجي  الحالي والمستقبلي لمنخفض الجفرة " 

 د. محمود محمد عبد المولى ،  د. محمود أحمد زاقوب
234- 245 

 ليبيا-العلاقة بين درجات الحرارة والأمطار الشتوية في محطة طرابلس
 (2010–1944للفترة ) 

 د. محمود محمد محمود سليمان
246- 259 

 2025- 1995تطور استخدامات الأرض في مدينة الأبيار 
 محمد أمعيزيق محمد حسين  د.

260 -279 

 كنموذج للتغير المناخي وأثرها على البيئة النباتية في الجبل الأخضرعاصفة دانيال  
 أ.د منصف محمد المسماري،  أ.مروه صالح مطول

280- 301 

(  في رصد NDVI-SAVI-EVI-WDVIتقييم كفاءة المؤشرات النباتية )
 حوض وادي منصور دراسة حالة –الغطاء النباتي بالمناطق الجافة وشبه الجافة 

 محمد المختار الشرعالحسين 

302-327 

 الليبي الساحل في الحراري التطرف اتجاهات تحليل
 2020-1961رت س لمحطة حالة دراسة 

 أ. د. عبدالحكيم أمحمد خماج،  أ. عاشور صالح ساسي

328-351 

 التأثير الجيومرفولوجي على الموارد المائية بالريف الغربي: جماعة زومي نموذجا )المغرب(
 توفيقأمينة 

352-390 

 بالريف الغربي المغربيالمحلية تنوع الغطاء الترابي ودوره في التنمية 
 حالة عالية ووسط حوض واد لاو

 المهدي أفريد أ.

391-409 

 أسس ومفاهيم جغرافية الرفاه
 .عادل إدريس فتح الله محمدد

410-447 

التحول المجالي للأنظمة الفلاحية في المناطق شبه الجافة: من الرعي التقليدي إلى التكثيف 
 الزراعي المسقي بسهل تافراطة بالمغرب

 بوكلبة إسماعيل
448-474 
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 افتتاحية العدد

ببالغ الاعتزاز والتقدير، وبإيمان راسخ برسالة العلم ومسؤوليته، يسعدنا أن نلتقي 

من مجلة الجمعية من المجلد السابع بكم مجدداً مع إطلالة العدد الثاني 

الجغرافية الليبية، لنواصل معاً مسيرة العطاء والبحث العلمي، مستندين إلى ذات 

بها العدد الأول عودة المجلة إلى واجهة  النهج الرصين والخطى الثابتة التي دشن

 .المشهد الأكاديمي

إن استمرارية الإصدار اليوم لا تمثل فحسب خطوة جديدة في جدول أعمالنا 

الدوري، بل هي تجسيد حي لتطلعاتنا الرامية إلى توسيع الآفاق الجغرافية ومد 

السياق، يطيب  رحاب الفضاء المغاربي والعربي. وفي هذافي جسور التعاون العلمي 

لنا أن نرحب ترحيباً حاراً بالبحوث والدراسات القيمة التي وردت إلى المجلة من 

كل من المملكة المغربية الشقيقة والجمهورية الإسلامية الموريتانية 

الشقيقة، والتي تُشكل إضافات نوعية تثري محاور هذا العدد وتكرس الدور 

 .غرافيةالحضاري والعلمي المشترك لفضاءاتنا الج

لقد تجسدت جودة هذا النتاج العلمي وتكامله بفضل الجهود المضنية والدقيقة 

التي بذلها نخبة من الكفاءات الأكاديمية العالية؛ لذا، فإننا نتوجه بوافر 

الشكر والامتنان لكافة المحكمين الأفاضل من دولة ليبيا، والمملكة 

البحوث بآرائهم النقدية السديدة  المغربية، والجمهورية التونسية، الذين أطّروا

وخبراتهم الرصينة، حرصاً منهم على الارتقاء بمستوى النشر العلمي وضمان 

 .رصانته

إننا ندعوكم جميعاً، من أساتذة وباحثين وطلاب دراسات عليا، لمواصلة 

المساهمة ببحوثكم المبتكرة ودراساتكم الميدانية والنظرية، لنبني معاً مرجعاً 

 مستداماً يخدم قضايا التنمية والبيئة في ليبيا والمنطقة العربيةجغرافياً 

 .والافريقية

 وبالله التوفيق

 
 أ.د جمال سالم النعاس

0110.2026.البيضاء   
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تأثير تغيرات الغطاء الأرضي على تباين درجة حرارة سطح الأرض في منطقتي 

 2025 –1985شحات وسوسة خلال الفترة 

 

 01/10/2026تاريخ النشر       22/08/2026تاريخ القبول        11/8/2026 ستلامتاريخ الا
      الوصول مفتوح                                                                مقالة بحثية 
    :الملخص

تهدف هذه الدراستة إلى اكلشاف تأثيرات تغيرات الغطاء الأرضي على تباين حرارة ستطح الأرض 
. استلندت الدراستة على 2025إلى  1985في منطقتي  شحات وستوستة، خال الفترة الزمنية المملدة من 

 Landsatتقنيات الاستلشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، مسلخدمة مرئيات القمر الصناعي 
للحليل اللغيرات في الغطاء الأرضي وتصنيفها إلى خمسة أصناف رئيسية: الغابات، المراعي، الأراضي الزراعية، 
الأراضي العارية، والمناطق الحضرية، وقياس درجات حرارة ستطح الأرض باستلخدام مؤشرات طيفية وتحليل 

لرئيس لللغيرات الأنشطة البشرية كانت المحرك االعاقة بين الغطاء النباتي واللباين الحراري. أظهرت النلائج أن 
في الغطاء الأرضي، حيث تراجعت مساحات الغابات والمراعي لصالح اللوستع العمراني والزراعي، كما تبين 
وجود عاقة ستلبية بين كثافة الغطاء النباتي ودرجة حرارة ستطح الأرض، حيث ارتفعت حرارة ستطح الأرض 

أعلى قيمها، إذ ارتفع  2015ق الحضرية والأراضي الجرداء، ستجلت في عام بشكل ملحوظ، خاصة في المناط
. توصلت الدراستة إلى أن اللوستع العمراني 2015م في °45.61إلى  1985م في °21.29الملوستط من 

العشوائي هو العامل الرئيس في تدهور الغطاء النباتي وارتفاع درجات الحرارة. وتوصي الدراستة بلطبيق ستياستات 
ط عمراني مسلدام، ودمج المساحات الخضراء داخل النسيج الحضري للحد من ارتفاع حرارة السطح تخطي

 وتحقيق اللوازن البيئي في المنطقة.      
الغطاء الأرضي، درجات حرارة ستطح الأرض، اللوستع العمراني، مؤشر الغطاء النباتي،  :الكلمات المفتاحية

 مؤشر فرق المياه الطبيعي.
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Abstract:                                                               
 

This study aims to explore the effects of land cover changes on land 

surface temperature variation in the municipalities of Shahat and Susa, Libya, 

over the period from 1985 to 2025. The study utilizes remote sensing techniques 

and Geographic Information Systems (GIS), using Landsat satellite imagery to 

analyze land cover changes to classify them into five main categories: forests, 

rangelands, agricultural land, barren land, and urban areas. Land surface 

temperatures (LST) were measured using spectral indices, and the relationship 

between vegetation cover and thermal variation was analyzed. The results 

indicate that human activities were the primary driver of land cover changes, with 

forest and rangeland areas declining in favor of urban and agricultural expansion. 

A negative relationship was observed between vegetation density and land surface 

temperature, with temperatures rising significantly, particularly in urban and 

barren areas. The highest temperature values were recorded in 2015, with the 

average temperature increasing from 21.29°C in 1985 to 45.61°C in 2015.The 

study concludes that uncontrolled urban expansion is the key factor contributing 

to vegetation degradation and the rise in temperatures. It recommends the 

implementation of sustainable urban planning policies and the integration of 

green spaces into urban areas to mitigate the rise of LST and restore 

environmental balance in the region.                                                           

 
Keywords: Land use-land cover (LULC), Land Surface Temperature (LST), 

urban expansion, NDVI, NDWI.          
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 :أولًا: المقدمة
تؤثر اللغيرات السريعة في استلخدام الأراضي واللوستع العمراني بشكل كبير على البيئة، مما      

ينلج عنه تأثيرات كبيرة على الغطاء الأرضيييييييييييي وا اهات درجات حرارة السيييييييييييطح، ويشيييييييييييكل 
ستيكان الحضير أكثر من نصيف ستيكان العال حاليام، ومن الملوقع أن يرتفع هذا الرقم ليصيل إلى 

 (UN, 2018).  2050بحلول عام  66%
يعلبر الغطاء الأرضي أحد المفاهيم البيئية التي تشير إلى مجموعة من الخصائص الطبيعية        

 ,.Atik et al).لسيييييييييييييطح الأرض، بما في ذل، اليدرولوجيا، التربة، النبات، والطبوغرافيا 

يعية، لطباستييييييلخدامات الأرض نليجة تفاعل ممارستييييييات الإنسييييييان مع المظاهر ا وتمثل (2015
حيث تشمل هذه الاستلخدامات المباني والمنشآت الصناعية والبنية اللحلية، مما يسهم بشكل  
كبير في تدهور الغطاء الأرضي عبر فترات زمنية، خاصة في ظل غياب خطط تنموية مسلدامة 

د (. كما يع2024تحقق اللوازن بين تطلعات الحياة البشييييييييييييرية وااية البيئة الطبيعية )العبدلي، 
الزحف العمراني من العوامل الرئيسيية التي تسييهم في تغيير استييلخدامات الأراضييي، مما يؤدي إلى 
تحول غير منلظم في مسييياحات الأراضيييي، ويترتب على ذل، ئير بيئية واقلصيييادية خطيرة مثل 
فقدان الأراضييييييي الزراعية، المسيييييياحات المفلوحة، والغابات، ويلفاقم هذا الوضييييييع في ظل نقص 

 ,.Mohan et al). الإقليمية الملكاملة التي تساعد في اللخطيط العمراني المسلدامالبرامج 

2011)  
تلجلى ئير الأنشييييييييطة البشييييييييرية على البيئة في تزايد تغيرات درجة حرارة السييييييييطح، التي        

، وتعلبر مؤشرام مهمام Jain et al., 2017))تؤدي إلى اخلال في توازن الطاقة السطحية 
دراستييات المناا المحلين نظرام لليرثيرها على طبقات الغاف الجوي السييفلي من خال اللوازن في 

الحراري، مما يدعم في تنظيم الخصييييييييائص الحرارية لذه الطبقات في المناطق الحضييييييييرية، كما تؤثر 
على المناا الداخلي للمباني وتؤدي إلى تبادل الطاقة الذي يعكس الخصيييييييييائص الفسييييييييييولوجية 

  (Nasraoui & Benzidiya, 2024). للسكان
أدى تطور تقنيات الاستيييييييييلشيييييييييعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية إلى توفير أدوات          

تحليلية ملقدمة لإدارة البيئة ورصيييييدها، من خال إتاحة بياعت ملعددة الأزمنة تسيييييهم في تلبع 
شيييييييييييييييف وتحليل نيات القدرة على كاللغيرات عبر الفترات الزمنية المخللفة، كما عززت هذه اللق

العاقات بين العوامل الطبيعية والأنشيييييييييطة البشيييييييييرية المؤثرة في أواد الغطاء الأرضيييييييييي، وتحديد 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738325
https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly
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موقع وا اه ومعدل وحجم وطبيعة هذه اللغيرات للوصيييول إلى منهجية الكشيييف الرقمي لللغير 
 (.2022في الغطاء الأرضي واستلعمالات الأراضي )الشقور وزريقات، 

ومع تزايد الدراستييييييييات التي تناولت العاقة بين تغيرات الغطاء الأرضييييييييي وحرارة ستييييييييطح        
ماني ز  -الأرض، إلا أن المعيالجية العلميية ليذا الترابط ميا تزال غير كيافيية ضيييييييييييييييمن إطيار مكياني

طويل الأمد في إقليم الجبل الأخضيييير خاصيييية في منطقتي شييييحات وستييييوستيييية، كما لا يزال دمج 
عن بعد مع اللحليل الإحصائي الملقدم محدود في فهم تغيرات هذه العاقة  بياعت الاستلشعار

 وتحديد أبعادها البيئية. 
تهدف الدراستة إلى تحليل تغيرات حرارة السطح في منطقتي شحات وستوستة، مع التركيز        

على اللطورات التي طرأت على أواد الغطاء الأرضييييييييييييييي على المدى الطويل نليجة لللدخات 
بشيييييييرية، اعلمادما على بياعت الأقمار الصيييييييناعية وإعادة اللحليل لاستيييييييلكشييييييياف العاقة بين ال

تغيرات درجة حرارة ستيييطح الأرض واللحولات الحاصيييلة في الغطاء الأرضيييي، من خال تطبيق 
ه تحليل إحصيييييائي للفسيييييير العاقات الملبادلة مكانيما وزمانيما، مما يعزز في تحديد الأثر البيئي لذ

ات، ومن م  فهم اللدهور البيئي في المنطقة، مما يسيييييييييييييلدعي اتخاذ تدابير عاجلة للحد من اللغير 
اللوستييييييييع العمراني العشييييييييوائي، مع تعزيز الغطاء النباتي من خال تحويل الأراضييييييييي القاحلة إلى 

 .مناطق خضراء تسهم في اللبريد وتقليل ارتفاع حرارة ستطح الأرض
 ثانياً: مشكلة الدراسة

تعد دراستيييية تحولات الغطاء الأرضييييي واللوستييييع الحضييييري العشييييوائي، وما ترتب عليه من        
فقدان واستييييع النطاق للغابات والأراضييييي الزراعية والمراعي، وما صيييياحبه من ارتفاع ملحوظ في 
حرارة ستطح الأرض وتراجع في مؤشر الغطاء النباتي، من القضايا البيئية ذات الأهمية الملزايدة، 

يما في ظل غياب استيييييييييتراتيجيات تنموية مسيييييييييلدامة تراعي ملطلبات ااية البيئة، ونظرام لا ستييييييييي
للعقيد هذه الظاهرة وتشييييييييييييييياب، أبعادها المكانية والبيئية، وما تلطلبه من تحليل علمي ملعدد 

ات الغااء : ما أثر تغي المسيييلويات،  كن صيييياغة اللسيييا ل الرئيس للدراستييية على النحو ا تي
 رجة حرارة ساح الأرض في مناقتي شحات وسوسة؟الأرضي على د

 ثالثاً: أهداف الدراسة 
تلبع اللطورات التي طرأت على الغطاء الأرضي على المدى الطويل، وتحديد مدى   -1

 تأثرها باللدخات البشرية والأنشطة المخللفة.
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رصد تباينات درجات حرارة  السطح في منطقتي شحات وستوستة الواقعلين على  -2
 مالي للجبل الأخضر.السفح الش

استلكشاف العاقة بين تغيرات حرارة ستطح الأرض واللحولات الحاصلة في أنواع  -3
 الغطاء الأرضي.

فهم اللدهور البيئي من خال اللحليات، بما يساعد على إدراك طبيعله في   -4
 المنطقة، ويسهم في اللحذير من مخاطر اللوستع العمراني العشوائي.

 أهمية الدراسةرابعاً: 
في ظل اللغيرات البيئية الملسيييييارعة التي يشيييييهدها إقليم الجبل الأخضييييير، حيث تعد حرارة       

السيييييييطح مؤشيييييييرام محوريام لفهم تغير المناا المحلي، كما أن توظيف أدوات اللحليل المكاني لملابعة 
 تاللغيرات الزمانية والمكانية في الغطاء الأرضييييييي ودرجة حرارة السييييييطح تسييييييهم في فهم العاقا

الارتباطية بين مخللف الملغيرات البيئية. وتعد منطقة الدراستييييييييييييييية ووذجام مناستيييييييييييييييبام للحليل هذه 
اللحولات، نظرام للنوعها اللضيياريسييي وحسيياستيييلها البيئية، من خال تبيان العاقة بين اللوستييع 

ع في ا العمراني العشوائي وتراجع الغطاء النباتي، وما يترتب على ذل، من اخلالات بيئية وارتف
البؤر الحرارية، كما توفر الدراستيييييييييييييية قاعدة بياعت مكانية وزمانية دقيقة بالاعلماد على تقنيات 
الاستييييييييييلشييييييييييعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، بما يدعم اتخاذ القرار ويسييييييييييهم في صييييييييييياغة 

 ستياستات تنموية مسلدامة.
 خامساً: منهجية الدراسة

الدراستة في الجزء الشمالي الشرقي من ليبيا ضمن إقليم تقع منطقة  :موقع منطقة الدراسة أ.
بين دائرتي عرض  ²كم 351.65الجبيييييييل الأخضييييييييييييييير، وتمليييييييد على مسييييييييييييييييييييياحييييييية تقيييييييارب 

، °21".49'.30شمييييييييييالام( وخييييييييييطييييييييييي طييييييييييول )° 32".55.'.30، 32°".30'.37)
شرقام(. يحدها من الشمال البحر الملوستط، ومن الجنوب مرتفعات الفايدية، ° 22".00'.30
وتضيييييم المنطقة ستيييييت  معات ستيييييكانية  .لغرب مدينة البيضييييياء، ومن الشيييييرق مدينة درنةومن ا

نسييييمة )عبدالكر ،  61,269رئيسييييية، أبرزها شييييحات وستييييوستيييية، ويبل  عدد ستييييكا ما  و 
(، إضييييييافة إلى قرى و معات صييييييغيرة مثل قرعدة والمنصييييييورة والفايدية. ويبل  ملوستيييييط 2023

لم، مع تباين حراري واضييييييييح بين الشييييييييلاء والصيييييييييف م 559.9الطول المطري السيييييييينوي  و 
(. ويعكس هييييييذا اللنوع تأثير الموقع الجغرافي 2021ن المليييييييان وئخرون، 2020)الجييييييالي، 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738325
https://jlgs.ly/ojs
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واللضياريس الملباينة، مما ععل المنطقة مناستيبة لدراستية العاقة بين الغطاء الأرضيي ودرجة حرارة 
  (.2022السطح )عبد القادر وئخرون، 

 مناقة الدراسة( حدود 1شكل )
 
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 QGIS، وباستخدام برنامج Google earth proالمصدر: إعداد الباحثين من 

اعلمدت الدراستيييييييييييية على مجموعة ملنوعة من البياعت التي  مصاااااااااادر ت: البيانات:ب. 
 Landsatحيث تم استيييييييييييلخدام المرئيات الفضيييييييييييائية لبرعمج  تغطي الأبعاد المكانية والزمانية،

(، والتي تم الحصول عليها عبر منصة USGSالصادرة عن هيئة المسح الجيولوجي الأمريكية )
(earthexplorer.usgs.gov) وتعييد هييذه البييياعت المصيييييييييييييييييدر الرئيس لاشيييييييييييييييلقيياق .

 . LSTوحرارة ستطح الأرض  LULCمعلومات الغطاء الأرضي 

. ولضييييييمان دقة 2025إلى 1985عامام، غطت الأعوام من  40عبر ستييييييلسييييييلة زمنية مملدة   
، وتم تنزيل الحدود ²كم351.65اللحليل المكاني ضييييييييمن منطقة الدراستيييييييية البالغة مسيييييييياحلها 

 DIVA-GIS( من قييياعيييدة بيييياعتShapefilesالإداريييية وملجهيييات الأشيييييييييييييييكيييال )

(www.diva-gis.org)،   كميا جرى توطين المراكز الحضيييييييييييييييريية وترقيمهيا ييدويام اعلميادام
، وتشييييييييييييييمل بياعت Google Earth Proلاحة من برعمج على المرئيات الفضييييييييييييييائية الم

، وذلييييي،  Landsat 8-9 OLI,TIRS - Landsat 5 TMمسيييييييييييييييلميييييدة من
 لاستلخدامها في تحليل اللغيرات المكانية والزمانية للغطاء الأرضي.

 



 الغطاء الأرضي على تباين درجة حرارة سطح الأرض فيتغيرات تأثير  
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 المستخدمة في هذه الدراسةLandsat ( وصف صور 1جدول )

 https://earthexplorer.usgs.gov المصدر: 

 شملت تحويل البياعت الخام من الصييييور الفضييييائية إلى مؤشييييرات بيئية :معالجة البياناتج. 
قابلة للقياس لإنلاج خرائط استييييييييلخدام وغطاء الأرضييييييييي ودرجة حرارة السييييييييطح، وتحليل خمس 

 (Path/Row)ضيييييمن المسيييييار/الصيييييف  Landsat Programمرئيات فضيييييائية من 
ة وجي الأمريكيييحيييث تم الحصيييييييييييييييول على هييذه البييياعت من هيئيية المسيييييييييييييييح الجيول183/37

(USGS واخليار جميع الصييييييييور مع مراعاة جودة الصييييييييور وخلوها من الغيوم قدر الإمكان )
وفي فترات زمنية ملقاربة موسميام، وذل، لضيييييييييييييمان دقة اللحليل، كما تم إجراء عمليات المعالجة 
 المسبقة، بما في ذل، اللصحيح الإشعاعي والندستي، قبل تنفيذ عمليات اللصنيف واستلخراج

 المؤشرات الطيفية الازمة. واتبعت الخطوات ا تية:

لخدام اعلمدت الدراستيييية على اللصيييينيف الموجه باستيييي التصااانيف الموجه بالتعللآ ا لي:.1
 Supervised Machine Learning)خيييييوارزميييييييييييييية اليييييليييييعيييييليييييم ا لي الميييييوجييييييييه )

Classification)  عبر إضييييييييييييييييييافييية(Semi-Automatic Classification 

Plugin-SCP) دمجة في برعمج المQGIS وذل، للصنيف الغطاء الأرضي، وتعد هذه ،
الطريقة من أكثر الأستييييييييياليب دقة وكفاءة في تصييييييييينيف الغطاء الأرضيييييييييي اعلمادام على المرئيات 

 (.Abd & Alnajjar, 2013; Congedo, 2021الفضائية ملعددة الأطياف )
ياعت قييم دقة تصييييييييييييييينيف بوقد استيييييييييييييييلخدمت مصيييييييييييييييفوفة الخطير، باعلبارها المعيار المعلمد لل 

الاستييلشييعار عن بعد، في هذه الدراستيية. ولأغراض اللحقق من الدقة، تم اخليار حد أد  قدره 
بكسيييييل عشيييييوائيام من البياعت الحقيقة الأرضيييييية  1000عينة لكل فئة أو ما لا يقل عن  30
(Ground Truth لإجراء المقارنة، ومن م  حسيييييييييييياب مصييييييييييييفوفة الخطير. مع زيادة عدد )
عينات في الفئات ذات اللباين الداخلي المرتفع، مثل المناطق الحضيييييييييييييييرية، وتقليلها في الفئات ال

الملجانسيييييييييييييية مثل المناطق الرعوية والغابات، وقد وزعت العينات بشييييييييييييييكل مكاني يغطي كامل 
منطقة الدراستيييية لضييييمان تمثيل جميع أصييييناف الغطاء الأرضييييي، مع  نب تركزها في موقع محدد 

Spatial 

Resolution 

Number of 

Bands 

Path/Row Image Date Satellite Data 

30m 7 183/037 1985/07/22 Landsat 5 TM 

30m 7 183/037 1995/07/18 Landsat 5 TM 

m30 7 183/037 2005/07/13 Landsat 5 TM 

30m 11 183/037 2015/07/09 Landsat 8-9 OLI,TIRS C2 L1 

30m 11 183/037 2025/07/04 Landsat 8-9 OLI,TIRS C2 L1 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738325
https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly
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 الفئات. واخليار العينات بعناية لضيييييمان نقاء البيكسيييييل والابلعاد عن المناطق أو تداخلها بين
ير المخللطة، بما يضمن تحسين موثوقية اللصنيف. وتم تقييم دقة النلائج باستلخدام مصفوفة الخط

(Error Matrix( من خال مؤشيييييييييييييييري اليييدقييية الكليييية )Overall Accuracy )
حيث  Russell G. Congalton (1991) ( وفق منهجيةKappaومعامل كابا )

، وفي حال عدم بلوغ هذه العلبة، تم اعلماد %85اعلبر اللصييييييييييييييينيف مقبولام عند  اوز دقة 
 منهجية تكرارية من خال تحسين عدد وتوزيع العينات إلى غاية الحصول على نلائج موثوقة.

لنقطييية ا بعييد اللصييييييييييييييينيف جرى تحويييل طبقييات الخرائط وياال البيااانات ومعااالجتهااا:.تح2
(Raster( إلى طبقات ملجهة )Vector م  اللحقق من توحيد نظام الإستييييقاد الجغرافي ،)
(Projection System( لجميع الطبقيييات وتوحييييد دقييية الخليييية المكيييانيييية )Spatial 

Resolution وترميز الفئات )(Class Coding)  لضييمان أتسيياق البياعت. للحديد
المنهج الموضييح أدعه لاشييلقاق درجة حرارة ستييطح الأرض انطاقام الأواد الحرارية المكانية اتبع 

وذلييي، من  ،Landsat 5 TM - Landsat 08 (OLI) من النطييياقيييات الحراريييية
خال ستييييييلسييييييلة من العمليات اللحليلية التي تشييييييمل اللحويل الإشييييييعاعي، الحسيييييياب الحراري، 

 ,.Dash et al., 2002; Sobrino et al)وتقدير خصييييييييائص الغطاء الأرضييييييييي 

2004). 
المستخدمة في حساب درجة حرارة ساح  Landsat( النااقات الحرارية 2دول )ج

 (LST) الأرض 
k (lm) K2 [K] K1 

[W/(m2 sr 

lm)] 

Radiance Min–

Max pixel value 

Resolution 

(m) 

Band

s 

Sensor ID 

11.45 1260.56 607.76 1.18243 120 (30) 6 Landsat 4-5 TM 

11.45 1282.71 666.09 3.16280 60 (30) 6 Landsat 4-5 TM 

12.51

&10.6

0 

1201.1442&

1321.0789 

480.8883&

774.8853 

0.10000&0.1000

0 

100 11&10 Landsat 

08(OLI) 

 https://earthexplorer.usgs.gov  المصدر:

اعلمدت الدراستييييييية على تحليل تغيرات الغطاء الأرضيييييييي والعاقات بين  تحليل البيانات:د. 
الملغيرات البيئية باستلخدام بياعت الاستلشعار عن بعد والأستاليب الإحصائية والمكانية، حيث 
صييينف الغطاء الأرضيييي إلى خمس فئات رئيسيييية مع تقدير المكاستيييب والخسيييائر واللغير الصيييافي 

ستييييية، إضيييييافة إلى استيييييلخدام الإحصييييياء الوصيييييفي للوصييييييف اللغيرات الزمنية في خال فترة الدرا
درجيية حرارة ستيييييييييييييييطح الأرض والمؤشيييييييييييييييرات الطيفييية. كمييا تم تطبيق الا ييدار الخطي للحليييل 

https://earthexplorer.usgs.govhttps/earthexplorer.usgs.gov
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التي تعكس تأثير اللبريد  LST&NDVIالعاقات بين الملغيرات، لا ستييييييييييييييييما العاقة بين 
بالإجهاد المائي، إلى جانب تحليل الارتباد المرتبطة  LST&NDWIالنباتي، والعاقة بين 

كما أجري ربط لللوزيع الحراري بأواد استيييييييلخدامات الأراضيييييييي   NDVI&NDWIبين 
 للحديد البؤر الحرارية في المناطق الحضرية والأراضي العارية.

( بين Intersection Layerأنشيييئت طبقة اللقاطع ) :في الغااء الأرضااي غياتالت. 1
 (Transition)لسيييييييييينلين مخللفلين، م  أضيييييييييييف حقل جديد أطلق عليه  LULCطبقتي 

 Concat ("class_1985", ' _ ', "class_1995").  وملئ بالصيغة اللالية:
( Transition Matrixلبناء مصفوفة اللحول ) Group Stats))استلخدمت أداة و 

 .ةالدراستالتي تبين الانلقالات بين فئات الغطاء الأرضي المخللفة خال فترة 
 حساب المؤشرات الايفية: . 2
لقياس كثافة وصيييييييييييحة النباتات حسيييييييييييب مؤشييييييييييير : (NDVI)مؤشاااااااار الغااء النبا   )أ(.

NDVI :وفق المعادلة اللالية NDVI {NIR - Red} {NIR + Re d}  
قيمة قناة الضييييييييييوء الأار  Redقيمة قناة الأشييييييييييعة تحت الحمراء القريبة،  NIRحيث  ثل 

 (.2023)مناتي،  المرئي
للقييم محلوى الرطوبة ووفرة المياه استلعمل مؤشر  :(NDWIمؤشر المياه الساحية ))ب(. 

NDWI للكشيييييييييييييييف عن المسيييييييييييييييطحات المائية وفق المعادلة ا تية: (Bojer et al., 
2026.) NDWI = {Green - NIR} {Green + NIR} 
  :(LST)درجة حرارة ساح الأرض )ج(. 

بياعت Landsat-5 يلضييييييييييمن القمر الصييييييييييناعي: Landsat-5 TMبيانات (. 1)
 :ملعددة الأطياف، وتشمل الحزم المسلخدمة في هذه الدراستة

  Band3 (Red)الحزمة الحمراء، Band4 (NIR) الأشيييعة تحت الحمراء القريبة ،  
Band6 (Thermal)  الحزمة الحرارية .(Sobrino et al., 2004) 

 Spectral Radiance (TOA (Radiance): إلى الإشعاع DN ويلتح -

Radiance)  
Lλ = ((Lmaxλ - Lminλ) / (Qcalmax - Qcalmin)) * (Qcal - 

Qcalmin) + Lminλ 

ويقاس  TOP Of Atmosphere TOA) (عند  الإشييعاع الطيفي λL  :أن حيث
 .sr)2.m1(w ن DN  نلللبيكس القيم الرقميةهي , LmaxLmin  أقل وأعلى قيمة

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738325
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ن MTL من ملفتسيييييييييييييييلخرج  Qcalmax=255, Qcalmin=0إشيييييييييييييييعييييياعن  
Ocal  =  قيمة العدد الرقميDN))  ،(.2024للحزم الطيفية للمسلشعر )ياستين 

 Brightness Temperature (BT)حساب درجة حرارة الساوع:  -
BT = K2 / ln(K1 / Lλ + 1) 

 :ةئويالدرجة المإلى من كلفن م  اللحويل 
BT(°C)=BT(K)−273.15 

 للنطاق السادس. K1 = 607.76  ،  K2 = 1260.56 حيث أن:

 (NDVI): ساب مؤشر الغااء النبا ح -
NDVI = (Band4 - Band3) / (Band4 + Band3) 

 (PV)حساب نسبة الغااء النبا :  -
PV = ((NDVI – NDVI min) / (NDVI max – NDVI 

min))^2 

  (LSE)حساب الانبعاثية:  -
 (NDVI) يلم تقدير الانبعاثية السيييييييييييييييطحية لىرض اعلمادام على مؤشييييييييييييييير الغطاء النباتي

 (PV). باستلخدام نسبة الغطاء النباتي 
E=0.004×PV+0.986 

 (LST)حساب درجة حرارة ساح الأرض: -
LST = BT / (1 + (λ * BT / ρ) * ln(E)) 

 ρ=1.438×10−2؛  λ=11.5 μm (Landsat 5 Band 6)   حيث أن:

 Landsat 08 (OLI)بيانات  (.2)
من  Band11عم وأحيييياBand10 حسييييييييييييييييياب درجييية حرارة ستيييييييييييييييطح الأرض على  يعلميييد

 ، عبر الخطوات اللالية:/TIRS Landsat 08 - OLIمسلشعر
 Top of Atmosphere - TOA) :الإشاااااااااااعاااع عنااد قمااة الغ ف الجو  -

Radiance)  
يلم تحويل القيم الرقمية للحزمة الحرارية إلى إشييييييييييييعاع طيفي عند قمة الغاف الجوي من خال 
تطبيق معامات إعادة اللحجيم الإشيييييييعاعي، مما يسيييييييمح بالحصيييييييول على قيم إشيييييييعاعية فعلية 

تبعيييام للخطوات اللييياليييية  .قيييابلييية لاستيييييييييييييييلخيييدام في حسييييييييييييييييياب درجييية حرارة ستيييييييييييييييطح الأرض
(Anandababu et al., 2018) 



 الغطاء الأرضي على تباين درجة حرارة سطح الأرض فيتغيرات تأثير  

 2025 –1985منطقتي شحات وسوسة خلال الفترة  

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738325 

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
11 

Lλ = ML * Qcal + AL 

 حيث أن: 
Lλ= عيصيييييييييييييناال مرالق ندع ²الإشيييييييييييييعاع الطيفي عند قمة الغاف الجوي بوحدة: واد /م 

(Radiance at TOA)  
ML= الطيفية معامل الضرب الإشعاعي للحزمة. 

 =ALالطيفية، ويلم استلخراجها من ملف مرفق مع الحزم  معامل الإضافة الإشعاعي للحزمة
  الطيفية للمرئية.

 =Qcalالرقمي ة العددقيم (DN) للحزم الطيفيةبعد المعايرة الكمية لللبيكس ،. 
 
 – Top of Atmosphere):درجة الساااااااوع الحرارية عند قمة الغ ف الجو -

TOA Brightness Temperature) 
يلم اشييييييلقاق درجة حرارة السييييييطوع عند قمة الغاف الجوي من قيم الإشييييييعاع الطيفي، وذل، 
من خال تطبيق الثوابت الحرارية الخاصييية بالمسيييلشيييعر والمخزنة ضيييمن ملف البياعت الوصيييفية 

(Metadata)مما يليح تحويل القيم الإشعاعية إلى قيم حرارية قابلة لللحليل ،. 
BT = K2 / ln (k1 / Lλ + 1) - 272.15 

 حيث أن: 
BT= ،حيث يلم اشييييييييلقاقها  درجة حرارة السييييييييطوع عند قمة الغاف الجوي بالدرجة المئوية

 ،K2باستييييييييييييلخدام ثوابت المعايرة الحرارية  LλL_\lambdaLλ من الإشييييييييييييعاع الطيفي
.K1 

 =Lλ.ستبق ذكرها 
(ln) إلى  تحويل الناتج للحويل الإشيييييييييييييييعاع إلى قيمة حرارية، م  يلم تطبيق اللوغاريلم الطبيعي

 .درجة مئوية بطرح يبت اللحويل الحراري
 =K2 . K1من ملف الخاصة بالمسلشعر خاصة بالحزمة ثوابت  .Metadata 

 تسلخدم لللحويل من كلفن إلى الدرجة المئوية. قيمة272.15= 
 Normalized Differentialمؤشااااااااااار الفرل الابيعي للغااااااااء النبااااااا : -

Vegetation Index (NDVI)  يعد مؤشييير نباتي معياري، يلم حسيييابه باستيييلخدام
 Band4))والحزمة الحمراء  (Band5) الحزمة تحت الحمراء القريبة

NDVI = (NIR – RED) / (NIR + RED) 
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 حيث أن: 
 =RED الخاصييييية بالحزمة الحمراء، والتي تسيييييلخدم كيرحد  لللبيكسيييييتشيييييير إلى القيم الرقمية

 .مؤشر الغطاء النباتيالمدخات الأستاستية في حساب 
 =NIR الخاصييييييييييييييية بالحزمة تحت الحمراء القريبة، والتي تعد من  لللبيكسيييييييييييييييإلى القيم الرقمية

ية نظرام لحسيييياستيييييلها العالية لانعكاستيييي ،المدخات الأستيييياستييييية في حسيييياب مؤشيييير الغطاء النباتي
 .الغطاء النباتي

 Land Surface Emissivity (LSE)الانبعاثية الساحية للأرض: -
إلى قدرة ستيييييطح الأرض على إصيييييدار الإشيييييعاع  (LSE) تشيييييير الانبعاثية السيييييطحية لىرض

الحراري مقارنةم بالأجسيييام جسيييم السيييوداء، ويلم تقديرها استيييلنادما إلى قيم مؤشييير الفرق الطبيعي 
مما يليح ربط خصيييائص الغطاء الأرضيييي بالقيم الحرارية المسيييلخدمة في حسييياب ، للغطاء النباتي
 (.(Anand., et al 2025 ستطح الأرضدرجة حرارة 

PV = [(NDVI – NDVI min) / (NDVI max + NDVI 

min)]^2 

 حيث أن: 
=PV  مؤشر يسلخدم للقدير كثافة الغطاء النباتي اعلمادما على قيمNDVI. 

=NDVI القيم الرقمية (DN) .المسلخرجة من صورة مؤشر الغطاء النباتي 
 =NDVI min النباتيأقل قيمة رقمية للغطاء =NDVI max .أعلى قيمة رقمية  

E = 0.004 * PV + 0.986 

 حيث أن: 
 =E الانبعاثية السطحية لىرض. (Land Surface Emissivity) 

 (Land Surface Temperature - LST)درجة حرارة ساح الأرض: -
هي درجة الحرارة الإشييييييييييعاعية لسييييييييييطح الأرض، والتي يلم حسييييييييييا ا باستييييييييييلخدام درجة حرارة  

السييييييييطوع عند قمة الغاف الجوي، والطول الموجي لنشييييييييعاع المنبعث، والانبعاثية السييييييييطحية 
 .لىرض

LST = (BT / 1) + W * (BT / 14380) * ln(E) 

 
 



 الغطاء الأرضي على تباين درجة حرارة سطح الأرض فيتغيرات تأثير  
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 حيث أن:

=BT تم ذكرها .=W الطول الموجي لنشييييعاع المنبعث .=E ذكرها ستييييبق .Ln =ق ستييييب
 . توابت= 14380. ذكرها
 : (LST) الإحصائي لدرجة حرارة ساح الأرضحساب معدلات التغي . 3

دف قياس الحرارية،   لغيراتأدق لل ام ليح تفسييييييير توقد استييييييلخدمت عدة مؤشييييييرات إحصييييييائية 
تسييييييييييهم حيث  ،(Mudelsee, M., 2018)مقدار اللحول الحراري وا اهه عبر الزمن 

لكشييف عن واهذه المؤشييرات مجلمعة في تحليل الا اهات الزمنية لدرجة حرارة ستييطح الأرض، 
فترات اللسييييييييييييارع الحراري أو التراجع النسييييييييييييين، بما يدعم تفسييييييييييييير العاقة بين اللغيرات الحرارية 

 ;Singh et al., 2024) وتحولات الغطيياء الأرضيييييييييييييييي واستيييييييييييييييلخييدامييات الأراضيييييييييييييييي
Ghaderpour et al., 2024).  شملت هذه المؤشرات ما يأتي:و 

 (%) النسبي  معدل التغي السنو  (أ)
لقياس شييييييييدة اللغير الحراري السيييييييينوي كنسييييييييبة مئوية مقارنة بقيمة الفترة السييييييييابقة، يسييييييييلخدم 

 :ويحسب وفق المعادلة ا تية

 𝑨𝒏𝒏𝒖𝒂𝒍 𝑪𝒉𝒂𝒏𝒈𝒆 (%) =
(𝑿𝒄𝒖𝒓𝒓𝒆𝒏𝒕 − 𝑿𝒑𝒓𝒆𝒗𝒊𝒐𝒖𝒔)

𝑿𝒑𝒓𝒆𝒗𝒊𝒐𝒖𝒔 × 𝒏    
× 𝟏𝟎𝟎  

ملوستيييييط القيم  X previousملوستيييييط القيم للفترة الحالية.   X current: حيث أن
 عدد السنوات بين الفترتين n للفترة السابقة.

 )درجة/سنة( المالق معدل التغي السنو  (ب)
 :يعبر عن مقدار الزيادة أو النقصان السنوي الفعلي في درجة الحرارة، ويحسب من خال

𝑨𝒏𝒏𝒖𝒂𝒍 𝑪𝒉𝒂𝒏𝒈𝒆 (°/𝒚𝒓) =
(𝑿𝒄𝒖𝒓𝒓𝒆𝒏𝒕 − 𝑿𝒑𝒓𝒆𝒗𝒊𝒐𝒖𝒔)

𝒏
  

 التغي المالق (ج)
 : ثل الفرق المباشر بين ملوستط درجتي الحرارة لفترتين مللاليلين، وفق المعادلة

Absolute Change = Xcurrent − Xprevious 

 التغي النسبي )%( (د)
  :يسلخدم لقياس نسبة الزيادة أو الانخفاض مقارنة بقيمة الفترة السابقة، ويحسب كما يأتي

𝐑𝐞𝐥𝐚𝐭𝐢𝐯𝐞 𝐂𝐡𝐚𝐧𝐠𝐞  (%)  =
(𝐗𝐜𝐮𝐫𝐫𝐞𝐧𝐭 − 𝐗𝐩𝐫𝐞𝐯𝐢𝐨𝐮𝐬 )

  𝐗𝐩𝐫𝐞𝐯𝐢𝐨𝐮𝐬   
× 𝟏𝟎𝟎 
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 النتائج ومناقشتها:سادساً: 
 (2025 -1985تتب: الحركة المكانية الغااء الأراضي خ ل الفترة من ) أ.
 Classification Accuracy Assessmentتقييلآ دقة التصنيف: .1
استيييييلخدمت عملية اللصييييينيف المراقب الذي أجرى على المرئيات الفضيييييائية الخاصييييية بمنطقة    

 Pixel Counts البيكسلالدراستة، وقد تم تقييم تصنيف الغطاء الأرضي بحساب أعداد 
لكل صييييييينف وكذل، بحسييييييياب النسيييييييبة المئوية لكل صييييييينف. وبعد إجراء عمليات اللصييييييينيف 
المراقب لجميع المرئيات الفضييييييائية المسييييييلخدمة في الدراستيييييية، ولفحص دقة اللصيييييينيف وبشييييييكل 
 ائي تم تطبيق عملية تقييم لدقة اللصييييييينيف، تم اخليار أداة تقييم الدقة، حيث أجريت عملية 

 طريقة.جميع المرئيات الفضائية المسلخدمة في هذه الدراستة وبنفس التقييم دقة اللصنيف على 
 Random)نقطة كعينة عشوائية  لكل صنف من خال الأمر  30حيث تم تحديد       

Points (Create  على خبرة الباحث في عملية من خال المرئيات الفضيييييييييييييييائية واعلمادام 
 م الصييييييييييييييينف في قييائميية المرجعييية اللحقق من أنواع وأصييييييييييييييينيياف هييذه النقيياد مع إضييييييييييييييييافيية رق

Referenceالتي تم  المرجعية ناتالمخصيييييييصييييييية لذل،، حيث يقوم البرعمج بمقارنة هذه العي
أنشييييييييييائها والتي تمثل الغطاء الأرضييييييييييي الحقيقي ومقارنلها بأصيييييييييينافها مع المرئية التي نلجت من 

لصيييييينيف من ودة الوبعد ذل، تم الليركد من ج عملية اللصيييييينيف المراقب لذه المرئية الأصييييييلية.
 Accuracy) خال الليييييييييركييييييييد من صيييييييييييييييحيييييييية اللصييييييييييييييينيف من تقرير تقييم الييييييييدقيييييييية )

Assessment  Reportمن قائمة (Report) وتحديد مصييييييييفوفة الخطير  (Error 

Matrix)ديد الدقة الكليةوتح (Accuracy Total) وإحصيييييائية كابا  (Kappa  

Statistics) وبعد ذل، يلم استلخراج تقرير تقييم الدقة. 
وبطريقيية ،  Supervised Classificationتم استيييييييييييييييلخييدام اللصييييييييييييييينيف المراقييب    

يعلبر هذا   Maximum Likelihood Meanاللصنيف بالاحلمالية غوس العظمى
الأستيييييلوب أكثر أستييييياليب اللصييييينيف دقة لأنه يعلمد على ملجهة الوستيييييطى ومصيييييفوفة اللغاير 
داخل مجموعات اللدريب وانلشيار الخايا حول ملجهة الوستيطي يدل على كثافة الاحلمالات 

 كن إعاد مقياس تحديد حيث  (Probability) لقيمة اللمعان (DN)المسيييييييييييييييلمرة في 
كإحدى الخايا التي تمثل أحد مكوعت صييييييييييييييينف معين من غطاء الأرض،   الاحلمالية الملوقعة

، وهكذا يةلمرئيات الفضييييائوالتي تقدر من مصييييادر معلوماتية ملنوعة، مثل الدراستييييات الحقلية وا
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حسييييب  ، ومن م  يلم تصيييينيف الخلية اةهولةيلم وضييييع كل خلية  في الصيييينف الأكثر احلمالام 
وتثبيلهييا بالصييييييييييييييينف ذي  ،(Gaussian). ويقوم مبييدأ تقييدير قيميية الاحلمييالييية في كييل فئيية

الاحلمالية الأعلى، وهذا يعرف بلصييينيف يعلمد على رستيييم إهليجي، وخطود كنلور ملسييياوية 
الاحلمالية في فراغ القياس، إذ يعبر شيييكل المنحنيات للسييياوي الاحلمالية عن مدى تأثر طرق 

دد الاحلمالية لبياعت الرقمية، تحتصييييييييييييييينيف الاحلمالية باللغاير بمعص عند القيام بلصييييييييييييييينيف ا
 .(2000المسلقبلية لإمكانية انلماء خلية ما لصف طيفي )عبدالادي، 

 
  2025 – 1986دقة التصنيف لأنواع الغااء الأرضي في مناقتي  شحات وسوسة  ( 3جدول )

 Overallدقة المنتج )%(  تصنيف الغااء الأرضي
Accuracy 

 Kappa Statistics إحصائيات معامل كابا 

1985 96.6% 0.95 

1995 100% 1 

2005 100% 1 

2015 100% 0.99 

2025 96.9% 0.93 

 0.97 %98.7 المجموع

ة الإجمالي للمرئيات الفضائي الغطاء الأرضي ( أن تقرير دقة تصنيف3يلضح من الجدول )
دة جي، وهي تعلبر قيم لدقة المنلج %98.7، قد بلغت 2025 –1986خال الفترة من 

وهي قيم مقبولة  0.97كابا عامل  بلغت القيم الإجمالية لمكما ودقيقة في عملية اللصنيف، و 
 للفادي الأخطاء في عملية اللصنيف.

 كن أن ويز اللغيرات الزمانية والمكانية في الغطاء الأرضي ما بعد اللصنيف، باتباع منهج   
ل فترة د الغطاء الأرضي المصنفة خاكشف اللغير الفعلي بطريقة المقارنة بين خرائط أوا

الدراستة، ومن أجل تحديد تل، اللغيرات الواقعة في استلعمال الأصناف التي تعرضت لللغيرات 
، للقسيم الغطاء (Anderso,1976من حيث المساحة، فقد تم الاعلماد على تصنيف )

ام الأراضي استلخدالأرضي في منطقة الدراستة إلى خمسة أواد لفهم العملية الديناميكية في 
للوزيع اوهي مناطق حضرية، مناطق زراعية، مراعي، أراضي عارية، غابات، والجدول ) ( يظهر 

المكاني لأواد الغطاء الأرضي، ومعدلات تغيرها، والمساحة التي يشغلها كل وط مقارنةم بالأواد 
 الأخرى عبر الفترات الزمنية للدراستة.

 (1995-1985الأرضي ). تحديد التغيات في الغااء 2
 كن أن ويز اللغيرات الزمانية والمكانية في الغطاء الأرضيييييييييييي ما بعد اللصييييييييييينيف، باتباع منهج   
كشيييييييييف اللغير الفعلي بطريقة المقارنة بين خرائط أواد الغطاء الأرضيييييييييي المصييييييييينفة خال فترة 
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ضت لللغيرات تعر الدراستة، ومن أجل تحديد تل، اللغيرات الواقعة في استلعمال الأصناف التي 
، للقسيييم الغطاء (Anderso,1976)من حيث المسيياحة، فقد تم الاعلماد على تصيينيف 

الأرضييييي في منطقة الدراستيييية إلى خمسيييية أواد لفهم العملية الديناميكية في استييييلخدام الأراضييييي 
يظهر  (4)وهي مناطق حضيييييييييييييرية، مناطق زراعية، مراعي، أراضيييييييييييييي عارية، غابات، والجدول 

كاني لأواد الغطاء الأرضييييييييييي، ومعدلات تغيرها، والمسيييييييييياحة التي يشييييييييييغلها كل وط اللوزيع الم
 .مقارنةم بالأواد الأخرى عبر الفترات الزمنية للدراستة

 2025إلى  1985خ ل الفترة التاور الزمني للمساحة )بالهكتار( لكل صنف  (4) جدول
 

( الملعلقة باللطور الزمني لمسييييييييييييييياحات الغطاء الأرضيييييييييييييييي للفترة 4)الجدول  نلائج تحليل تظهر
( تحول هيكليام جذريام في بيئة منطقة الدراستة ذات المساحة 2( والشكل )2025 -1985)

المسيييييييلقرةن إذ انلقلت المنطقة من وط طبيعي يسيييييييوده الغطاء النباتي )الغابات والمراعي( والذي  
إلى وط يهيمن عليه اللمدد البشري  ،1985ام من المساحة الكلية ع %67.5كان يشكل 
حول أن الفترات  (Lambin et al., 2003)وهو مييييا يلفق مع مييييا ذكره  والعمراني،

 .المبكرة من اللغيرات الأرضية غالبام ما تشهد إعادة توزيع واستعة للغطاء النباتي
قفزها من ب +631.93%ستييييييييجلت المناطق الحضييييييييرية ووام استييييييييلثنائيام بلغت نسييييييييبله وقد      

من  %38للسييييييييييلحوذ على  ،2025 هكلارام عام 13,374.70هكلارام إلى  1,827.33
( نليجة النمو 2015-2005المسيييييييييييياحة الإجمالية، لا ستيييييييييييييما خال عقد الطفرة العمرانية )

ط بين اللحضر وهو وط يلفق مع الأدبيات الدولية التي ترب واللوستع في البنية اللحلية، سكانيال
وقيييد جييياء هيييذا اللميييدد العمراني  .(Ceaușu et al., 2025) اء النبييياتيوفقيييدان الغطييي

 ،من مساحلها-60.48%التي فقدت مباشرة على حساب التراجع الحاد في مساحة الغابات
 %17.3إلى  %43.8للنخفض حصيييييييييييلها من  ،هكلارام  9,316.71 ت بحواليقدر حيث 

مليرثرة بالنشييييييييييييييياد البشيييييييييييييييري والجفاف، هذا يدل على تأثير الأنشيييييييييييييييطة البشيييييييييييييييرية المباشيييييييييييييييرة 
(MohanRajan et al., 2020) والشاهد أن العواقب البيئية لذا اللغير تكمن في ، 

التغير الصافي  2025 2015 2005 1995 1985 الصنف

 )هكتار(الإجمالي 

معدل التغير 

 (%) الإجمالي

 %60.48- -9,316.71 6,088.68 10,079.00 5,439.45 14,510.40 15,405.40 الغابات

 -13.01% -1,108.77 7,412.39 5,431.80 15,762.47 8,886.55 8,521.16 الأراضي العارية

 -27.09% -2,260.69 6,084.47 4,851.82 9,640.81 7,279.05 8,345.17 المراعي

 +106.75% +1,138.75 2,205.47 3,774.51 1,357.86 2,952.93 1,066.72 الزراعة

 +631.93% +11,547.37 13,374.70 11,028.62 2,965.185 1,536.89 1,827.33 المناطق الحضرية

 - - 35,165.75 35,165.75 35,165.77 35,165.82 35,165.78 المجموع
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مية حول لالأدلة الع تطرقت إليةفقدان اللنوع البيولوجي واستيييييييييييييييلنزاف مورد الغابات، وهو ما 
 .Mir et al., 2025, p)الحاجة إلى وضييييع ستييييياستييييات مسييييلنيرة لإدارة الموارد الطبيعية 

115). 
 2025إلى  1985( الغااء الأرضي في الفترة من 2الشكل )

 
وفي المقابل شييييهدت بعض الفترات امكانية للوستييييع الغابات أو تعافيها مؤقلام على حسيييياب    

( أن إمكانية توستييييييييع 2025تظهر دراستيييييييية لربي والنعمي )المراعي والأراضييييييييي العارية، حيث 
الغابات كان نليجة لليرثيرات السيييياستيييات البيئية التي ستيييعت إلى تحسيييين الغطاء النباتي، وهو ما 

 Lillesand) يبرز قدرة الغابات على اللعافي الطبيعي ويلسييق مع ما ورد في دراستييات مثل

et al., 2015 ) ،أثر السيييياستيييات البيئية المدروستييية ( والتي تبين2021و)لشيييهب وئخرون 
، %27.09-في استيييييييييييييييلعادة الغطاء النباتي، وجاء ذل، باللزامن مع تراجع المراعي بنسيييييييييييييييبة 

بعد تذبذب حاد بلغت فيه ذروتها عام  %13.01-وانخفاض الأراضيييييييييييييييي العارية بنسيييييييييييييييبة 
هكلارام( كمرحلة انلقالية للدهور الغابات قبل استييييييييييييييلصيييييييييييييياحها أو  15,762.47) 2005

ولا لكلل خرستانية، وهو ما يبرز ضعف الاستلقرار المكاني لذه الفئة نليجة تحول أجزاء منها تح
إلى استييلخدامات أخرى لا ستيييما الأنشييطة الزراعية أو اللوستييع الحضييري، وهو ما توصييلت إليه 

وجود ارتباد وثيق  تبين( التي 2020ن الغرياني، 2016دراستيييييييييييات تطبيقية مثل )الأاودي، 
الحضيييييييييري واللغيرات التي تطرأ على الأراضيييييييييي الزراعية والعارية. في حين حققت بين اللوستيييييييييع 
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هكلارام لمواكبة  2,205.47للصيييييييييييييييل إلى  %106.75الأراضيييييييييييييييي الزراعية ووام بنسيييييييييييييييبة  
(، علمام بأن بعض الدراستييات 3)الاحلياجات الغذائية السييكانية، كما هو موضييح في الشييكل 

يئي لهدف الأراضييي الزراعية يسيياهم في خلل اللوازن البتشييير إلى أن اللوستييع العمراني الذي يسيي
مع انخفاض المسييييييييييياحات المنلجة للغذاء وارتفاع الطلب على الأراضيييييييييييي السيييييييييييكنية والخدمات 

(ن ممييييا يعكس بمجملييييه تحولام بيئيييييام حرجييييام يلطلييييب إقرار 2022ن مزراق، 2025)العزاوي، 
 النباتي الطبيعي.ستياستات عاجلة لللخطيط الحضري المسلدام وااية الغطاء 

 2025إلى  2015( الغااء الأرضي في الفترة من 3الشكل )

اللغير الصيييييييييييييييافي العقدي عدم استيييييييييييييييلقرار المنظومة البيئية والمكانية عبر  (5الجدول ) تبرز نلائج
الطفرة كبير نليجييية ( تحول  2015–2005العقود الأربعييية، حييييث أحيييدل العقيييد الثييياليييث )

 . هكلار 8,063.45العمرانية  
وتكشيييييييييييييييف الحركة اللبادلية بين الفئات عن تدهور انسييييييييييييييييا  للغطاء الطبيعين إذ تحولت     

عارية  يهكلار إلى أراض 9,070.91-مساحات واستعة من الغابات المفقودة في العقد الثاني
انلقالية م  إلى استيييييلخدامات حضيييييرية وزراعية لاحقام. يدلل هذا اللذبذب المكاني على ستييييييادة 

ط ة العشييوائية واللغيرات المناخية على حسيياب الاتزان البيئي، مما يلطلب تخطيالضييغود البشييري
 مكاني مرن يراعي اللحولات الزمنية المللابعة.
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 التغي الصافي لكل صنف في كل عقد على حدة )بالهكتار(( 5) جدول

 
 (2025-1985التوزي: الزمني والمكاني لتباين درجة حرارة الساح للفترة الممتدة )ب. 
التي تكشييييييييييف عن وط  LSTيلضييييييييييح من خال تلبع اللغير الزمني لدرجة حرارة السييييييييييطح   

 إلى 1985مكيياني واضيييييييييييييييح  كن ربطييه مع تغيرات الغطيياء الأرضيييييييييييييييي، والتي تغطي الأعوام 
، أن اللوزيع الحراري ل يكن يبت عبر الزمن، بل شيييييهد تذبذب واضيييييح مع ا اه عام 2025

، مع 2015مقارنة بذروة  2025، م  تراجع نسيييييييييييين في 2015 و ارتفاع الحرارة حتى عام 
( عن تدرج زمني 4يكشف الشكل )و استلمرار وجود بؤر حرارية مرتفعة في أجزاء من المنطقة. 

حرارة ستييييييييطح الأرض داخل منطقة الدراستيييييييية خال الفترة المملدة من  واضييييييييح في أواد درجة
 .2025إلى  1985

كان الأقل حرارة نسيييييييييبيام، حيث ستيييييييييادت القيم المنخفضييييييييية   1985تظهر النلائج أن عام     
والملوستطة على نطاق واستع من منطقة الدراستة، ما يعكس حالة حرارية أكثر اعلدالام، و كن 

، لغطاء النباتي ومحدودية اللوستيييييع العمراني والأستيييييطح العارية في تلربط ذل، بانلشيييييار نسيييييين ل
برز ا اه تصييييييييييييياعدي في درجات الحرارة، مع اتسييييييييييييياع  2005 و 1995 الفترةوفي  المرحلة.

الذي اتسيييييم بلباين مكاني أوضيييييح نليجة اخلاف  2005نطاقات القيم المرتفعة، خاصييييية في 
 & Bingöl)ي، وهو ما أشييييييييار إليه أواد استييييييييلخدامات الأرض وتفاوت الغطاء الأرضيييييييي

Altıner, 2025 ).ارتباد ارتفاع الحرارة بلوستع المناطق الحضرية وتراجع الغطاء النباتي 
 

 

 - 1985الفترة الأولى  الصنف

1995 

 - 1995 الفترة الثانية

2005 

 - 2005الفترة الثالثة 

2015 

 - 2015الفترة الرابعة 

2025 

 -3990.34 +4639.57 -9070.91 -895.04 الغابات

 +1980.59 -10,330.66 +6875.92 +365.39 الأراضي العارية

 +1232.65 -4788.99 +2361.77 -10,66.12 المراعي

 -1569.04 +2416.65 -1595.07 +1886.21 الزراعة

 +2346.05 +8063.45 +1428.29 -290.44 المناطق الحضرية
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 2005إلى  1985في الفترة من درجة حرارة الساح ( 4الشكل )
 

فيمثل ذروة حرارية في السيييييلسيييييلة الزمنية، حيث توستيييييعت المسييييياحات  2015أما عام 
المرتفعة خصييييييوصييييييام في الجنوب والوستييييييط الجنو ، مقابل بقاء بعض الجيوب الأقل ذات الحرارة 

حرارة في مناطق محدودة، مما يعكس الليرثير الملزايد للحولات استييييييييييلخدامات الأرض على البيئة 
( حول دور الغطاء 2023الحرارية المحلية، وهو ما يلسيييق مع نلائج دراستييية النصيييراوية والزيدية )

ستييييييجل انخفاض نسييييييين في شييييييدة الحرارة  2025حرارة السييييييطح، وخال عام  النباتي في تنظيم
إلا أن اللباين المكاني ظل واضييييييييحام، حيث  (،5 الشييييييييكل )كما مبين في  ،2015مقارنة بعام 

رتبط ياستلمرت البؤر الحرارية المرتفعة في بعض المناطق، كقابل اعلدال نسين في أماكن أخرى، و 
 .ليام أو بليرثير العوامل الطبوغرافيةذل، باستلمرار الغطاء النباتي مح
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 2025إلى  2015في الفترة من درجة حرارة الساح ( 5الشكل )

يظهر اللسيييييييلسيييييييل الزمني أن تغير درجة حرارة ستيييييييطح الأرض ل يكن خطيام، بل اتسيييييييم حيث 
بديناميكية وتباين مكاني واضييييييييييحين، يعكسييييييييييان اللفاعل المعقد بين تغيرات الغطاء الأرضييييييييييي 

 والعوامل البيئية والمكانية.
بين اللحليل المكاني للوزيع درجات حرارة ستييييييييييييييطح الأرض أن اللباين الحراري داخل منطقة    

مخللف الفترات  عبر ام نسييييبي مسييييلقر ام الدراستيييية لا يحدل بصييييورة عشييييوائية، وإوا يلبع وطما مكاني
باين وتوجه لحكم في هذا اللالزمنية، الأمر الذي يعكس تأثير محددات بيئية ومكانية واضييحة ت

 .توزيعه المكاني
بط ذل، تلكرر القيم الحراريية المرتفعية، ويرت :الأجزاء الجنوبية والجنوبية الشااااااااااارقية -

غالبام بخصييائص ستييطحية عالية الاملصيياا لنشييعاع الحراري، مثل الأراضييي الجرداء والأستييطح 
المكشييييييييوفة والمناطق ذات الاستييييييييلخدامات الزراعية الموسمية، إضييييييييافة إلى بعض مظاهر اللوستيييييييع 

لغطاء ادة إشيعاع الحرارة مقارنة باالعمراني، حيث تعُد هذه الأستيطح أكثر قدرة على تخزين وإع
 (.2023النباتي )خلف، 
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عزى ذل، وي :نااقات حرارية أقل نساابياً في الأجزاء الوساااى والشاامالية الشاارقية-
إلى ارتفاع كثافة الغطاء النباتي وتباين اللضيييييياريس وزيادة الرطوبة النسييييييبية، مما يعزز دور الغطاء 

 .الأرضي في تنظيم درجات الحرارة المحلية
فقد أظهر في بعض قطاعاته قيمام حرارية مرتفعة  :الشااااااااريي الساااااااااحلي الشاااااااامالي -

نسيييييييييبيام، وهو ما يشيييييييييير إلى أن الليرثير البحري الللطيفي لا يكون حاسمام دائمام في تعديل حرارة 
ستييييييطح الأرض، خاصيييييية في حال ستيييييييادة الأستييييييطح الصييييييخرية أو العمرانية أو ضييييييعف الغطاء 

راري دامات الأرض هو العامل الأكثر تأثيرام في تفسير اللباين الحالنباتي، حيث يظل نوع استلخ
 .(2019ن قابيل، Mohamed et al., 2025المحلي )

تحليل الاتجاهات الزمنية والتغيات الإحصااائية لدرجة حرارة ساااح الأرض خ ل فترة . 1
  ةالدراس

قيم ستلبعاد الالنلائج الإحصائية لدرجة حرارة ستطح الأرض، بعد ا (6يوضح الجدول )
الصييييييفرية والقيم غير الصييييييالحة، وجود تباين زمني واضييييييح خال ستيييييينوات الدراستيييييية. فقد ارتفع 

، قبل أن ينخفض 2015عام°م45.61إلى  1985ستنة °م21.29 الملوستط الحسا  من 
أعلى قيمة حرارية ضيييييييمن الفترة  2015. كما ستيييييييجلت ستييييييينة 2025ستييييييينة °م31.23إلى 

. °م14.54أد  قيمة  1985في حين ستييييييييجلت ستيييييييينة ، 53.56° بلغتوالتي  المدروستيييييييية
وتكشيييييف قيم الا راف المعياري واللباين عن تزايد واضيييييح في تشيييييلت القيم الحرارية حتى ستييييينة 

في  ام ، بما يعكس اتساع الفروق المكانية في حرارة السطح، م  تراجع هذا اللشلت نسبي2015
 .2025 عام

 (2025 -1985( درجة حرارة الساح  للفترة )6جدول )

( أن ملوستييييط درجة حرارة السييييطح شييييهدت ا اهام تصيييياعديام واضييييح خال 7يبين الجدول )و 
–1995، إذ ستيييييييييييييييجلييييت أكبر ارتفيييياع خال الفترة2015 -1985الفترات المملييييدة من 

 ، وهو 82.69%، وبنسبة تغير نسين وصلت إلى °م17.61بزيادة مطلقة بلغت  1985

المتوسط الحسابي  الفترة

 °()م

عن  التغير المطلق

 °(الفترة السابقة )م

التغير النسبي % عن 

 الفترة السابقة

معدل التغير 

 السنوي %

 معدل التغير السنوي

 )درجة/سنة(

 الاتجاه

 سنة الأساس ــــــــ ــــــــ ــــــــ ــــــــ 21.29 1985

 ارتفاع كبير 1.76° 8.27% 82.69% 17.61 38.90 1995

 ارتفاع طفيف 0.13° 0.35% 3.52% 1.37 40.27 2005

 ارتفاع ملحوظ 0.53° 1.32% 13.25% 5.33 45.61 2015

 انخفاض حاد 1.43°- 3.15%- 31.52%- -14.37 31.23 2025
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 الارتفيياع خال مييا يييدل على تحول حراري كبير في بييداييية السيييييييييييييييلسيييييييييييييييليية الزمنييية. واستيييييييييييييييلمر

أظهرت  كمييييييييا،  ، ولكن بوتيرة أقييييييييل نسيييييييييييييييبيييييييييام 2005–1995،2015–2005الفترتين
، °م–14.37ا اهام تنازليام واضيييييييييييييح، حيث انخفض الملوستيييييييييييييط بمقدار2025–2015الفترة

، مما يشير إلى تراجع نسين في المسلوى الحراري مقارنة بذروة %31.52-وبنسبة تغير بلغت 
 .2015ستنة 

  في متوسي درجة حرارة الساح مقارنة بالفترات السابقة( التغي7جدول )
 35.175*المجموع الكلي للقيلآ 

 في ضوء تغيات الغااء الأرضي:. التفسي 2
وتباين  تحولات الغطاء الأرضيييييييييتشييييييييير النلائج إلى وجود عاقة مكانية ووظيفية واضييييييييحة بين 

عن  ةدرجة حرارة ستييطح الأرض في منطقة الدراستيية، أن اللغير الحراري المرصييود ل يكن منفصييل
اللحولات التي طرأت على خصييييييييائص السييييييييطح وأواد استييييييييلخدامه. فالمقارنة بين الاملدادات 

تراجع الغطاء مت بالحرارية المرتفعة وتوزيع أواد الغطاء الأرضيييييييي توضيييييييح أن المناطق التي اتسييييييي
النباتي أو اتسييييييياع الأستيييييييطح المكشيييييييوفة والمبنية كانت الأكثر اقتران بارتفاع درجات الحرارة، في 
حين ارتبطت المناطق التي احلفظت بغطاء نباتي أو بخصيييييييييييييييائص بيئية أكثر رطوبة بقيم حرارية 

 ، يرجح وجود تغيرات في2015-1995أقل. فإن اتسييييييييييييييياع النطاقات الحارة خاصييييييييييييييية بين 
 الغطاء الأرضي تمثلت في:

 تقلص لبعض المساحات النباتية أو الغابية. -
 زيادة الأستطح المكشوفة أو الجرداء. -
 توستع عمراني على حساب الأستطح الطبيعية. -

، فيمكن مناقشيييييييييييييييله على أكثر من احلمال: إما أنه يعكس 2025أما التراجع النسيييييييييييييييين في 
خي مؤقت، منا-يرتبط بلغير موسمي جزئي في بعض أواد الغطاء الأرضيييييييييييييييي، أو أنه تحسييييييييييييييين

أعلى  أدنى قيمة عدد القيم الصالحة* الفترة الزمنية

 قيمة

الانحراف  الوسيط المتوسط الحسابي

 المعياري

 التباين

1985 35145 14.54 30.56 21.29 20.84 2.00 4.030 

1995 35145 28.42 46.24 38.90 38.84 2.09 4.38 

2005 35145 28.34 48.93 40.27 40.41 3.00 9.05 

2015 35145 33.16 53.56 45.61 45.98 3.95 15.62 

2025 35145 22.66 40.12 31.23 31.31 2.28 5.24 
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ولذل، لا ينبغي تفسييييييييييييييره بوصيييييييييييييفه انعكاس للحسييييييييييييين بيئي مطلق دون ربطه بخرائط الغطاء 
عن حركة حرارية واضييحة، اتسييمت بانلقال نسييين  LSTالأرضييي نفسييها. كما كشييف تحليل 
، 2005-1995إلى حالة أكثر ارتفاع وتعقيد في  1985من حالة حرارية أكثر اعلدال في 

. ويعطي هذا 2025، م  انخفاض نسيييييييييييييين في 2015إلى ذروة حرارية ملحوظة في  صيييييييييييييولام و 
المسيييار أن حرارة السيييطح في منطقتي شيييحات وستيييوستييية ليسيييت نلاج لعامل مناخي عام فقط، 
وإوا هي انعكاس مباشيييير للباين البنية المكانية للغطاء الأرضييييي واخلاف خصييييائصييييه الفيزيائية 

 (Cetin et al., 2024).  والحيوية
 NDWIومؤشاااار فرل المياه الابيعي NDVI ج. الع قة بين مؤشاااار  الغااء النبا  

 (:2025-1985خ ل فترة الدراسة ) LSTم: درجة حرارة الساح 
 NDVIوجود تباين زمني واضيييييييح في الخصيييييييائص الإحصيييييييائية لمؤشيييييييري  (8) يظهر الجدول

خال ستيييينوات الدراستيييية بعد استييييلبعاد القيم الصييييفرية. فقد ستييييجل مؤشيييير  NDWIومؤشيييير 
NDVI  بقيمة  2005، تللها ستيينة 0.369بقيمة  1985أعلى ملوستييط حسييا  في ستيينة
على اللوالي،  0.290 0.286إلى  2025و 2015في ستييينتي  ، م  انخفض نسيييبيام 0.312

ة الغطاء النباتي أن كثاف حيث. 0.189بقيمة  1995بينما ستيييييييجل أد  ملوستيييييييط في ستييييييينة 
 مع ميل عام  و التراجع مقارنة ببداية السلسلة الزمنية. شهدت تذبذبام 

، فقد بقيت الملوستييطات الحسييابية جميعها ضييمن القيم السييالبة، NDWIأما بالنسييبة لمؤشيير 
، وهو ما يعكس 2015في ستيييييينة  0.237-و 1995في ستيييييينة  0.157-إذ تراوحت بين 

أو محدودية وفرة المياه السيييييييييطحية في منطقة الدراستييييييييية. كما أن  ةانخفاض عام في محلوى الرطوب
يشييير إلى أن هذه الفترة قد مثلت مرحلة أشييد جفاف  2015تسييجيل أكثر القيم السييالبة في 

 مقارنة ببقية السنوات.  نسين
كان أعلى من نظيره في   NDVIوتوضيييييييييييييييح قيم الا راف المعياري أن اللشيييييييييييييييلت في بياعت 

NDWI وات، بما يدل على أن الغطاء النباتي كان أكثر تباين مكاني من خال جميع السيييييين
، خاصيييية في NDVIالرطوبة السييييطحية. كما أن اتسيييياع المدى بين القيم الدنيا والعليا لمؤشيييير

، يعكس تفاوت واضييييييييييح في توزيع الغطاء النباتي داخل 2025 ،2015 ،1985ستيييييييييينوات 
، مما يشييير إلى  انس أكبر أكثر تقارب نسييين NDWIمنطقة الدراستيية، في حين ظل مدى 

 في وط الرطوبة السطحية مقارنة بلوزيع الغطاء النباتي.



 الغطاء الأرضي على تباين درجة حرارة سطح الأرض فيتغيرات تأثير  
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خ ل الفترة من  NDVI & NDWI( الإحصاءات الوصفية لمؤشر  8الجدول )

1985- 2025 
 NDVI  السنة

 الأدنى

 NDVI 

 الأعلى

NDVI   المتوسط ±

 الانحراف المعياري

NDWI  

 الأدنى

NDWI  

 الأعلى

NDWI   المتوسط ±

 الانحراف المعياري

1985 - 0.178 0.769 0.369  ±0.126 -0.348 0.050 -0.193  ±0.041 

1995 -0.006 0.500 0.189  ±0.059 -0.278 -0.015 -0.157  ±0.017 

2005 -0.268 0.700 0.312  ±0.096 -0.377 0.107 -0.208  ±0.028 

2015 -0.067 0.797 0.286  ±0.110 -0.466 0.158 -0.237  ±0.032 

2025 -0.037 0.804 0.290  ±0.118 -0.430 0.069 -0.193  ±0.029 

 تم استلبعاد القيم الصفرية من جميع الملغيرات قبل حساب أد  قيمة، وأعلى قيمة، والملوستط الحسا ، والا راف المعياري. م حظة:

ثافة الزمن، تمثلت في تذبذب كشيييييييييييهدت منطقة الدراستييييييييييية تغيرات بيئية ملموستييييييييييية عبر حيث 
 الرطوبة السيييييييييييييييطحية، وهو ما قد يرتبط بليرثيرات الغطاء النباتي واستيييييييييييييييلمرار انخفاض المؤشييييييييييييييير

و كن  ،اللحولات في استييييييلخدامات الأرض أو تصيييييياعد الضييييييغود البشييييييرية على النظام البيئي
 فهمه من خال العاقات اللالية:

 :درجة حرارة ساح الأرضديناميكية الع قة بين الغااء النبا  و .1
 ودرجة حرارة ستيييطح الأرض عاقة ستيييلبية بين مؤشييير الغطاء النباتي (6) البياني الشيييكلظهر ي

(، ياحظ أن 2025، 2015، 2005، 1995، 1985عبر خمس فترات زمنية مللالية )
 خال الفترة .الزيادة في درجات الحرارة تقابلها انخفاضييييييييات ملحوظة في مؤشيييييييير الغطاء النباتي

 على اللوالي، كمييا -0.0078،-0.0055، ستيييييييييييييييجلييت زيادة ملحوظيية 1985-1995
هذا  ،إلى الانخفاض NDVIمؤشييييييرارتفعت درجة حرارة السييييييطح بشييييييكل ملحوظ، مما دفع 

 وياحظ فترة  اللوستيييييييييييييييع العمرانيمن خال يشيييييييييييييييير إلى تأثير زيادة النشيييييييييييييييييييياد البشيييييييييييييييري 
- لا دار إلى الزيادة السيييلبية، ازداد هذا اللباين بشيييكل أكبر مع ميل خط ا2005،2015

عالي  ا دار خطي حاد ،2025كما بينت ستييييييييييييييينة   على اللوالي، 0.0167-، 0.0185
كبر في أ وتدهور تقلص ، نليجةيعكس ارتفاع ملسييييارع في درجات الحرارة-0.028 السييييلبية 

 .الغطاء النباتي

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738325
https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


  

Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                                             Journal of the   

Online ISSN :2790-0150                                          Libyan Geographical society 

 م2026 أكتوبر/    2العدد   7المجلد           الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة 

  

 
26 

 NDVIعلى  LST( تأثي 6شكل )

 
 
 

تأثيرات الغطاء النباتي التي تحد من درجة الحرارة تسييييييييييييلند إلى  NDVI&LST العاقة بين
من خال اللظليل والنلح، بينما الأستييطح المكشييوفة والمبنية تميل إلى املصيياا الحرارة وتخزينها، 

تمثل  (Hegazy et al., 2022) .ما يؤدي إلى ارتفاع الحرارة مع انخفاض الغطاء النباتي
يرات في العوامل البيئية، أبرزها اللوستييع العمراني واللغ ةموعة من ام هذه العاقة السييلبية انعكاستيي

مما يسييييييلدعي تبني استييييييتراتيجيات حفاظ على الغطاء النباتي واللخطيط ، استييييييلخدامات الأرض
الحفاظ على من خال  .المكاني المسيييييلدام للقليل تأثير الجزر الحرارية وتحقيق توازن حراري بيئي

لمناطق تحسييين استييلخدام الأراضييي وتوستيييع او ة، والزراعي المسيياحات الخضييراء في المناطق الحضييرية
 (.Guha et al., 2022) النباتية
 :NDWIومؤشر الرطوبة المائيLSTالع قة الزمنية بين درجة حرارة ساح الأرض.2
ال الفترة خ( 7)الشيييييييييييييكل  فيLST& NDWIالخطي بين  تظهر معادلات الا دار   
العاقة بين الملغيرين اتسييييييييمت بكو ا موجبة ولكن شييييييييديدة الضييييييييعفن إذ  5198-2025

، وهي قيم 1985في ستييييينة  0.002 و  1995في ستييييينة 0.0007 تراوحت قيم الميل بين 
منخفضييييييييية للغاية من الناحية اللفسييييييييييرية، بما يدل على محدودية الليرثير الخطي المباشييييييييير لدرجة 

القراءة الزمنية للمعادلات أن اللحول الأهم وتكشيييف  NDWI. حرارة السيييطح في تغير قيم
ل يكن في قوة الارتبيياد نفسيييييييييييييييهييا، بييل في تغير الجزء الثييابييت للمعييادليية، الييذي يعكس خلفييية 

  – y = 0.0007x) أقل ميل موجب 1995العامةن ففي حين ستجلت ستنة  ةالرطوب
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 هرت ستييييينة أظ بما يشيييييير إلى شيييييبه حيادية العاقة بين الحرارة والرطوبة السيييييطحية، (0.184
، وهو ما (y = 0.0017x - 0.3128) أكثر القيم ستيييييييييييييييلبية في الجزء الثابت 2015

رارية خال هذه المرحلة، باللوازي مع الذروة الح ام نسيييييييييييييييبي ام يوحي ببلوغ اةال حالة أكثر جفاف
 2025 (y = 0.0016x - 0.2426)  أما ستييييينة LST. التي كشيييييفت عنها خرائط

، دون أن يصييييييياحب ذل، تغير 2015مقارنة بعام  ة المياهطوبفلشيييييييير إلى تحسييييييين نسيييييييين في ر 
 جوهري في طبيعة العاقة نفسها، التي بقيت ضعيفة ومحدودة اللفسير. 

 LST & NDWI الع قة الزمنية بين( 7شكل )
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

، بل تشيييير NDWI وعليه فإن النلائج لا تدعم وجود تحكم حراري مباشييير وقوي في ستيييلوك
المؤشر يلحدد من خال تفاعل مركب بين درجة حرارة السطح وخصائص الغطاء إلى أن هذا 

في منطقة  ةالأرضيييييييييييييييي والعواميل الطبوغرافيية والييدرولوجيية المحليية، بميا يعني أن اللغيرات الرطوبي
بيئية و  الدراستيييييييية لا  كن ردها إلى العامل الحراري وحده، وإوا ينبغي فهمها ضييييييييمن بنية مجالية

 .ام أكثر تعقيد
 والرطوبة الساااحية NDVI الغااء النبا  تحليل الارتباط المكاني الزمني بين مؤشاار .3

NDWI: 
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خال الفترات وجود عاقة عكسييييييييييييية  NDVI&NDWIلحليل بين الأظهرت نلائج    
( المعادلات ذات الميل 8الشييييييكل ) في يبلة بين المؤشييييييرين في جميع الفترات الزمنية، كما يظهر

 1985في ستييييييينة  . حيث جاءت المعادلات على النحو ا تي:طوال فترات الدراستييييييية السيييييييلين
بيييييييليييييييغيييييييت  1995وفي  ،(y=−0.1721x−0.1291) بيييييييليييييييغييييييييت ميييييييعييييييييادليييييييية الا يييييييياه

(y=−0.1782x−0.1234) ،2005  بييييييلييييييغييييييييت((y=−0.1958x−0.1465 ،
فقييييييد بلغييييييت  2025، أمييييييا في ستييييييييييييييينيييييية (y=−0.179x−0.1853)بلغييييييت  2015

.(y=−0.1442x−0.1509) هيييييييذه القيم إلى أن زيادة  وتشييييييييييييييييرNDVI ارتبطييييييت
، مما يعكس تأثير العاقة العكسييييييييية 2005، مع أكبر ا دار ستييييييييلين في NDWIنخفاض با

قيم  زبين الغطاء النباتي والرطوبة السيييييييييييييييطحية. كما يوضيييييييييييييييح وط اللوزيع النقطي للبياعت ترك
NDWI 2015ين في النطاق السيييييييالب عبر السييييييينوات، مع زيادة في القيم المنخفضييييييية ب-
 ، مما يدل على استلمرار تراجع الرطوبة السطحية.2025

 NDVI&NDWI ( الع قة بين8الشكل )

 
 
 

المناطق  النباتي ومحلوى الرطوبة في طاءدراستييييييييات إلى أن العاقة بين الغبعض الوتشييييييييير 
ما تكون  ام العكسيييييييييييييييية، حيث زيادة الغطاء النباتي غالبلحركة تلميز  ذه ا وشيييييييييييييييبة الجافة الجافة

  ,Roy & Bari)) .مرتبطة بانخفاض الرطوبة بسبب تغيرات توزيع المياه في التربة
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2022; Melnyk & Brunn, 2025  كن تفسيييييييييييييييير هييييذه النليجيييية بأن 
اللغيرات في الغطاء النباتي عبر الزمن مرتبطة بلقلبات الرطوبة السييييييييييييطحية والموارد المائية، حيث 

تفاعل بيئي بين كثافة الغطاء النباتي  &NDVI NDWIتظهر العاقة العكسيييييييييييييييية بين 
وتوفر المياه. فكلما انخفضيييييييييييييييت الرطوبة السيييييييييييييييطحية، تراجعت قدرة الأرض على دعم الغطاء 

(. Guha et al., 2022)النباتي، مما يفسيييييييييير الا اه السييييييييييلين عبر جميع الفترات الزمنية 

حيث كانت  لضغط البيئي،كما تشير الفروق بين السنوات إلى أن شدة هذه العاقة تأثرت با
بسييبب اللوستييع العمراني واللغيرات في استييلخدامات الأرض أو تراجع  2005أكثر وضييوح في 

رغم استيييلمرار العاقة السيييالبة، إلا أن ميلها انخفض، مما يشيييير إلى  2025الإمداد المائي. وفي 
، خاصييييية أن تمركز ام عليف ام دون أن يعني ذل، تحسييييين بيئي ،تحول في طبيعة اللفاعل بين المؤشيييييرين

  .السالب نطاقظل في ال NDWI  قيم
أن الا اه العام عبر السنوات يعكس استلمرارية الضغط على النظام البيئي، حيث  كما

 و عاقة موجبة أو حتى حيادية بين المؤشيييييييييرين، وهو ما يعني أن  ل تسيييييييييجل أي ستييييييييينة تحولام 
ة النبيييياتي خال كييييامييييل المييييدة الزمنييييالغطيييياء  تغيرات التراجع في الرطوبيييية ظييييل عييييامييييل مؤثر في

المدروستيييية. وهذا النمط الزمني يدعم فكرة أن المنطقة شييييهدت تغيرات بيئية تراكمية انعكسييييت 
 .على كل من الغطاء النباتي والمياه السطحية

 الخاتمة:
الدراستيييية على منهجية تحليلية كمية قائمة على توظيف تقنيات الاستييييلشييييعار عن  اعلمدت    

 بعييييد ونظم المعلومييييات الجغرافييييية، من خال معييييالجيييية وتحليييييل مرئيييييات الأقمييييار الصييييييييييييييينيييياعييييية
(Landsat)،  وتصينيفها إلى فئات رئيسيية للغطاء الأرضيي، إلى جانب استيلخدام المؤشيرات

باين لعاقة بين الغطاء النباتي والرطوبة السييييييييطحية واللالطيفية واللحليل الإحصييييييييائي لدراستيييييييية ا
قييم المكانية في أواد الغطاء الأرضييييييييييييي، وتو  دف تحليل وكشييييييييييييف اللغيرات الزمانية  ،الحراري

–1985أثرها على درجات حرارة ستييطح الأرض في منطقتي شييحات وستييوستيية خال الفترة )
ة ملحوظة تمثلت في تراجع أن المنطقة شييييييهدت تحولات مكاني وخلصييييييت الدراستيييييية، (2025

الغطاء النباتي مقابل توستييع عمراني ملسييارع وضييغود زراعية ملزايدة، بما يعكس الليرثير الملنامي 
 لىنشطة البشرية في إعادة تشكيل البنية البيئية. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738325
https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly
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وقد ارتبطت هذه اللحولات بارتفاع تدرعي في درجات حرارة ستيييييطح الأرض، خاصييييية مع    
النباتي وتراجع الرطوبة السيييطحية، حيث ستيييجلت الذروة الحرارية في عام انخفاض كثافة الغطاء 

 .2025، مع استلمرار اللباين المكاني حتى عام 2015
وجود عاقة عكسيييييييييييييييية ذات دلالة بين مؤشيييييييييييييييري الغطاء النباتي والرطوبة  وأظهرت النلائج   

اللنظيمي السيييييييييييييييطحييية من جهيية، ودرجييات الحرارة من جهيية أخرى، الأمر الييذي يبرز الييدور 
بني الحييياجييية إلى ت كميييا تشيييييييييييييييييدد نليييائج اليييدراستييييييييييييييييية  ،للغطييياء النبييياتي في اللوازن الحراري المحلي

احات ، وتعزز إدماج المسييييييالعشييييييوائياستييييييتراتيجيات تخطيط عمراني مسييييييلدام تحد من اللوستييييييع 
وظيف همية تبأالدراستييية  وصييييالخضيييراء، إلى جانب دعم الممارستيييات الزراعية المسيييلدامة. كما ت

ا الاستيييلشيييعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في الرصيييد المسيييلمر لللغيرات البيئية، بمتقنيات 
 .يسهم في دعم اتخاذ القرار وتحقيق إدارة ملوازنة ومسلدامة للموارد الطبيعية

 :قائمة المراج:
 الكتب:

 ة.الجامعيين للطباعدار الاستشعار عند بعد )عللآ وتابيق(،  (،200عبدالادي، عبد رب النين محمد، )-
-Lillesand, T. M., Kiefer, R. W., & Chipman, J. W. (2015). Remote 

sensing and image interpretation (7th ed.). Wiley. Wiley – 

Remote Sensing and Image Interpretation, 7th Edition 

-Mir, Y. H., Mir, S., Ganie, M. A., Bhat, J. A., Shah, A. M., 

Mushtaq, M., & Irshad, I. (2025). Overview of land use and land 

cover change and its impacts on natural resources. In G. H. Bhat, 

M. A. Islam, & R. S. Romshoo (Eds.), Land use and land cover 

change in South Asia: A perspective of natural resources 

management (pp. 101–130). Springer. https://doi.org/10.1007/978-

981-96-2413-3_5 

  :الدوريات العلمية والنشرات
اتجاهات التغي في كميات الأماار بشمال شرل ليبيا خ ل الفترة من (، 2020الجالي، جمعة أرحومة، )-

 . 38، مجلة المخلار للعلوم الإنسانية، العدد 1961-2010
التغي في مساحة الغااء الأرضي واستعمالات الأراضي دراسة (، 2022دلال زريقات ) الشقور، نورن-

باستخدام نظلآ المعلومات الجغرافية والاستشعار عن  2017-1986في محافظة الكرك خ ل الفترة 
 (. 1)36 اةلد، مجلة جامعة النجاح لىبحال )العلوم الإنسانية(| بعد
 
 

https://www.wiley.com/en-us/Remote+Sensing+and+Image+Interpretation%2C+7th+Edition-p-9781118343289?utm_source=chatgpt.com
https://www.wiley.com/en-us/Remote+Sensing+and+Image+Interpretation%2C+7th+Edition-p-9781118343289?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.1007/978-981-96-2413-3_5
https://doi.org/10.1007/978-981-96-2413-3_5
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ة بتغياته المستقبلية جنوب مدينة جد رصد النمو العمراني والتنبؤ (،2024العبدلي، مليحة حامد، )-

، (19)7اةلة العربية للدراستات الجغرافية،  (LCM) باستخدام الاستشعار عن بعد ونماذج التغي الأرضي
125–164. 

التوس: العمراني وأثره على استعمالات الأرض الزراعية في ناحية  ،(2005العزاوي، ظافر إبراهيم، )-
،  22، مجلة الفلح، العدد يثرب

http://148.72.244.84:8080/xmlui/handle/xmlui/13838 
باستخدام  الحضرية للمناطق الأرض غااء في ات التغي  كشف ،(2020الغرياتي، ) ستعد الغرياني، مباركة-

 – 3 ليبيا – الجيومكانية لللقنيات الدولي ، المؤتمرالجغرافية المعلومات نظلآ و بعد عن الاستشعار تقنيات
 3. تي، جيو ليبيا
نمذجة التغي في درجة الحرارة (، 2021المليان، جمعة، بن ستعيد، شرف الدين، الغافود، عبدالران، )-

، مجلة كلية ا داب، العدد SDSMباستخدام تقنية  2099 – 1961العظمى في مناقة شحات للفترة 
  :DOI . 2021السابع والعشرون، يونيو 

 https://doi.org/10.36602/faj/2021.n.17.03  
تباين درجات الحرارة بين المعايات الفضائية والمحاات الأرضية في (، 2023خلف، ستهاد شاش، )-

 .50، اةلة الدولية للعلوم الإنسانية والاجلماعية، العدد خانقينقضاء 
تقييلآ حالة الغااء النبا  (، 2022عبدالقادر، عادل محمود، أبوبكر، يوستف فرج، أبوبكر، مروان صالح )-

وم للعلوم واللقنية، ، مجلة السلفيفي مناقة الجبل الاخضر شمال شرل ليبيا باستخدام مؤشرات طيفية مختارة
 ليبيا. -. شحات2022اةلد الأول العدد الأول، يناير 

يا ، مجلة ليبالانتشار المكاني للمنازل في إقليلآ مدينة شحات(، 2023عبدالكر ، أاد عبدالسام، )-
 م.2023للدراستات الجغرافية، العدد الرابع، يناير 

-Land satلحرارية من أسس تحديد درجة حرارة الساح باستخدام الصور ا(، 2019قابيل، هالة، )-
 العدد الأول. -35اةلد -، مجلة جامعة دمشق7
تغي استعمالات الأراضي في إقليلآ سهل  ،(2025لربي، عطية محمدن النعمي، العماري محمد مفلاح، )-

مجلة ليبيا للدراستات الجغرافية، اةلد الخامس  م، )مناقة الزهراء نموذج(2013–1986الجفارة خ ل الفترة 
 العدد الأول.

كشف التغي في الغااء الأرضي باستخدام (، 2021لشهب، ستعد ، أقدورة، فائزة ، الغويل، بسم ، )-
اةلة الليبية  ،الصور الفضائية ونظلآ المعلومات الجغرافية في ناال مناقة البياضة الجبل الأخضر شرل ليبيا

 .2021، العدد الخمسون/يناير/ العالمية
http://repository.uob.edu.ly/handle/123456789/1412 (URI): 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738325
https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly
http://148.72.244.84:8080/xmlui/handle/xmlui/13838
https://doi.org/10.36602/faj/2021.n.17.03
https://repository.uob.edu.ly/handle/123456789/1412
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تتب: تغيات استخدامات الأراضي والغااءات الأرضية في ولاية البويرة (، 2022، )مدمزراق، مح-
 .494-472، ا ا 03العدد  14، مجلة الباحث، اةلد لقمر الاصاناعي لاند ساتباستعمال صور ا

تقييلآ تغيات الغااء الأرضي وتأثيها على درجة حرارة (، 2023نصراوية، غيثةن بن الزيدية، خالد، )-
 African Journal، ساح الأرض باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد القنيارة نموذجاً )المغرب(

of Advanced Pure and Applied Sciences Volume 2, Issue 4, , 

47-December 2023, Page No: 37 -October .Website:  

 https://aaasjournals.com/index.php/ajapas/index 
( للكشف عن الجفاف في NDVI( و ) LSTاستخدام مؤشر  ) (، 2024ياستين، ديار طاهر، )-

 (.2( اةلد )100، مجلة ديالي للبحول الانسانية، العدد )قضاء المقدادية
-Abd, H. A. A., & Alnajjar, H. A. (2013). Maximum likelihood for 

land-use/land-cover mapping and change detection using 

Landsat satellite images: A case study “South of Johor”. 
International Journal of Computational Engineering Research, 

3(6). 

-Altıner, F., & Bingöl, F. (2025). Spatio-temporal assessment of 

land surface temperature, vegetation cover, and built-up areas 

using LST, NDVI, and NDBI in Balıkesir, Türkiye (1985–2025). 

Sustainability, 17(20), 9245. https://doi.org/10.3390/su17209245 

-Anand, V., Kaur, S., Rajput, V. D., Minkina, T., Mandzhieva, S., 

Kumar, S., Sharma, A., & Kumar, S. (2025). Analyzing the spatial 

relationship between land surface temperature and normalized 

difference vegetation index using remote sensing and GIS. 

Discover Geoscience, 3, 65. https://doi.org/10.1007/s44288-025-

00167-w 

-Anandababu, D., Purushothaman, B. M., & Suresh Babu, S. (2018). 

Estimation of land surface temperature using Landsat 8 data. 

International Journal of Advance Research, Ideas and Innovations 

in Technology (IJARIIT), 4(2). www.IJARIIT.com. 

-Atik, M., Işikli, R. C., Ortaçeşme, V., & Yildirim, E. (2015). 

Definition of landscape character areas and types in Side region, 

Antalya-Turkey with regard to land use planning. Land Use 

Policy, 44, 90–100. 

https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2014.11.019 

-Bojer, A. K., Tsadik, M. W., Nadarajah, S., & Al-Quraishi, A. M. 

F. (2026). Assessing and predicting land-use/land-cover 

changes, and land surface temperature impacts on Gilgel Gibe 

water resources, Ethiopia. Natural Resources Research. 

https://doi.org/10.1007/s11053-026-10646-7 

https://aaasjournals.com/index.php/ajapas/index
https://doi.org/10.3390/su17209245
https://doi.org/10.1007/s44288-025-00167-w
https://doi.org/10.1007/s44288-025-00167-w
https://www.ijariit.com/
https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2014.11.019
https://doi.org/10.1007/s11053-026-10646-7


 الغطاء الأرضي على تباين درجة حرارة سطح الأرض فيتغيرات تأثير  

 2025 –1985منطقتي شحات وسوسة خلال الفترة  

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738325 

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
33 

 

-Cetin, M., Kavlak, M. O., Kurkcuoglu, M. A. S., Ozturk, G. B., 

Cabuk, S. N., & Cabuk, A. (2024). Determination of land surface 

temperature and urban heat island effects with remote sensing 

capabilities: The case of Kayseri, Türkiye. Natural Hazards, 120, 

5509–5536. https://doi.org/10.1007/s11069-024-06431-5 

-Congalton, R.G., 1991. A review of Assessing the accuracy of 

Classifications of Remotely sensed data, Remote Sensing and 

Environment, Vol:37, pp. 35–46. 

-Congedo, L. (2021). Semi-Automatic Classification Plugin: A 

Python tool for the download and processing of remote sensing 

images in QGIS. Journal of Open Source Software, 6(64), 3172. 

https://doi.org/10.21105/joss.03172 

-Dash, P., Göttsche, F.-M., Olesen, F.-S., & Fischer, H. (2002). 

Land surface temperature and emissivity estimation from 

passive sensor data: Theory and practice—Current trends. 
International Journal of Remote Sensing, 23(13), 2563–2594. 

https://doi.org/10.1080/01431160110115041  
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G. (2024). Trend analysis of MODIS land surface temperature 
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-Guha, S., Govil, H., Taloor, A. K., Gill, N., & Dey, A. (2022). 

Land surface temperature and spectral indices: A seasonal 

study of Raipur City. Geodesy and Geodynamics, Volume(Issue), 
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-Hegazy, T. A. M., El Galil, M. A., Abou Samra, R. M., Mohamed, 

M. T., & Al Saleh, S. M. S. (2022). Detecting NDVI & LST in the 

municipalities of Al Jabal Al Akhdar region – Libya using 
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https://doi.org/10.21608/sjdfs.2018.194790 

-Jain, M., Dimri, A., & Niyogi, D. (2017). Land-air interactions 

over urban-rural transects using satellite observations: Analysis 

over Delhi, India from 1991–2016. Remote Sensing, 9(12), 1283. 

https://doi.org/10.3390/rs9121283   

-Lambin, E. F., Geist, H. J., & Lepers, E. (2003). Dynamics of land-

use and land-cover change in tropical regions. Annual Review of 
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https://doi.org/10.1146/annurev.energy.28.050302.105459 

Melnyk, O., & Brunn, A. (2025). Analysis of spectral index 

interrelationships for vegetation condition assessment on the 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738325
https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly
https://doi.org/10.1007/s11069-024-06431-5
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  :الرسائل العلمية

تخايي استخدام الأرض في مدينة القضارف بالتابيق على (، 2016الأاودي، أمجد عبدالله بابكر، )-
رستالة ماجسلير، )غير منشورة(، قسم الجغرافيا، جامعة النيلين، ،  (GIS)تقنية نظلآ المعلومات الجغرافية

 .الخرطوم
التحليل المكاني  لناال الغابات في محافظة دهوك شمال العرال وطرائق (، 2023مناتي، نبال كاظم، )-

م ية ونظ، رستالة ماجسلير )غير منشورة(، قسم الجغرافإدارتها وتمنيتها باستعمال نظلآ المعلومات الجغرافية
 المعلومات الجغرافية، كلية ا داب، جامعة بغداد.

 :المصادر والوثائق الحكومية
 (earthexplorer.usgs.gov) (، عبر منصة USGSهيئة المسح الجيولوجي الأمريكية )-

-United Nations, Department of Economic and Social Affairs, 

Population Division. (2018). World urbanization prospects: The 

2018 revision. United Nations. https://www.un.org/en/desa/2018-

revision-world-urbanization-prospects 

 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738325
https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly
https://www.un.org/en/desa/2018-revision-world-urbanization-prospects
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 01/10/2026تاريخ النشر    18/07/2026تاريخ القبول     11/06/2026تاريخ الاستلام 
      الوصول مفتوح                                                                مقالة بحثية 
    :الملخص
بر مراحل زمنية ع تعتمد هذه الدراسة على تحليل التغيرات المورفولوجية التي مرت بها مدينة اجدابيا        

متعاقبة، و ربطها بكفاية شبكة الطرق، من خلال تقييم مدى التوازن بين التوسع العمراني و الزيادة في أطوال 
الطرق، و تهدف الدراسة إلى الكشف عن الفجوات الزمنية و المكانية في كفاية الشبكة، و تحديد مدى قدرة 

تج عن التحولات الحضرية، و قد توصلت الدراسة إلى أن شبكة الطرق على أستيعاب الطلب المتزايد النا
م(، بزيادة مطلقة بلغت 2026ــ  1966مورفولوجية المدينة تطورت بشكل كبير ما بين عامى )

زيادة مطلقة  أظهرت الدراسة بأن هناك(، كذلك %1462.7(هكتار، و بذلك بلغت نسبة التغير )2757)
و توصلت ، (%775اراً من مساحة المدينة، وبنسبة تغير بلغت )(هكت204في شبكة الطرق بالمدينة بنحو )

الدراسة إيضاً إلى أن نسبة مساحة شبكة الطرق من مساحة المدينة في تناقص مستمر وفق المعيار الوطنى و 
ـم( 1979ـــ1966(، حيث بلغت نسبة شبكة الطرق فى المرحلة المورفولوجية الأولي )%25العالمي و البالغ )

م( فقد زاد تقلصت نسبة مساحة شبكة 2026ـــ2000(،أما في المرحلة المورفولوجية الأخيرة )%13.9نحو )
ضرورة أعتماد التخطيط الحضري المتكامل الذي يراعي  (، و أوصت الدراسة على%7.8الطرق إلى نحو )

أساليب مرنة تجعل  عتجديد أساليب التخطيط الحالية و اتبا و العلاقة بين التطور المورفولوجي و شبكة الطرق، 
تحديد مساحة  عندما يتم إجراءات التنفيذ أسهل، و تحقق العدالة في توزيع الخدمات و متابعتها، كما أوصت

استعمالات النقل ينبغي على الجهات المسؤولة أن تأخذ بنظر الاعتبار التوسع العمراني و زيادة عدد السكان 
 في المستقبل

 . ينة ، المورفولوجية ، شبكة الطرق ، الكفاية: نشأة المد الكلمات المفتاحية
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Abstract:                                                               
This study examines the morphological changes that have occurred in the city of 

Ajdabiya over successive historical periods and investigates their relationship 

with the adequacy of the urban road network. It evaluates the extent to which 

urban expansion has been matched by growth in the road network, with the aim 

of identifying temporal and spatial disparities in network adequacy and assessing 

the capacity of the road system to accommodate the increasing demand resulting 

from urban transformation., The findings reveal that the city's morphology 

underwent substantial development between 1966 and 2026, with the urban area 

increasing by an absolute total of 2,757 hectares, representing a growth rate of 

1,462.7%. The study also found that the road network expanded by approximately 

204 hectares, corresponding to a growth rate of 775%. 

Despite this expansion, the proportion of land allocated to the road network 

relative to the total urban area has steadily declined and remains well below both 

the national and international planning benchmark of 25%. During the first 

morphological stage (1966–1979), the road network accounted for approximately 

13.9% of the city's total area. However, by the most recent morphological stage 

(2000–2026), this proportion had decreased to only 7.8%., The study recommends 

adopting an integrated urban planning approach that takes into account the 

relationship between morphological development and road network expansion. It 

also emphasizes the need to modernize current planning practices by 

implementing more flexible planning mechanisms that facilitate implementation, 

promote equitable distribution of urban services, and ensure effective monitoring. 

Furthermore, when determining the land allocated for transportation uses, the 

relevant authorities should consider future urban expansion and projected 

population growth to ensure the long-term adequacy and sustainability of the 

urban road network. 

Keywords: city Origin , Urban morphological , Road Network , Adequacy 
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 أولًا: المقدمة:

تعُبر مورفولوجية المدينة عن تفاعل الوظيفة مع الشكل لينتج عنهما ما يسمى بالجزء المرئي 
منها، و يشمل استعمالات الأرض الحضرية و أنظمة الشوارع و الأبنية، و ان العلاقة بين 
الوظيفة و الشكل غاية في التعقيد خاصة خلال المراحل التاريخية التي تمر بها المدن نتيجة 

ات المصاحبة لكل واحد منهما، و بالتالي فان  من النادر أن حصصل التوافق بينهما ليعبرا للتغير 
بصدق عن مورفولوجية المدينة، و المراحل التطورية التي تمر بها المدينة تستدعي بالضرورة دراسة 

ع، )ربي نشأة المدينة و نموها و تطورها و تسمى هذه بالمراحل المورفولوجية للمدينة
(،و تعُد شبكة الشوارع و الطرق هي أحد أهم عناصر التشكيل العمراني 274م،ص2019

في مورفولوجية المدينة، حيث تمثل النشاط المحلي للإنسان من الحركة و التنقل و التواجد داخل 
 . المحيط الحيوي للعمران

ليبية، حيث تتسم لو يمكن تمييز مورفولوجية المدن في ليبيا، فهناك سمة خاصة لمورفولوجية المدن ا
بأن أغلبها مدن حديثة و لكن في نفس الوقت يمكن أن توصف بالعشوائية و التشتت، لأنَّ 
التوسع العمراني تجاوز في  حدود المخططات المعتمدة، نتيجة زيادة عدد السكان الناتج عن 

   الزيادة الطبيعية و الهجرة، بسبب تحسن مستوى الخدمات .
و  يا تحولات مورفولوجية متعاقبة تمثلت في التوسع العمراني الأفقي،و قد شهدت مدينة اجداب

تغير أنماط استخدامات الأرض، و ظهور أحياء جديدة خارج المخطط المعتمد للمدينة، و قد 
أدت هذه التحولات إلى زيادة متسارعة في الطلب على شبكة الطرق عبر المراحل المورفولوجية 

ة تتعلق طرق لم يتم بالضرورة بنفس وتيرة هذا النمو، مما يثير إشكاليمختلفة، إلا أن تطور شبكة ال
   .  بمدى كفاية شبكة الطرق في كل مرحلة من مراحل التطور المورفولوجي

  ــ مشكلة الدراسة :
تتمثل مشكلة الدراسة في عدم وضوح مدى كفاية شبكة الطرق في مدينة اجدابيا عبر مراحل 

 المختلفة، و مدى قدرتها على مواكبة التوسع العمراني و أستيعاب الطلب تطورها المورفولوجية
ر التطور ل التالي ـ كيف أثاؤ المتزايد على طرق النقل في كل مرحلة زمنية، و هذا يطرح التس

  .المورفولوجي عبر مراحل  المختلفة على كفاية شبكة الطرق في مدينة اجدابيا
 ـ التسأولات : ـ

 مشكلة الدراسة في التسأولات التالية : و علي  تم تحديد 
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 ــ ما مراحل التطور المورفولوجي التي مرت بها مدينة اجدابيا ؟ 1
 ــ ما خصائص كل مرحلة من حيث التوسع العمراني و استخدامات النقل ؟2
 ــ كيف تطورت شبكة الطرق عبر هذه المراحل المورفولوجية ؟ 3

 ـ الفرضيات : 
 الطرق في مدينة اجدابيا باختلاف مراحل تطورها المورفولوجي . ــ تختلف كفاية شبكة1
ــ التغير في استخدامات الأرض عبر الزمن أدى إلى زيادة الضغط على الشبكة دون زيادة  2

 كافية في أطوال الطرق.
 ــ يوجد تعثر و تأخر زمني بين نمو مساحة المدينة و تطور شبكة الطرق .3

  ــــ أهمية الدراسة : 
ــ تكتسب هذه الدراسة أهميتها من سعيها إلى تحليل العلاقة بين التطور المورفولوجي للمدينة و  
كفاية شبكة الطرق الحضرية، في ظل ما تشهده المدينة من توسع عمراني متسارع و تغير في 
أنماط استخدامات الأرض، إذ أن هذه التحولات تؤثر بشكل مباشر على أداء شبكة الطرق 

 على استيعاب الحركة المرورية بكفاءة .  و قدرتها
 أهداف الدراسة :

 مرت وتطورت بها مدينة اجدابيا . التي ةـ تحديد المراحل المورفولوجي1
 ـ تحليل خصائص كل مرحلة من حيث التوسع العمراني و استخدامات النقل . 2
  ـ تحليل أثر التطور المورفولوجي عبر مراحل  الزمنية على كفاية شبكة الطرق في مدينة اجدابيا3

    : ــ حدود الدراسة
تعُد حدود الدراسة من العناصر الأساسية في البحث العلمي، إذ تبُين الإطار الذي أجريت في  

لموضوعي و المكاني و الزماني، بما يسهم في توضيح مجال تطبيق نطاقها   ا ددالدراسة و تح
 ، فيحصر الباحث تفكيره مركزاً على حدود بحث ، و هذه الدراسة انحصرتنتائجها م تفسيرها 
 في الحدود التالية :

 دابياتركز الدراسة على تحليل العلاقة بين التطور المورفولوجي لمدينة اج  :ـ ـالحدود الموضوعية 
و كفاية شبكة الطرق الحضرية، من خلال دراسة التغيرات العمرانية و تأثيرها في كفاية الشبكة 

 . و قدرتها على تلبية متطلبات الحركة داخل المدينة، في حدود ما يخدم أهداف البحث
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غازي ـــ على الطريق الإقليمي الممتد بين مدينتي )بن مدينة إجدابيا: تقع دود المكايية الحــ 
كم(، و تبعد عن 160رابلس( من الشرق إلى الغرب على التوالي، عن بنغازي بمسافة )ط

كم عن ساحل البحر، أيضاً بمسافة 15كم(، و تبعد المدينة مسافة 870طرابلس بمسافة )
كم( عن مدينة الكفرة الواقعة إلى الجنوب منها ، لذا فأن المدينة تحظى بموقع جغرافي 840)

ع،  ط المناطق الحضرية بالبلاد و الواقعة بدورها على الطريق الساحلي السريمميز، أهلها بأن تتوس
ائرة د على تقاطع تقع مدينة إجدابيا أما من حيث إحداثياتها  ، ( 1كما هو مبين بالشكل ) 

 شرقا . 26ًَ.13ْ.20شمالًا و خط طول  33ًَ.45ْ.30عرض 

تمتد فترة الدراسة من خلال الدراسة و الزيارات الميدانية و الرفع المساحي  : ــ الحدود الزمنية
م ( أى تتبع تطور و تغيير 2026ــ  1966و تحليل مرئيات مدينة اجدابيا خلال الفترة ) 

 عاماً(60مورفولوجية المدينة خلال )

 
 ( الموقع الجغرافي لمدينة اجدابيا 1الشكل) 

 
 . ArcGISبأستخدام برنامج : المصدر : عمل الباحث
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 ـــ مناهج الدراسة :

المنهج العلمي يمثل خطة عمل متكاملة و هو الطريق المؤدي إلى الكشف عن الحقيقة بواسطة 
مجموعة من القواعد العامة التي تسيطر على سير العقل و تحدد عمليات  حتي يصل إلى نتيجة 

واضح و  يدراسة على منهج علم يتعتمد أو ، (81ن،ص2000، خير ) مقبولة و معلومة
و أن استعمال منهج معين دون سواه في دراسة مشكلة ما لا يصح ضمن إطار المنهجية دقيق، 

 العلمية السليمة، إذ تم الاعتماد على المناهج العلمية التالية :

 : لتشخيص الظاهرة و بيان وصف مورفولوجية التوسع الحضري، و التوزيع ــ المنهج الوصفي
 دينة لمرافي لشبكة الطرق باالجغ

رسمية يتم من خلال تحليل البيانات التي تم الحصول عليها من الجهات ال : المنهج التحليليــ  
أو عن طريق الدراسة الميدانية، سواء بيانات التوسع العمراني أو استعمالات الأرض أو بيانات 
 شبكة الطرق، و من ثم تبويبها في جداول و التي يتم  عن طريقها إعطاء النتائج الأولية للدراسة 

: و يستخدم لغرض المقارنات بين المخططات الحضرية خلال الأجيال  قار ــ المنهج الم
المتعاقبة، لمعرفة معدل التغير في التوسع الحضري بالمنطقة، إضافة إلى معرفة مقدار تطور شبكة 

 الطرق لفترة الدراسة .

 في ير: يستدل ب  في تتبع التطور المورفولوجي بمنطقة الدراسة، و التغ المنهج التاريخيــ 
 معدلات شبكة الطرق بالمدينة خلال ترة الدراسة . 

 : ــ مصادر بيانات الدراسة

اعتمدت الدراسة على عدة مصادر حسب ما اقتضاهُ الموضوع، و حسب ما توفَـّرَ من 
ل مؤسسة من قبإحصائيات و بيانات، فمن حيث التعرف على تخطيط المدينة هناك دراسة 

و هناك دراسة م، 1984م،  1976م ــ 1966اليونانية فترة الجيل الأول لسنوات  دوكسيادس
 م2000م ـ ـ1980ات فترة الجيل الثاني لسنو  و هيمؤسسة فنماب سبيربلان أخرى قامت بها 

إرجاع تم و قد  م،2008مكتب الجامعة للاستشارات الهندسية عام قام بها ، إضافة إلى دراسة 
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ج ، ثم إخراجها و بتالي تضمينها في البحث، و ذلك عن طريق بعض البرامجغرافياً  هذه الخرائط
لرسم الحدود المورفولوجية الحالية، إضافة (  google earh proالحاسوبية، مثل برنامج) 

( لأعداد قاعدة Arc Gis10.8إلى الوضع الحالي للطرق، بالإضافة إلى أستخدام برنامج )
تحصل  تحليل نتائجها بالخرائط ، و إضافتها في البحث، كمابيانات لشبكة الطرق بالمدينة، و 

 الباحث عن بعض البيانات و المعلومات من الأدارات المحلية المعنية بخدمات الطرق بالمدينة .

 ــ الدراسات السابقة : 
اً، و شبكة الطرق نادرة جدإثره على أن الدراسات في موضوع  تطور مورفولوجية المدينة و 

لكن بعض الدراسات التي تهتم بتخطيط المدن تفُرد فصلًا منها لدراسة الطرق و تخطيطها، و 
لذلك سنتطرق إلى بعض هذه الدراسات التي اهتمت بموضوع تخطيط المدن، و معرفة فيما إذا 

ا بما يخدم نتائجهو ذلك للاستفادة من أطرها النظرية و منهجياتها و تناولت موضوع الطرق، 
 و من هذه الدراسات التالية :أهداف البحث و يُسهم في بناء خلفيت  العلمية، 

م، و قد درس فيها موضوع ، طرق المجال الحضري بمدينة 2026ــ دراسة أحمد محمد السائح، 1
ة يترهونة، و قد تناول حالة و تطور الطرق في المجال الحضري لمدينة ترهونة، بالتركيز على أهم

التخطيط الحضري لتطوير شبكة الطرق، موضح نشأة الطرق في المدينة، و التي كانت في البداية 
م، و لكن 1980عشوائية، و قد تم وضع خطة لتطويرها، و تعرض لحالة الطرق حتى عام 

أهملت الخطة نهائياً، بحيث تم التعدي على بعض مسارات الطرق، ما أدى إلى افتقار التنظيم، 
ياء عشوائية، و لذلك قدمت هذه الدراسة توصيات لتحسين التخطيط الحضري بظهور أح

 للمدينة، تشمل إعادة التنظيم، و رفع الوعي حول أهمية التخطيط الحضري و تأثيره على حركة
 ينة . رور و التنقل داخل المدلما

دينة م، تناولا فيها موضوع تخطيط الطرق في الم2006ــ دراسة أحمد عفيفي، و حسن فؤاد2
بشكل عام، و هدفا في  للوصول إلى تحقيق بيئة عمرانية خالية من الملوثات المرورية، و قد 
ناقشا تخطيط الطرق و أنماطها حسبما تناولها زوَّاد تخطيط المدن، كما تعرضا لدراسة النقل و 

تعرف لعلاقت  باستعمالات الأراضي في المدينة، و أحيائها، و البيئة السكنية بوج  عام، و ا
على مراحل تخطيط النقل الحضري، و قد قدما حلول و برامج لتنفيذها، كما شددا على أهمية 
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خصائص الطرق، من حيث تدرجها، تخطيطيها، و التقاطعات و أشكالها، و علاقة شبكة 
 الطرق بتخطيط المدينة و إقليمها . 

نشأة و التطور و م، و قد تطرق فيها إلى مقومات ال2011ــ دراسة خضير عباس خزعل 3
عها قتأثيرها في بناء و توجي  شبكة الطرق في مدينة المقدادية، و يرى أن موضع المدينة و مو 

ستعمالات الإرض فيها و الوظائف التي تنجزها، حيث بدأت ايؤثر في تركيبها الداخلي و 
ين ل العلاقة بحياً بعد أن ساعدتها ظروف الموقع، و قد تناو  15أحياء و أنتهت بـ  5المدينة بـ 

موضع مدينة المقدادية و موقعها و الذى نتج عن  اقتحام طرق النقل الاقليمية و الدولية لشبكة 
الطرق داخل المدينة، كما أستعرض زيادة عدد السكان و ازدياد نشاطهم الاقتصادي و الذي 
تطلب استحداث احياء سكنية جديدة، فهذه الخصائص دعت إلى بناء شبكة من الطرق 

 لاقليمية و الحضرية لتواكب حركة البناء في المدينة . ا

م، حيث كشفت الدراسة أن مدينة الموصل 2022ــ دراسة الاء حكمت أحمد عبدالله قبح 4
شهدت تطوراً سريعاً في عدد السكان و المساحة العمرانية، الا أنها تعاني من قلة كفاية و كفاءة 

 المستمر ياة للمدينة، و تفاقم  مشاكل  التوسع العمرانيشبكة الشوارع التي هي بمثابة شرايين الح
تبعا للزيادة السكانية، خلصت الدراسة إلى قدم شبكة شوارع مدينة الموصل بحكم موقعها 
المتميز و كفاءتها الإ أنها لا تتناسب مع حجم سكان المدينة و إعداد المركبات، و أن شبكة 

دة إضافية كي تزيد من كفاءتها لاستيعاب الزياالشوارع تتطلب مساحات إضافية و شوارع  
الحاصلة، و قدمت الدراسة عدة مقترحات منها توسيع بعض الشوارع ، مع ضرورة اعادة النظر 

 في توزيع استعمالات الارض في المدينة لكي لا ينمو استعمال علي حساب آخر . 

النمو الحضري و تأثيره على   تناولا فيها موضوعم(، 2020ـــ دراسة بشير عبدالله السبيعي) 5
مورفولوجية مدينة بني وليد، و قد توصلت الدراسة إلى المدينة نمت حول القلعة التاريخية و حول 

م 1968م، عندما شُرع في مخطط الجيل الأول 1968ضفتى الوادي بشكل عشوائي حتي سنة
إلى  م ثم تطورت1966(هكتاراً سنة 43م، حيث بلغت المساحة الحضرية )1988ــ 
م، و 2017(هكتاراً بنهاية 2000م، و قدرها الباحث بحوالي )2000(هكتاراً سنة 902)

م، ثم 2000ذلك نتيجة النمو السكاني المضطرد الذى صاحب  نمو عمراني مخطط حتي سنة 
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انتشار عشوائي حتي الوقت الحالي، و يتوقع أن تواج  المدينة مشكلات متعددة منها خدمة 
 .الشوارع الداخلية 

 أولاً ــ يشأة المدينة : 
ان فهم خصوصية المدن و بنائها العمراني و التخطيطي و الذي يعطيها هويتها و مورفولوجيتها 

صيغ لها و صيغ تفاعل مكوناتها في مراحل نموها التي تأتي ب لا يتم ما لم تستوعب الدينمكية
(، و تعُد مدينة 15م، ص1982متكاملة لتوصل المدن إلى وضعها المعاصر) خالص الاشعب،

اجدابيا من أقدم المدن الليبية حيث تعرضت المدينة لحكم الإغريق، ثم خضعت بعد ذلك لحكم 
لم العمرانية للمدينة المعا يث بدأ التغير التدريجي فىسلامي حالرومان، ثم كان بعد ذلك الفتح الإ

(، و قد نشأت 58م،ص1994حيث أقيمت المساجد و الحمامات و الأسواق) صالح المزيني،
المدينة بوضعها الحالي في مطلع القرن العشرين حيث كانت مقر قائمقامية في العهد العثماني 

مراني كما يذُكر)لوجلي، الثاني الذى لم تشهد المدينة في ظل  أي تطور ع
طرق مرصوفة باستثناء طرق القوافل القديمة التي رسمتها  لم يكن بها(،كما 120م،ص1999

قوافل الأبل، و ظلت أوضاع مدينة اجدابيا على هذه الحالة حتى الغزو الإيطالي لليبيا و الذى 
 الرمةة عام ة الهدنة فيلم يلتفت إلى إعمار المدينة إلا بعد أخماد حركة الجهاد و توقيع اتفاقي

م(، و بذلك يمكن اعتبار هذه الفترة هي بداية التخطيط العمراني للمدينة منذ أن 1920)
عالمية و و عقب أنتهاء الحرب ال تقلد العقيد ) ماليتي ( حكم المدينة، حيث أمر بشق الطرق،

يها منطقة لية بما فنتصار الحلفاء وضعت الإدارة البريطانية يدها على أملاك الحكومة الإيطاا
الدراسة و التي لم تشهد أي نشاط عمراني يذُكر، و استمر هذا الوضع حتي حصول ليبيا على 

(، و بذلك شهدت المدينة نوعاً 45م،2009م،) مصطفي السعيطي، 1951استقلالها عام 
م( حيث بدأ 1959من الاستقرار و تحسنت حياة السكان و معيشتهم خاصة بعد عام )

لبترول من الحقول النفطية، و أقيم بالقرب منها ميناء البريقة لتصبح بذلك مركز أستخراج ا
جذب فنشطت في  حركة العمران و عُبدت الطرق و الشوارع و مُدت بشبكات الكهرباء و 

 ( .120م،ص1999المياه) لوجلي صالح الزوي، 

 

 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738735


  

       Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                                          Journal of the   

       Online ISSN :2790-0150                              Libyan Geographical society 

 م2026أكتوبر /  2العدد   7المجلد             الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة 

  
 

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
45 

 ارع :و ثايياً ــ مراحل تطور مورفولوجية المدينة و تطور شبكة الطرق و الش
ينة دون تتابع ية مدحي و المورفولوجي و شبكة الطرق لأو لا يمكن فهم التوسع و التغير المسا

مراحل نموها و توسعها، إنْ الدراسات الجغرافية التي تناولت مراحل توسع المدينة اختلفت في 
(، و إن دراسة 162م،ص2015تحديد مراحلها و فتراتها الزمنية)هيوا أمين جلال شواني،

المدينة  و قد اتسعت عناصر مورفولوجية مدينة اجدابيا حدثت خلال ثلاث مراحل رئيسية، 
د اعتمدت و قخلالها بشكل كبير نتيجة لتحسن الوضع الاقتصادي و الزيادة السكانية ، 

الدراسة في عملية التمييز بين المراحل على نسبة مساحة شبكة الطرق إلى إمةالي مساحة المدينة 
م( وفق المؤشر المشار الي  سابقاً و على النحو 2026م( و حتى سنة)1966ذ سنة )المبنية من

 التالي :   

 : م مخطط الجيل الأول1979م ــ 1966ــ المرحل المورفولوجية الأولي : 1

هذه المرحلة بتطورات سياسية و اقتصادية و اجتماعية و ثقافية انعكست على المدن  أقترنت
و القرى عن طريق المخططات التي أعُتمدت خلال تلك الفترة، و باعتبار اجدابيا إحدى تلك 
المراكز الحضرية فقد نالت نصيبها من تلك المخططات، و قد أحدثت الزيادة السكانية عبئاً 

اكز الحضرية مما جعلها عاجزة عن تحقيق احتياجات قاطنيها، حيث تطورت ثقيلًا على المر 
مدينة اجدابيا و اتسعت مساحتها العمرانية، و شهدت العديد من التغيرات في خصائصها و 

تعاقبة/ كما طاتها خلال فترات زمنية ملها جزء من تلك التغيرات في مخطمورفولوجيتها، فقد نا
  ( 2 هو مبين في الشكل )
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 م( 2026-1966مراحل النمو الحضري لمنطقة الدراسة خلال الفترة )  ( 2 ) شكل

 
 أعتماداً على :  ArcGISمن إعداد الباحث باستخدام برنامج   :المصدر

 م .1976ــ مخطط دوكسيادس ليبيا، تقرير حول المخطط الشامل اجدابيا، طرابلس، وزارة التخطيط و التنمية، 
 م .1984، التقرير النهائي للمخطط العام، منطقة الخليج، بلدية اجدابياــ فنماب سبيربلان

 م .2008ــ تقرير الوضع القائم لمدينة اجدابيا،مشروع الجيل الثالث، مكتب الجامعة للاستشارات الهندسية 
 .Arcgisم ، باستخدام برنامج 2026ــ الوضع الراهن لمدينة اجدابيا لسنة 

 

مماثلة في استعمالات الأرض المختلفة في كل المجالات و متضمنة و قد صاحب ذلك تغيرات 
هذه المخططات شبكة من الشوارع و الطرق تبعاً لاتجاهات التطور المورفولوجي، و مع الانتعاش 
الاقتصادي للمدينة في تلك الفترة و تغير وضعها الإداري لتصبح عاصمة لمحافظة كبيرة انعكس 

ركة الاقتصادية و الخدمية، و قد شجع ذلك على استقطاب أعداد  ذلك إيجاباً على انتعاش الح
قد و  كبيرة من السكان و ظهور تجمعات عمرانية تتطلب أمكانيات تفوق تلك المتاحة محلياً،

(عاماً، و قد تم تكليف الشركة الاستشارية دوكسيادس اليونانية التي 13متدت هذه المرحلة )ا
تي ل في إعداد مخطط الجيل الأول الذي تم إعداده بين سنوضعت أول مخطط عمراني للمدينة تمث

يم الوضع القائم بالمدينة و بيان استخدامات الأرض يم ( حيث شرعت بتق1968ــ  1966)
م(، ثم 1966( نسمة عام )18000المختلفة " ليصل عدد سكان المدينة في هذ الفترة إلى )

بيربلان(، و قد بلغت مساحة م()فنماب س1979( نسمة عام )48400تزايد ليصل إلى )
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،  ئض في هذه المرحلة بنمو عمراني بطمتازت أستعمالات الأر ا، و (هكتار188.49المدينة )
 ( .2( و الشكل )1كما هو مبين بالجدول )

 
 
 

م بمدينة 1979م/1966( استخدام النقل و المواصلات بمخطط الجيل الأول1جدول )          
 اجدابيا

 النسبة من المساحة المبنية)%( استخدام النقل بالهكتار بالهكتارمساحة المدينة 
 

188.49 26.29 13.9 
 13م،ص1969)وزارة  التخطيط والتنمية( المصدر : إعداد الباحث إعتماداً على : دوكسيادس، تقرير المخطط الشامل اجدابيا

 

مساحتها (، بأن استخدام أنظمة الطرق فقد بلغت 1كما تًشير معطيات الجدول )
( من مساحة المدينة، و تميزت هذه المرحلة %13.9(هكتاراً، لتشكل ما نسبت  )26.29)

بدخول المركبات بوصفها وسيلة نقل حديثة لتحل محل العربات السائدة آنذاك، و هو ما دفع 
 إلى فتح طرق جديدة وتوسيعتها، إضافة إلى توسعة و رصف الطرق القائم .

 
 م مخطط الجيل الثاني :2000م ــ 1980المورفولوجية الثايية : ــــ المرحلة  2

شهدت مدينة اجدابيا خلال هذه المرحلة نمواً عمرانياً سريعاً مقارنة بمرحلة النمو الأولي و قد 
(عاماً، و قد دخلت المدينة في نهضة عمرانية كبيرة انعكست 20بلغ العمر الزمني لهذه المرحلة )

ة ة لغياب عنصر التخطيط في المراحل السابقة، حيث دخلت في مرحلعلى شبكات النقل نتيج
جديدة من التخطيط الحديث كوسيلة لتطوير المدن من خلال الاستعانة ببعض الشركات 

م ــ 1980الاستشارية كمؤسسة فنماب سبيربلان لإعداد مخطط الجيل الثاني للفترة من )
فقد بلغت المساحة المبنية للمدينة م(، لذا 1983م(، و قد أستكمل المخطط سنة )2000

(هكتاراً عن المرحلة 409.51( هكتاراً، في نهاية هذه المرحلة بزيادة مطلقة بلغت )598نحو )
السابقة، و هذا يدل على التطور المورفولورجي الواضح لمنطقة الدراسة، كما شهد أستخدام 

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


 أثر التطور المورفولوجي على كفاية

  ااجدابيشبكة الطرق الحضرية بمدينة  

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738735 

  

 
48 

(هكتاراً، بنسبة 46حت  نحو )النقل و المواصلات توسعاً محلوظاً في هذه المرحلة بلغت مسا
( %7.7( هكتاراً عن المرحلة الموروفولوجية الأولى، و هو ما يعادل )19.71زيادة بلغت )

من إمةالي المساحة المبنية في هذه المرحلة، و بذلك فقد تقلصت نسبة مساحة استخدام النقل 
 ( .2، الجدول )(%6.2في هذه المرحلة المورفولوجية عن المرحلة السابقة بنسبة بلغت )

 
 م بمدينة اجدابيا2000م/1980( استخدام النقل و المواصلات بمخطط الجيل الثاني2جدول )

 مساحة المدينة بالهكتار
 

النسبة من المساحة المبنية  استخدام النقل بالهكتار
)%( 

598 46.00 7.7 
 .  5ــــ 4للمخطط العام، منطقة الخليج، بلدية اجدابيا،ص على : فنماب سيبربلان، التقرير النهائي المصدر: إعداد الباحث إعتماداً 

 

 م : 2026م ــــ 2000ــ المرحلة المورفولوجية الثالثة :  3
تتصف هذه المرحلة بالتطور الكبير في مختلف المجالات الاجتماعية و الاقتصادية و العمرانية 

عاماً، و  (26ستغرقتها إذ بلغت )اغم من قصر المدينة الزمنية التي التي شدتها البلاد، على الر 
تعُد هذه المرحلة من أكثر المراحل المورفولوجية لمدينة اجدابيا أهمية لكونها أوصلت المدينة بشكل 
عام و شبكات الطرق بشكل خاصة إلى مراحل متطورة بسبب النمو السكاني و التوسع 

بسبب غياب  ترة فراغ تخطيطيالعمراني الكبير الذي شهدت  مؤخراً، على الرغم من أنها تمثل ف
عمليات التنمية بل و توقفها بشكل كامل على سائر المدن الليبية، و مع ذلك يمكننا تقسيم 

 هذه المرحلة إلى فترتين أساسيتين : 
 م : 2008م ـــ 2000ــــ الفترة الأولى من عام أ( 

اتسمت هذه المرحلة بنشاط واضح للفعليات الوظيفية و الخدمية بوصفها نوعاً من التطورات 
الاقتصادية و الاجتماعية التي هدتها البلاد، و لاسيما بعد توقف مشروع الجيل الثالث الذي  

م(، الأمر الذي انعكس على نمو المدينة بشكل 2005كان يفُترض أن يتم اعداده في عام )
 كافة الاتجاهات، بالرغم من وجود مساحات فضاء كافية للنمو داخل حدود عشوائي و في

هذا المخطط، إلا أن النمو كان غير منتظم رغم محاولة مصلحة التخطيط العمراني عمل 
 تقسيمات أراضى معتمدة، إلا أن البناء العشوائي قد أعاق تنفيذها . 
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طط ريقة الزحف الخطي خارج حدود المخ" و لذلك فقد تمت عملية النمو العمراني للمدينة بط
م(، و يتبين 2009دون الاستفادة من الفراغات بمخطط الجيل الثاني) مشروع الجيل الثالث،

( المتعلقة بنمط استعمال الأرض القائمة في منطقة الدراسة 3من خلال تحليل بيانات الجدول )
المبنية بالمدينة في هذه الفترة م(، بأن المساحة 2008ــ  2000للفترة الممتدة ما بين عامى )

م(، في نهاية هذه المرحلة بزيادة 2009(هكتاراً)مشروع الجيل الثالث،1957.72قد بلغ )
(هكتاراً عن المرحلة السابقة، و هذا يوضح التوسع المساحي و 1359.72مطلقة بلغت )

تها مساح العمراني و المورفولوجي الواضح لمدينة اجدابيا، أما أنظمة الطرق فقد بلغت
( من إمةالي المساحة المبنية بالمدينة، لذا فهو انعكاس %10.7(هكتاراً، أي ما يعادل )210)

(هكتاراً عما كان علي  164للتوسع المساحي الذي حدث في هذه الفترة، حيث تزايد بنحو)
 في المرحلة السابقة .

 م :2026م ـــ 2009ــ الفترة الثايية من عام ب( 
ة بنشاط واضح للفعاليات الوظيفية و الخدمية بوصفها نوعاً من التطورات اتسمت هذه المرحل

الاقتصادية و الاجتماعية و السياسية التي شهدتها سائر المدن الليبية خلال هذه الفترة و قد  
اً كان لمدينة اجدابيا نصيباً كبيراً منها التي واكبها خلال هذه الفترة نمواً عمريناً و وظيفياً متسارع

ل بالنمو العشوائي الناتج عن فترة الفراغ التخطيطي لاسيما بعد غياب الدولة و تطور تمث
م، و قد رافق هذا التطور زيادة كبيرة 2011الأحداث السياسية التي أعقبت ثورة فبراير عام 

عمالاتها است في أعداد السكان في منطقة الدراسة انعكس على زيادة الطلب على وظائفها و
ستعمالات الطرق و الشوارع التي أضحت تعاني ضغطاً كبيراً و أزدحاماً اسيما  المختلفة، لا

مروريًا واضحاً في تلبية احتياجات مستفيديها، و خاصة بعد توقف رصف و توسعة الطرق 
القائمة و عدم فتح مسارات جديدة بسبب توقف عمليات التنمية المكانية في سائر المدن 

  ساحي و التطور المورفولوجي الكبير الذي شهدت  المدينة صوبالليبية، ناهيك عن التمدد الم
(، الذي يوضح اتجاهات التمدد 2كافة الاتجاهات و الذي يتجلى بشكل واضح من الشكل )

على طول الطرق الرئيسية في الاتجاه الشمالي الشرقي و الجنوبي الشرقي تحديداً، حيث يلاحظ 
م( و لغاية عام 1966ة التي وضعت منذ عام )أن امتدادها قد تجاوز المخططات الأساسي

م(، المتمثلة في الجيلين الأول و الثاني لتصل مساحتها الإمةالية في نهاية هذه المرحلة 2000)
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(هكتاراً، و بمعدل تغير بلغ نحو 3058.31(هكتاراً، بزيادة مقدارها)5016.03إلى )
، إذ أدت مةيع هذه (، أى تضاعف أكثر من مرة و نصف عن المرحلة السابقة156%)

العوامل إلى تطور مورفولوجية المدينة بحيث استمر اتجاه نموها بشكل عشوائي خارج المخطط 
  تضاف إلى المشاكل التي كانت تواجخلق مشاكل تخطيطية جديدة  الحضري للمدينة، و ما

اد بدائل يجالمدينة في السابق، و التي تتطلب من الجهات التخطيطية وقفة جادة تجاه المدينة لإ
جديدة لمعالجة هذه المشاكل التخطيطية و إيجاد الحلول المناسبة و الموجهة لإعادة حيوية و 
نشاط المدينة و وظائفها و استعمالاتها المختلفة . أما بالنسبة للاستعمالات الحضرية فقد كانت 

لأحداث و اأكثر  عشوائية و أقل نضجاً من المرحلة السابقة من خلال مواكبتها للتطورات 
(، بأن أنظمة الطرق و الشوارع 3السياسية، حيث تبين من خلال تفحص معطيات الجدول )

(هكتاراً، بسبب 230( أى ما يعادل )% 7.8فقد حافظت على نفس نسبتها السابقة )
عدم إنشاء و شق طرق و شوارع جديدة، إضافة إلى عدم مطابقتها للمعايير التخطيطية من 

ف و التأثيث، و ذلك بسب التوسع العمراني العشوائي و تطور المدينة حيث المساحة و الرص
 مورفولوجياً . 
 م بمدينة اجدابيا2000/2026( استخدام النقل و المواصلات بمخطط الجيل الثالث3جدول )

 الفترة المورفولوجية
 

مساحة المدينة 
 بالهكتار

استخدام النقل 
 بالهكتار

النسبة من 
 مساحة المدينة

 10.7 210 1957.72 م2008 ــ 2000
 7.8 230 2945.65 2026ــ  2009

 . 130المصدر: تقرير الوضع القائم لمدينة اجدابيا، مشروع الجيل الثالث، مكتب الجامعة لالستشارات الهندسية، ص
 . ArcGISم، باستخدام برنامج 2026ــ المرئية الفضائية لمدينة اجدابيا لسنة

  

 ثالثاً ــ أثر التطور المورفولوجي على شبكة الطرق و الشوارع بالمدينة :
يعُد التطور المورفولوجي للمدينة أحد أبرز العوامل المؤثرة في تشكيل البنية الحضرية و توجي  
نموها، و يشكّل تطور شبكة الطرق و الشوارع أحد أهم ركائز البنية الحضرية في أي مدينة، غير 

قد و ن المدن تعُاني من فجوة واضحة بين اتساع مساحتها و شبكة الطرق بها، أن العديد م
م  بالزيادة البطيئة  1979م ــ 1966المرحلة من  اتصفت شبكة الطرق والشوارع بالمدينة خلال

من مساحة المدينة أى ما يعادل نصف المساحة المعتمدة  %13.9و قد شكلت ما نسبت  
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 ئم فقد أستمر تطور الطرق بشكل بط2000ــــ1980المرحلة من أما في وفق المعيار المحلي، 
عن الفترة السابقة،  %75من مساحة المدينة حيث بلغ معدل التغير نحو  %7.7ما يعُادل 

و يرجع ذلك تأخر تنفيذ المخططات بل و غيابها نهائياً و قد تبين من تحليل المخططين أن 
قرير التوقعات في كل المخططات السابقة)مسودة تالنمو الحضري العشوائي في المدينة قد فاق 

(، إضافة إلى زيادة عدد السكان، و في المرحلة الأخيرة من 98م/ص2009الوضع القائم: 
م فقد أتسمت شبكة الطرق بنقص كبير و قد قسمت على فترتين الأولى 2026ـــ  2000

و هو يقل عن  من مساحة المدينة %10.7م فقد بلغت نسبة الطرق 2008ـــ  2000من 
ـــ  2009الثانية من  ، و في الفترة %356.5المعدل المطلوب حيث بلغت نسبة التغير 

من مساحة المدينة، و قد قابلها تغير بسيط  7.8نخفضت نسبة الطرق إلى ام فقد 2026
 (4، كما هو موضح في الجدول )%9.5بلغت نسبت  

 م(1966/2026النقل بمدينة اجدابيا من ) ستعمالا( توسع المساحة العمرايية و 4جدول )

المساحة  السنوات
 بالهكتار

معدل 
 التغير%

استخدام 
النقل 
 بالهكتار

معدل 
 التغير%

النسبة شبكة الطرق 
من المساحة المبنية 

%() 
 13.9 ــ  ــ  ــ  ــ   26.29 ـــ ـــ  188.49 1966/1979

1980/2000 598 217.2 46.00 75 7.7 

2000/2008 1957.7 227.4 210 356.5 10.7 

2009/2026 2945.6 50.5 230 9.5 7.8 

 %25*معيار يسبة شبكة الطرق الحضرية من مساحة المنطقة الحضرية = 

 :المصدر: من إعداد الباحث اعتمادا على
 .13، اثنيا، ص 1966أجدابيا،  ــ مؤسسة دوكسيادس، تقرير المخطط الشامل (1)
 .5، ص 1979بلدية أجدابيا، التقرير النهائي المخططــ مؤسسة فنماب، (2)
 .99، ص2000التقرير للوضع القائم، الجيل الثالث،  ــ مكتب الجامعة للاستشارات الهندسية، مسودة(3)

 . GIS .بأستخدام برنامج Google ــ عن طريق (4)
 26م، ص1980ططات الأقليمية و المحلية، ليبيا،)*( ــ  دليل معايير التخطيط العمراني، لجنة تقييم الدراسات الخاصة بالمخ
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 2000من الجدول السابق نلاحظ أن مساحة مدينة اجدابيا في المرحلة المورفولوجية الأخيرة )
، في حين بلغت نسبة %392.5هكتاراً، بنسبة تغير بلغت 2945.6م( بلغت 2026ــ 

نسبة منخفضة جداً ، و يرجع ذلك  يو ه، %7.8مساحة الطرق من مساحة المدينة نحو 
للنمو الحضري المتسارع فقد قامت مصلحة التخطيط العمراني بالمدينة بعمل مجموعة تقسيمات 

هكتار)مسودة 400عقارية سكنية من بينها تقسيم مخطط النهر الصناعي الذي بلغت مساحت  
مثلة في شاكل المت( و لكن لم يتم الاستفادة من  بسبب بعض الم36م،ص2009الوضع القائم:

عدم ملكية هذه الأراضي من قبل الدولة، كما أن هناك تقسيم آخر جنوب المخطط السابق 
كنها المشروع و لهكتار، و قد باشرت الشركة المختصة بتنفيذ جزء من 800بمساحة بلغت 
م، و بذلك يمكننا القول أن الفترة التي أعقبت 2011أحداث فبراير عندلااتوقفت عقب 

م و حتى الوقت الحاضر هي فترة فراغ 2000مخطط الجيل الثاني أي ما بعد عامتنفيذ 
(، و قد بدأت تظهر فجوة بين المخططات العمرانية الرسمية 36م،ص2006تخطيطي)القزيري،

فبراير تحديداً، 17) التي وُضعت في فترات سابقة( و بين الواقع المتغير بسرعة بعد أحداث 
 عف مؤسسات الدولة، و تراجع القدرة على تنفيذ أو تحديثحيث تفاقمت المشكلة بسبب ض

المخططات مما شجَع الأفراد على البناء خارج المخططات المعتمدة، خصوصاً على أطراف 
المدينة، و بذلك أنتشر النمو العمراني العشوائي الذي يزيد من صعوبة المعالجة و يخلق واقعاً 

اصة مع نقص المعروض و المطلوب من شبكة الطرق و مخالفاً للمعايير و النظم العمرانية و خ
 الشوارع . 

  النتائج :
ــ  1966. يتضح من الدراسة أن تطورت مورفولوجية المدينة بشكل كبير ما بين عامى )1

م( نحو 1966عاماً، حيث بلغت مساحة المدينة من عام )60م( أى خلال 2026
م(  نجو 2026م )(هكتار،  و قد بلغت مساحة المدينة في عا188.49)
(هكتار، و بذلك بلغت نسبة التغير 2757(هكتار، أى بزيادة مطلقة بلغت )2945.65)
(1462.7%.  ) 
زيادة شبكة الطرق بالمدينة في المرحلة المورفولوجية الأولي  أظهرت الدراسة بأن هناك.  2
المرحلة  (هكتاراً من مساحة المدينة، أما في26.29م( فقد بلغت مساحتها )1979ــ1966)

(هكتاراً من 230م( فقد بغلت مساحة شبكة الطرق )2026ــ2000المورفولوجية الأخيرة )
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(هكتاراً من مساحة المدينة، وبنسبة تغير بلغت 204مساحة المدينة، أى بزيادة مطلقة نحو )
(775% ) 
.  توصلت الدراسة إلى أن نسبة مساحة شبكة الطرق من مساحة المدينة في تناقص مستمر 3

(، حيث بلغت نسبة شبكة الطرق فى المرحلة المورفولوجية %25وفق المعيار الوطنى و البالغ )
(،أما في المرحلة المورفولوجية الأخيرة %13.9م( نحو )1979ــ1966الأولي )

 ( . %7.8م( فقد زاد تقلص نسبة مساحة شبكة الطرق إلى نحو )2026ــ2000)
م( بالتخطيط السليم وفق خطط تنموية 1979ــ1966).تميزت المرحلة المورفولوجية الأولي 4

بمددة محددة، مما زاد من نسبة شبكة الطرق إلى مساحة المدينة، أما المرحلة المورفولوجية الأخيرة 
م( فقد تميزت بوجود فراغ تخطيطي مما زاد في التوسع العمراني العشوائي و 2026ــ2000)

 التنظيمية. ضافة إلى أفتقرها للمواصفات الفنية والذي تبع  تقلص نسبة مساحة شبكة الطرق، إ
. إن استعمالات الأرض لأغراض النقل في المدينة لا تتناسب مع الزيادة الحاصلة في أعداد 5

 السكان و أعداد المركبات، مما أثر على كفايتها .  
 ــ التوصيات : 

التخطيط الحضري المتكامل الذي يراعي العلاقة بين التطور المورفولوجي و  . ضرورة أعتماد1
 شبكة الطرق، بحيث يتم التوسع بشكل منظم و ليس عشوائياً .  

. تجديد أساليب التخطيط الحالية و اتباع أساليب مرنة تجعل إجراءات التنفيذ أسهل، و 2
 تحقق العدالة في توزيع الخدمات و متابعتها .

رة تطبيق المعيار المحلي و الدولي حول نسبة استعمالات الأرض للنقل من بين . ضرو 3
 ( من المساحة الكلية للمدينة . %25، و يستوجب أن يكون )ىخر الاستعمالات الأ

الدقة  ذات العلاقة بغية توخى. ضرورة أن يكون هناك تنسيق تكاملي مسبق بين الجهات 4
 النقل . ختيار و تحديد مواقع استعمالات افي 
. عند تحديد مساحة استعمالات النقل ينبغي على الجهات المسؤولة أن تأخذ بنظر الاعتبار 5

 التوسع العمراني و زيادة عدد السكان في المستقبل . 
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 المراجع :  
 أولاً : الكتب  :

 ، معهد البحوث و الدراسات العربية، بغداد، المدينة العربيةم(، 1982ـ ـالاشهب، خالص،) 1
 مؤسسة الخليج للطباعة و النشر، الكويت

" ، م1990ــ  1966(، المدينة المتغيرة "اجدابيا م1999ــ الزوي ، لوجلي صالح ،)  2
 ، بنغازي، منشورات جامعة قاريونس .1ط
،الجزء الثاني،) دار البيان، اجدابيا تاريخها و أعلامهام(، 2009ــ السعيطي، ،مصطفي، ) 3

 بنغازي،( .
نشورات ، ) مالجيل الثالث و مستقبل المد  في ليبيام(، 2006القزيري، سعد خليل، )ــ  4

 مكتب العمارة ( .
(، ليبيا منذ الفتح الإسلامي حتي ايتقال الخلافة الفاطمية إلى م1994ــ المزيني، صالح، )5

  ،بنغازي، منشورات جامعة قاريونس .مصر
، العراق، بغداد، دار الآداب 2، طالمد جغرافية م(، 2019ــ  ربيع ،محمد صالح، ) 6 

  للطباعة و النشر و التوزيع . 
، ا، دار الفكر للنشرالجغرافية مواضعها و مناهجها و أهدافه(، م 2000 )ــ صفوح خير، 7 

 ، دمشق.1ط
تخطيط الطرق و النقل و المرور في م(،2006عفيفي، أحمد كمال الدين، و حسن فؤاد)ــ  8

 .، جامعة الأزهر، مصر .ةس،كلية الهندالمدينة
 بحوث العلمية :لثايياً : و ا

، مجلة الجمعية طرق المجال الحضري بمدينة ترهويةم(، 2026ــ السائح، أحمد صالح،)1 
 1، العدد7الجغرافية الليبية، المجلد

مقومات النشأة و التطور و تأثيرها في بناء و توجيه م(،2011ــــ  خضير عباس خزعل،)2
  .، العراق5، العدد1ة بابل،المجلد، مجلة العلوم الانسانية جامعفي مدينة المقداديةشبكة الطرق 

 العلمية  : الرسائل: ثالثاً 
 ة(، النمو الحضري و تأثيره على مورفولوجية مدينم2020 بشير)ــ السبيعي، بشير عبدالله 1

 ،") أطروحة دكتوراه غير منشورة("، جامعة طرابلس، ليبيا .بني وليد

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738735


  

       Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                                          Journal of the   

       Online ISSN :2790-0150                              Libyan Geographical society 

 م2026أكتوبر /  2العدد   7المجلد             الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة 

  
 

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
55 

") ،الهجرة و أثرها على مورفولوجية مدينة أربيلم(،" 2015ــ شواني، هيوا أمين جلال)  2
 أطروحة دكتوراه غير منشورة (، جامعة صلاح الدين، أربيل، العراق .

التحليل المكاني لشبكة شوارع مدينة م(، 2022ــ قبح، الاء حكمت احمد عبدالله) 3
أطروحة دكتوراه غير منشورة(،جامعة الموصل، ، ") الموصل باستخدام الذكاء الاصطناعي

   العراق .
 التقارير و النشرات الرسمية :رابعاً :  
م( دوــكسيادس، تقرير المخطط الشامل 1969وزارة التخطيط و التنمية،) ــ  1

 م . 1969اجدابيا
م(  مخطط دوكسيادس ليبيا، تقرير حول المخطط 1976ــ ، وزارة التخطيط و التنمية،)  2

  م .1976الشامل اجدابيا، طرابلس ، 
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يهدف هذا البحث إلى تحليل التوزيع المكاني والزماني للإشععععااش ال ععععليععععب ن إ ليق البيااخ شعععع   ليبيا     
 H(h)_mم(، باسعععععععتشدام مششععععععع ي الشعععععععااش ال عععععععليعععععععب  ل  اليعععععععي  ا   ب 2023–2005الفترة )

المكاني  ، بهدف تحديد درج  التباينH(i_opt)_mوالشععااش ال ععليععب  ل  اليععي  المايل بالزاوي  الم ل  
للإشعععااش ال عععليعععب وم ييق م  م  ماا لا ال ليق طسعععتل   اليا   ال عععليعععي ل ا تلدج الدراسععع   ل  الماه  

(، باطسععععععععععععتااد إلى GISالوصععععععععععععفب التحليلب والماه  المكاني التيبي ب باسععععععععععععتشدام   ق المالوماج ا ل ا ي  )
اي  وجود مباين زماني واضععععععععععع ، (ل أظه ج الاتDEMونموذج اطرمفاش ال  لب ) PVGISبياناج ماصععععععععععع  

حيث سعععفل  صعععل الصعععيم أ ل   يق الشعععااش ال عععليعععب، بيالا سعععفل  صعععل ال عععتا  أد  ال يقل  لا مب  
وجود معدرج مكعاني من الماعا لا اليععععععععععععععععاحليع  لجو الماعا لا العدا ليع  ا اوبيع ، إذ ح  ع   يع  ا لبو  أ ل  

 ل   ل وأ دج الاتاي  مفو  الشعااش ال عليعبالمتوسعياج اليعاوي ، ن ح  سعفل   ي   أ  أد  ال يق
اليعععي  المايل م ار   باليعععي  ا   ب، زا يازز  فا ة اسعععتل   اليا   ال عععليعععي ل و لصععع  الدراسععع  إلى أخ 

 .إ ليق البيااخ يمتلك م وماج وا دة لتيوي  م  و اج اليا   ال ليي  وتح يلا التالي  الميتدام 

، التحليل المكاني، إ ليق البيااخ،   ق المالوماج ا ل ا ي ، الشععععععععااش ال ععععععععليععععععععب الكلمات المفتاحية
 ، ليبيالH(i_opt)_m، مشش  H(h)_mاليا   ال ليي ، مشش  
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Abstract:                                                               
This study aims to analyze the spatial and temporal distribution of solar radiation 

in the Al Butnan Region, eastern Libya, during the period (2005–2023), using two 

indicators: solar radiation on a horizontal surface (H(h)_m) and solar radiation on 

an optimally tilted surface (H(i_opt)_m). The objective is to identify the degree 

of spatial variation in solar radiation and evaluate the suitability of different areas 

within the region for solar energy exploitation. 

The study adopted a descriptive-analytical approach and an applied spatial 

approach using Geographic Information Systems (GIS), relying on data obtained 

from the PVGIS platform and a Digital Elevation Model (DEM(. The results 

revealed a clear temporal variation in solar radiation, with the highest values 

recorded during the summer season and the lowest values during the winter 

season. The findings also showed a spatial gradient from the coastal areas toward 

the southern inland regions, where the Al Jaghbub station recorded the highest 

annual averages, while the Tobruk station registered the lowest values. 

Furthermore, the results confirmed that solar radiation received on the optimally 

tilted surface exceeded that on the horizontal surface, thereby enhancing the 

efficiency of solar energy utilization.The study concluded that the Al Butnan 

Region possesses promising potential for the development of solar energy 

projects and can play a significant role in achieving sustainable development. 

 

Keywords: Solar Radiation, Spatial Analysis, Al-Butnan Region, Geographic 

Information Systems (GIS), Solar Energy, H(h)_m Index, H(i_opt)_m Index, 

Libya. 
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 أولًا: المقدمة:

ليا   سب لياُد الشااش ال ليب من أهق  ااص  الا ام الماا ب، إذ يم ل المصدر ا سا     
 ل  سعععععععععععععععي  ا ر ، ويتحكق بععدرجعع   بيرة ن موازخ اليععا عع  اف اريعع ، ودياععاميكيعع  الل ف 
ا وي، وا   ل  البيئي  المشتلف ل  لا ي ععععكل حف  ا سععععاق ن ميبي اج اليا   المتفددة، 
 اصععععععععععععععع  ن ظل التوجي الاالمب لجو م ليل اط تلاد  ل  الو ود ا حفوريل و  عععععععععععععععع موزيع 

ال ليب  ل  سي  ا ر  لتبايااج مكا ي  وزما ي  ناتج   ن مجلو   من الاوامل الشااش 
ا ل ا ي  والفلكي ، أب زها دواي  الا  ، وزاوي  سعععععععع و  ا شععععععععا ، و و  الاهار، إضععععععععا   إلى 

 (لIqbal, 1983الاوامل الماا ي  م ل الليوم، واللبار، وبخار الما  )
ون هذا اليععععععععععععيا ، يأز التحليل المكاني  تداة  للي  مت دم   دف إلى دراسعععععععععععع  موزيع      

ال واه  ا ل ا ي   ل  سععععععععععععي  ا ر ، و هق أنما ها ومباياا ا باسععععععععععععتشدام أسععععععععععععاليب  لي  
( واطسعععععععععععت عععععععععععاار  ن بادل وييعععععععععععهق GISوم اياج حدي  ، م ل   ق المالوماج ا ل ا ي  )

ش ال عععععععععععليعععععععععععب ن الك عععععععععععم  ن اط ت  اج المكا ي  ن  لياج التحليل المكاني للإشعععععععععععاا 
الشععععااش، وتحديد الماا لا ا     م  م  طسععععتل   اليا   ال ععععليععععي ، زا يد ق ا اذ ال  ار 

 (لBurrough & McDonnell, 1998ن مجاطج التشييط البيئب واليا   )
ااش  ماا لا الاام  بالشعععععععععععععععو ل  الميعععععععععععععععتو  ال ليلب، مُاد ماي   أا  أ  ي يا من أغى     

ال ععععليععععب،  تيف  و و ها ضععععلن الايا  شععععبي المداري ا اف، حيث ميععععود ظ وف ماا ي  
متيععق بصععفا  اليععلا  وارمفاش  دد سععا اج اليععيوش ال ععليععبل ومة ليبيا ن م دم  الدو  
التي تمتلك إمكاناج  بيرة لليا   ال ععععليععععي ، إذ م ععععير الدراسععععاج إلى أخ متوسععععط الشععععااش 

، مع مباين واض  ب  الماا لا ² يلووا  سا  /م  5ل7إلى  5ل5ليب اليومب يتراوح ب  ال 
 NASA؛ Elminir et al., 2007اليعععععععععععععععععععععاحليعععععع  والععععععدا ليعععععع  الصعععععععععععععععح اويعععععع  )

POWER Data, 2023ل) 
ويُ ه  التوزيع المكاني للإشععااش ال ععليععب دا ل ليبيا مباياوا ملحوظوا ي مبط باوامل المو ع      

    من البح  المتوسععععععط، واطرمفاش، و بيا  اليععععععي ل  الماا لا اليععععععاحلي  متت   ا ل ان، وال
 يعععععععععبيوا بال  وب  واليعععععععععحب، زا يشدي إلى اشفا   فيم ن  يق الشعععععععععااش م ار   بالماا لا 
الدا لي ، ن ح  ميععععفل الماا لا الصععععح اوي  أ ل  مادطج الشععععااش بيععععبب صععععفا  ا و 

 (لAl-Refai et al., 2019واشفا   يب  الليوم )
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إلى أخ بخار الما  والاواللا ا وي  ييععععععععععععهلاخ ن م ليل شععععععععععععفا ي  الل ف ا وي، وبالتالي      
زيادة  للياج اطمتصععععععععات والت ععععععععت  الشععععععععاا ب، وهو ما يش   ن ال يق الفالي  للإشععععععععااش 

 (2013 ام  Principles of Environmental Physicsال ليب، )
 ععام  Solar Radiation Atlas for Libyaاهععا )ون دراسعععععععععععععععع  حععدي عع  أج       

(، تم إ داد أ لس أيعب لليبيا باسعتشدام   ق المالوماج ا ل ا ي  واطسعت عاار  ن 2019
باد، حيث أظه ج الاتاي  وجود مباين مكاني واضعععععع  ب  الماا لا اليععععععاحلي  والدا لي ، مع 

 ف ا وي    تيف  صععععفا  اللارمفاش  يق الشععععااش ال ععععليععععب ن الماا لا ا اوبي  والصععععح اوي
 واشفا  الليا  اليحابيل

 (Solar Energy Potential in North Africaومن جا ب ا   أشععععار      
(، إلى أخ أا  أ  ي يا يمتلك إمكاناج اسععععععععععععععتراميفي   بيرة ن مجا  2007ن دراسعععععععععععععع   ام 

ليعععععب يعععععيوش ال عععععاليا   ال عععععليعععععي ،  تيف  ارمفاش مادطج الشعععععااش المباشععععع  و و   ترة ال
اليععععععععععععععاوي ، مش دين أخ الماا لا الصععععععععععععععح اوي  ماُد ا     م  م  ل ام  م عععععععععععععع و اج اليا   

 ال ليي  الكأ 
ون هذا ال ار، ياُد إ ليق البيااخ )شعععععع   ليبيا( نموذجوا جل ا يوا مهلوا لدراسعععععع  التحليل      

ح  المتوسععععععععععط البح ي  للبالمكاني للإشععععععععععااش ال ععععععععععليععععععععععب،    وا لمو اي اط ت الي ب  التت يراج 
والخصعععععايص الصعععععح اوي  للدا ل اللي ل حيث ي ع ال ليق ضعععععلن الا و  شعععععبي المداري ، ما 
يجالي يتل    لياج  بيرة من الشااش ال ليب  ل  مدار الاام، مع مباين مكاني نام   ن 

 ا ت ف ال    من الياحل، وموزيع الت اريس، والخصايص الماا ي  المحلي ل
زداد أهمي  التحليل المكاني للإشععععععععااش ال ععععععععليععععععععب ن إ ليق البيااخ ن ظل افاج  إلى وم     

م ييق إمكععاناج اليععا عع  المتفععددة وموجيععي اطسعععععععععععععععت لععاراج لجو الموا ع ا      فععا ةل  لععا أخ 
( وبياناج ا  لار الصععععععاا ي ، م ل  ا دة GISاسععععععتشدام م اياج   ق المالوماج ا ل ا ي  )

، يو   إمكعععاناج  عععاليععع  العععد ععع  لتحليعععل التبعععاين المكعععاني NASA POWERبيعععاناج 
والزماني للإشععععععععااش ال ععععععععليععععععععب،  اصعععععععع  ن الماا لا التي مااني من   ص ن  ياج ال صعععععععد 

 الماا بل
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و ليي،  إخ دراس  التحليل المكاني للإشااش ال ليب ن إ ليق البيااخ تم ل مد  و  لليوا      
 د ق لهذه ال اه ة، وتحديد الاوامل المش  ة  يها، بما ييعععععهق نمهلوا لفهق أنما  التوزيع ا ل ان 

 التشييط الميتدام لم  و اج اليا   ال ليي  وتح يلا التالي  ال ليلي ل
 :مشكلة البحث والأهداف 
ياُعععد  ُ إ ليق البياعععاخ من ا  عععاليق الليبيععع  التي تمتلعععك م ومعععاج  بيايععع  وماعععا يععع  وا عععدة      

طستل   اليا   ال ليي ،  تيف  و و ي ضلن افزام ال ليب الاالمب، وارمفاش  يق الشااش 
ال عععليعععب و دد سعععا اج اليعععيوش اليعععاوي ل ورغق هذه المكاناج، ط مزا  اطسعععتفادة ماها 

بب غيا  دراسعععععاج مكا ي  مفصعععععيلي  مُأز التباين ا ل ان للإشعععععااش ال عععععليعععععب  دودة بيععععع
دا ل ال ليق، و دم موا    ا دة بياناج مكا ي  و  ايط د ي   تحدد ماا لا الم  م  الم مفا  
والمتوسي  والماشف   طستل   اليا   ال ليي ،    و  ن  دودي  الدراساج التي موظم 

( وم اياج اطسععععععععععععععت ععععععععععععععاار  ن باُد ن تحليل التوزيع المكاني GIS ي  )  ق المالوماج ا ل ا
للإشععععععععععععااش ال ععععععععععععليععععععععععععب وإ تاج   ايط م  م  مد ق التشييط المكاني لم عععععععععععع و اج اليا   

 ال ليي ل
وا ي  عوا من هعذه الشعععععععععععععععكعاليع ، يهعدف البحعث إلى تحليعل التوزيع المكعاني للإشعععععععععععععععااش      

ط التباين المكاني ب  أجزا  ال ليق، وإ تاج   ايال ععععععععععليععععععععععب ن إ ليق البيااخ، و ياق درج  
ر لي  للإشااش ال ليب ال ه ي والياوي باستشدام   ق المالوماج ا ل ا ي ، بما ييهق ن 
تحديد الموا ع ا     م  م  طسععتل   اليا   ال ععليععي ، ومو ير  ا دة بياناج مكا ي  مد ق 

بياي  لمتفددة ومازز  فا ة اسععت لار الموارد اليمتشذي ال  ار ن التشييط لم عع و اج اليا   ا
 ن ال ليقل

 ولتح يلا هذه ا هداف، ييا  البحث إلى الجاب   ن التياؤطج الآمي :     
 *  يم يتوزش الشااش ال ليب ال ه ي والياوي دا ل إ ليق البيااخ؟

 * ما درج  التباين المكاني للإشااش ال ليب ب  أجزا  ال ليق؟
( ن إ تعععاج   ايط م  مععع  مكعععا يععع  GISكن موظيم   ق المالومعععاج ا ل ا يععع  )*  يم يم

 د ي   لتحديد أ  ل الموا ع طستل   اليا   ال ليي 
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 :أهمية البحث 
مكلن أهمي  البحث ن  و ي يتااو  موردوا  بيايوا اسععتراميفيوا يتل ل ن الشععااش ال ععليععب     

ا لليا   ال ليي ، مع  دودي  الدراساج المكا ي   ن ماي   ماُد من أ    ماا لا ليبيا ما ضو
د  فوة سععععععالتفصععععععيلي  التي مُأز التباين ا ل ان لهذا المورد دا ل إ ليق البيااخ، زا يُيععععععهق ن 

ما  ي  واضععح  ن الدراسععاج ا ل ا ي  التيبي ي  المتال   بالتحليل المكاني للإشععااش ال ععليععب 
 ل  الميعععتو  ال ليلب، حيث متر ز ما ق الدراسعععاج اليعععاب    ل  التحليل الوصعععفب الاام 
دوخ التاللا ن الباععد المكععاني الععد يلال  لععا يععد ق البحععث موظيم م ايععاج   ق المالومععاج 

( لتو ير   ايط م  م  مكا ي  للإشععععااش ال ععععليععععب مُيععععهق ن تحديد الموا ع GISا ي  )ا ل  
ا      فا ة ل  عععا   ياج اليا   ال عععليعععي ، بدطو من اط تلاد  ل  الت دي اج الاام  أو 

 البياناج الا يي  المحدودةل
 :منهجية البحث 
والماه   الوصعععفب التحليلب ا تلدج الدراسععع   ل  ماهفي  مكاملي  تجلع ب  ا سعععلو      

المكاني التيبي ب باسعععععععععتشدام   ق المالوماج ا ل ا ي  واطسعععععععععت عععععععععاار  ن باد، بهدف تحليل 
التوزيع ا ل ان للإشااش ال ليب وتحديد ماا لا الم  م  المكا ي  طستل   اليا   ال ليي  

 ن إ ليق البيااخل
 و د تم مافيذ الماهفي   أ الم احل الآمي :

 نه  الوصف  التحليل :الم -
اسععتُشدم هذا الماه  لوصععم الخصععايص الاام  للإشععااش ال ععليععب )ال ععه ي، اليععاوي(      

دا ل ماي   الدراسععععععععع ، وتحليل اطتجاهاج الزماي  الاام ، ا تلادوا  ل  المتوسعععععععععياج الماا ي  
  ويل  المد ، وذلك لتكوين إ ار    ي يد ق التحليل المكاني ال حلال

 (:GISالمكاني باستخدام نظم المعلومات الجغرافية )المنه   -
 يم ل هذا الماه  ال  يزة ا ساسي  للدراس ، و د  فذ و لا الخيواج التالي :     
جمع البياناج المكا ي  والماا ي ، والتي تم اط تلاد  ل  مصعععععععععععععععادر متاددة ل عععععععععععععععلاخ د    -

(، وبياناج اطرمفاش PVGISالاتاي ، وم ععععععلل، بياناج الشععععععااش ال ععععععليععععععب من ماصعععععع )
 (، و  ايط حدود إ ليق البيااخلDEMال  لب)
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 إ داد  ا دة البياناج ا ل ا ي ، وأل  هذه الم حل : -
 موحيد   ق الحدا ياج  ليع اليب اج المكا ي ل •
  ص البياناج حيب حدود إ ليق البيااخل •
 (لRasterتحويل البياناج الا يي  إلى شبكي  ) •
 لGISباا   ا دة بياناج مكا ي  متكامل  دا ل بيئ   •
 أدوات الدراسة: -

 ا تلدج الدراس   ل :
 (ل(ArcGISب ام   •
 بياناج ا  لار الصاا ي ل •
 ا ساليب الحصايي  المكا ي ل •
رغق  دودي   دد المحياج،  إخ ا تيارها ا تلد  ل  تم يل ســـــــــــبب ا:تيار ا  ات:  -

 ليقلاا ب من الياحل باتجاه الصح ا ، بما حق لا تم ي و مكا يوا مااسبوا للإ التدرج ا ل ان والم
 :من قة الدراسة و:صائصها المنا:ية 

ي ع إ ليق البيااخ ن ا ز  ال عععععععععععععلالي ال ععععععععععععع  ب من دول  ليبيا، وياُد من ا  اليق ا ل ا ي       
با ي بافدود بح  المتوسعععععط، وارمالمهل  ن شععععع   الب د،    وا لمو اي اطسعععععتراميفب الميل  ل  ال

الليبي  المصعععععععععع ي  شعععععععععع  وا، ويتليز ال ليق بمو ع جل ان ا ت الي يجلع ب  الخصععععععععععايص اليععععععععععاحلي  
، ا م  الذي يماحي ماو وا  بيايوا وماا يوا  المتوسععععيي  أاطو والخصععععايص الصععععح اوي  ا ا   جاوباو

 واضحوال
ا، يمتععععععد ال ليق ب  داي ة           (، وب  31°-27-35، و28°-47-25) لكيععععععو

(، وهو بععععذلععععك ي ع ضعععععععععععععععلن  يععععا  25°-32 -50، و 22°-52 -40 يب  و  )
الا و  شععععععبي المداري  ا ا  ، التي ماُد من أ    ا  اليق اسععععععت باطو للإشععععععااش ال ععععععليععععععب  ل  
ميعتو  الاام ،  تيف  ارمفاش زاوي  سع و  أشعا  ال علس و و   ترة اليعيوش ال عليعب     

 (لIqbal, 1983شه  اليا  )ما ق أ
أما جل ا يوا،  يحد ال ليق من ال لا  البح  المتوسط، ومن ال    جمهوري  مص  الا بي ،      

ومن ا او  اطمتععداداج الصعععععععععععععععح اويعع  لله عععععععععععععععبعع  الليبيعع ، بيالععا حقععده من الل   إ ليق ا بععل 
 اليق واسععا  اطمتداد ، زا يجالي من ا ² ق  83,860ا   عع ، وي ععلل ميععاح  مُ دَّر  والي 

ن شععع   ليبيا، ويُيعععهق هذا اطميعععاش ن ماوش الخصعععايص البيئي  والماا ي  دا لي، وي عععق ال ليق 
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 ددوا من المدخ والم ا ز المهل ، من أب زها  أ ، أميعععععععععععععا د، ا لبو ، إضعععععععععععععا   إلى  دد من 
 التفلااج ال يفي  والواحاج الدا لي ل

 ليق البيااخ يتشذ شعععععععععععععك و  ولياو يمتد من ال عععععععععععععلا  إلى ( اخ إ1بيالا موضععععععععععععع    يي  )     
،   يمتد مدريجيوا  ا او ، حيث يبدأ من ال ععععععع يط اليعععععععاحلب الميل  ل  البح  المتوسعععععععط أاطو
، وياُد هذا اطمتداد اليولي من اليعععععععععلاج ا ل ا ي  المهل  التي  لجو الدا ل الصعععععععععح اوي جاوباو

لتدرج الماا ي  واليبياي  دا ل ال ليق، وي ه  اأسعععهل  ن ظهور مباين واضععع  ن الخصعععايص 
 اليبياب للإ ليق  ل  الاحو الآة:

 يا  سعععععععاحلب متوسعععععععيب ن ال عععععععلا ، و يا  ا ت الي شعععععععبي جاف ن الوسعععععععط، و يا       
صعععععععح اوي جاف ن ا او ، و د أد  هذا اطمتداد ا ل ان إلى مدرج م ير البح  المتوسعععععععط، 

لا واضعععععععحوا ن الماا لا ال عععععععلالي  اليعععععععاحلي ،   يتاا ص مدريجيوا  ل حيث يكوخ التت ير البح ي
، لت ه  الخصايص الصح اوي  بصورة أ    وضوحوا ن الماا لا الدا لي ل  اتجهاا جاوباو

 لععا ا اكس هععذا اطمتععداد  ل   اععاصععععععععععععععع  الماععار المشتلفعع ، م ععل درجععاج اف ارة وال  وبع        
ذ م مفع درجاج اف ارة ومزداد  يق الشععااش ال ععليععب والليا  اليععحابي والشععااش ال ععليععب، إ

 باتجاه ا او   تيف  اشفا  ال  وب  ا وي  وصفا  الل ف ا ويل
ويش د  للا  الماار أخ اطمتداد من الماا لا اليعععععععععاحلي  لجو الماا لا الصعععععععععح اوي  يشدي إلى      

ل الهوايي  وال  وب  الكت مباين  بير ن الخصايص الشاا ي  والماا ي  بيبب ا ت ف  صايص
 (لBarry & Chorley, 2010ا وي  )
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 ( الموقع والخصائص ال بيعية لإقليم الب نان1الخري ة)

 
برنام     م  باحث باستخدا ل  .)Arc map)10.4.1المصدر: من إعداد ا
 

ارييععععب وماا ب واضعععع  من ال ععععلا  إلى         لا يتليز إ ليق البيااخ بتدرج م عععع
ا او ، حيث ميود الماا لا الياحلي  ال لالي   صايص ماار البح  المتوسط، 
ب   تا  وارمفاش  يععع بيوا      صعععل ال ععع الذي يتل ل ن ا تدا  درجاج اف ارة  يععع
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لماا ي  لا متحو  ال  وف اال  وب  وم   الماي   بالماشف عععععععععععععاج المتوسعععععععععععععيي ، بيا
بي ا اف   الصععععععععععععععععععح اوي  للا اتجهاا جاوباو لجو الماا لا  مدريجيوا لجو الماار شعععععععععععععععععع
ار،  يععع  م عععل ا لبو ، حيعععث م مفع درجعععاج اف ارة، وم عععل  ليعععاج ا ميععع لعععدا ل ا

 ويزداد صفا  الل ف ا ويل
ا عععع         ليعععع ا  ا يعععع  ن مجعععع ل ا اعععع ل اععععد ال ليق من الماععععا لا ذاج المكععععاناج ا ا يُ  لعععع

ي ،  تيف  و و ي ضعععلن افزام ال عععليعععب الاالمب، وارمفاش  دد سعععا اج  ال عععليععع
اوي ، واشفا  الليا  اليعععععحابي ن الماا لا الدا لي ،  اليعععععيوش ال عععععليعععععب اليععععع

  اص       صل الصيمل 
 ليق مبايااو مكا ياو واضععععععععععحاو؛ إذ متت   المدخ وم ه  الخصععععععععععايص الماا ي  للإ     

اليعععاحلي  م ل  أ  وأميعععا د و لبوج و   غزال  بال  وب  البح ي  واليعععحب 
ااش ال عععليعععب م ار   بالماا لا  الموسمي ، زا يشدي إلى اشفا   يععع  ن  يق الشععع
فا  اليععلا  واشفا  ال  وب   الدا لي  الصععح اوي  م ل ا لبو ، التي متليز بصعع

 ا وي ، وبالتالي ارمفاش مادطج الشااش ال ليبل
وميععععععععععهق هذه الخصععععععععععايص اليبياي  والماا ي  ن جال إ ليق البيااخ ماي        

م يل  ل ام  م  و اج اليا   ال ليي ،  اص  ن الماا لا ا اوبي  والدا لي  
ياوي، وهو ما يازز أهمي  ال لي ن  قالتي ميفل أ ل   يق الشااش ال ليب ال

لتالي  الميتدام ل لتيبي ي  المتال   باليا   المتفددة وا  الدراساج ا
 :النتائ  والمناقشة 

 ـ التمثيل البياني لمؤشرات الإشعاع الشمس  في من قة الدراسة:
 .H(h)_m نتائ  المؤشر -

ا ط  ل  سععععععي  أ  ب       ااش ال ععععععليععععععب اليعععععع اد الشعععععع من أهق  H(h)_mيُ
ي ، حيث ياكس  المششعععععيراج الماا ي  الميعععععتشد م  ن م ييق موارد اليا   ال عععععليععععع

ت بل  مباشعععع ة  ل  سععععي  ا ر  دوخ ماديل زاوي   ي  الميعععع  لي  اليا   ال ععععليعععع
ا ن الدراسعععععععععععععععععاج ا ل ا ي  والماا ي  الم مبي  باليا    اسعععععععععععععععععو الميل، زا يجالي أسععععععععععععععععع

 المتفددةل
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ومكتيب دراس  هذا الاوش من الشااش أهمي   اص  ن الماا لا شبي ا ا        
فا  الل ف ا وي  يبيا،    وا لما متليز بي من صعععععععععععععع والصععععععععععععععح اوي ، م ل شعععععععععععععع   ل
وارمفاش مادطج اليععيوش ال ععليععب، ا م  الذي يجالها من الماا لا الوا دة ن 

يعععععععععتشدم  ي ل ويُ تل   اليا   ال عععععععععليععععععععع ششععععععععع  م جاب  ل  H(h)_mمجا  اسععععععععع
اعععاش  يععع  ن الشعععععععععععععععععع ذلعععك لفهق التليراج الزما ار ععع  ب  الموا ع المشتلفععع ، و ععع للل ععع

 ال ليب  ل  مدار اليا ل
ياتلد تحليل بياناج هذا ا دو   ل  ال يق ال ه ي  الميتش ج  من  ا دة      

يععععاناج  الميعععع  الماتلععععدة ن م ععععدي  PVGISب اعععع ل اذج ا لالعععع اععععد من أهق ا ، والتي مُ
ااش ال ععععععليععععععب لالاذج الفيزيايي ل  الشعععععع اا ي  وا باسععععععتشدام بياناج ا  لار الصعععععع

لتباين  لتباين الزماني )ال ه ي والفصلب( وا لبياناج إمكا ي  دراس  ا ومتي  هذه ا
 المكاني ب   ياج ماي   الدراس  بد    للي   الي ل

إلى تح يلا مجلو   من ا هداف الاللي ،  H(h)_mويهدف تحليل بياناج     
 :من أب زها

 * تحديد الالط الموسمب للإشااش ال ليب ب   صو  اليا  المشتلف ل
 * الك م  ن  تراج الذروة واطشفا  ن الشااشل

ا بالاوامعععل ا ل ا يععع  م عععل  ط  يععع  ب  المحيعععاج و   تهععع ا  يعععل الف و  المكععع * تحل
 الا   وال    من البح ل

ي  ا ت يا   ال ععععععععععععععععععليعععععععععععععععععع تاج ال ل يق * م ييق مد  م  م  الماي   ل  ا  ل  ا لادو
 الفالي  للإشااشل

ااش ال عععععليعععععب       وي مكز هذا التحليل  ل  أسعععععس    ي  مش د أخ  لي  الشععععع
يا ط  ل  سي  أ  ب متت   بادة  وامل، أهمها زاوي  س و  ا شا ، و و   ال

لاهار، وصفا  الل ف ا ويل  ا
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 H(h)_mلى س ح أفق ، ( يوضح مجموع المتوسط الشهري لمؤشر الإشعاع الشمس  ع1جدول)
 م.2023 –م 2005)كيلوواط ساعة / متر مربع بالشهر(    ات من قة الدراسة من 

 مح ات من قة الدراسة
 الجغبوب جمال عبدالناصر عين غزالة طبرق كمبوت أمساعد الاشهر
 122 105 101 95 101 107 يناير
 137 122 119 111 118 124 فبراير
 192 179 175 164 176 179 مارس
 220 211 208 195 209 211 ابريل
 245 241 238 224 239 242 مايو
 253 252 249 237 250 252 يونيو
 263 262 260 248 259 262 يوليو

 244 240 237 228 238 241 أغس س
 204 195 192 186 193 195 سبتمبر
 170 153 150 146 153 155 أكتوبر
 128 114 110 107 110 113 نوفمبر
 113 96 92 89 92 97 ديسمبر
 191 181 178 169 178 181 المتوسط
 .PVGISلمصدر: من اعداد الباحث بناء عل  بيانات ا
 :H(h)_mالتحليل الزماني والمكاني للمؤشر الإشعاع الشمس   -
 التحليل الزماني: -

 ( ما يلب:1( وشكل)1م ه  البياناج من     ا دو )
لمشش   أاي (، مُ ه  البياناج اشفاضوا واضحوا ن  يق ا -)دييلأععععععععععع يااي  صل ال تا   -

     صعل ال عتا ، حيث سعفل شعه  دييعلأ أد    H(h)_m الشعااش ال عليعب
) يلووا  سععععععععععا   / متر م بع بال ععععععععععه ( ن  أ  م ابل  89ال يق اليععععععععععاوي ، إذ بلل  

 يلووا  )24بفار   دره ) يلووا  سععععععععععععا   / متر م بع بال ععععععععععععه (  ن ا لبو ، 113
) يلووا  95الوحدة، ون شععععععععه  يااي  م اوح  ال يق ب   سععععععععا   / متر م بع بال ععععععععه (

ن  122سععا   / متر م بع بال ععه (  ن  أ ، و) يلووا  سععا   / متر م بع بال ععه ( 
) يلووا  سعععا   / متر م بع بال عععه ( 111ا لبو ، بيالا ارمفا  ن  أاي  إلى ما ب  

 ن ا لبو ل ) يلووا  سا   / متر م بع بال ه ( 137  ون  أ 
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ويفُيَّ  هذا اطشفا  باشفا  زاوي  ارمفاش ال لس و ص   ترة الييوش ال ليب،      
حيث يش د أخ  لي  الشععااش ال ععليععب ماتلد ب ععكل ريييععب  ل  زاوي  سعع و  ا شععا  

 (لIqbal, 1983و و  الاهار )
عععععععع مايو(، يُ حع ارمفاش مدريجب ن الشااش ال ليب ن  صل ال بيع )مارق عععععععع أب يل  -

) يلووا  سعععععععععععععععععععا ععععع  / متر م بع بال عععععععععععععععه ( ن  أ  إلى 164شعععععععععععععععه  معععععارق، من 
) يلووا  سعععععععععا   / متر م بع بال عععععععععه ( ن ا لبو ، بيالا ن شعععععععععه  أب يل يتدرج 192

  ) يلووا 220) يلووا  سععا   / متر م بع بال ععه ( ن  أ  إلى  195الشععااش من 
سا   / متر م بع بال ه ( ن ا لبو ، وأي او ييفل شه  مايو ارمفاش مدريجب واضحاو 

) يلووا  سعا   /  245) يلووا  سعا   / متر م بع بال عه ( ن  أ  إلى   224من 
 53متر م بع بال عععععععععععععععه ( ن ا لبو ، أي أخ الزيادة ب  مارق ومايو مصعععععععععععععععل إلى لجو 

س  ( الوحدة ن  ي  ا لبو ، وهو ارمفاش  بير ياك) يلووا  سا   / متر م بع بال ه
تحيعععععن ال  وف الشعععععاا ي ، وي مبط ذلك بزيادة زاوي  سععععع و  الشعععععااش وتحيعععععن صعععععفا  

 (لDuffie & Beckman, 2013الل ف ا وي )
 صل الصيم )يو يوعععععع يوليوعععععع أغييس(، يم ل  صل الصيم ذروة الشااش ال ليب،  -

) يلووا  سععععا   / متر م بع  237ن شععععه  يو يو ليصععععل H(h)_m  هاا يزداد مششعععع 
) يلووا  سا   / متر م بع بال ه (،  253بال ه ( ن  أ ، بيالا سفل  ا لبو  

) يلووا  سعععععععععععععععا   / متر م بع  263و د سعععععععععععععععفل   ي  ا لبو  أ ل   يل  بلل  
ن  ) يلووا  سعععا   / متر م بع بال عععه ( 248بال عععه ( ن يوليو، بيالا سعععفل   أ  

) يلووا  سععععععا   / متر م بع بال ععععععه ( الوحدة، و ا   أ ل   15 فس ال ععععععه ، بفار  
) يلووا   228 يل  سععععاوي  سععععفل  ن هذه ال ععععه ، وأي ععععاو سععععفل شععععه  أغيععععيس 

) يلووا  سعععا   / متر م بع بال عععه (  244سعععا   / متر م بع بال عععه ( ن  أ ، وإلي 
 ن ا لبو ل

ميعفل أ ل  إشعااش     الصعيم  تيف  ماامد ال علس ويش د أخ الماا لا شعبي المداري  
 (لDuffie & Beckman, 2013و و  الاهار )

 صل الخ يم )سبتلأععع أ توب  ععع  و لأ(، ي ه  اشفا  مدريجب ملحوق، و د سفل  -
 204) يلووا  سعععععععا   / متر م بع بال عععععععه ( ن  أ ، وإلي  186ن شعععععععه  سعععععععبتلأ 

  ( ن ا لبو ، يأة هاا اشفاضعععاو واضعععحاو  ن  صعععل) يلووا  سعععا   / متر م بع بال عععه
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) يلووا  سعععا   / متر م بع بال عععه ( ن  146الصعععيم، بيالا سعععفل  ن شعععه  أ توب 
) يلووا  سعععععا   / متر م بع بال عععععه ( ن ا لبو ، وأي عععععاو ييعععععفل  170 أ ، ولجو 
 ععععععه  ل) يلووا  سععععععا   / متر م بع بال ععععععه ( ن  أ ، ون  فس ا 107شععععععه   و لأ 

) يلووا  سا   / متر م بع بال ه (، بيالا يبلغ اطشفا  من  128سفل  ا لبو  
) يلووا  سعععععععععععا   / متر م بع بال عععععععععععه ( الوحدة ن با   76سعععععععععععبتلأ إلى  و لأ لجو 

 المحياجل
وذلك بيعععععععععععععععبب مفا ل ما  د ب  الاوامل الفلكي  والماا ي ،  لن الااحي  الفلكي ،      

وسمب باد اط تدا  الخ يفب إلى اشفا  زاوي  اليعععععع و ، حيث مصععععععب  يشدي اط ت ا  الم
أشعععا  ال عععلس أ    مي و،  تتوزش اليا   ال عععليعععي   ل  ميعععاح  أوسعععع ومف د جز وا من 
شد ا الشاا ي ،  لا متاا ص سا اج الاهار مدريجيوا، زا ي لل من مدة التا   اليومب 

(، (Duffie & Beckman, 2013)؛ Iqbal, 1983للإشعععععااش ال عععععليعععععب )
أما من الااحي  الماا ي ،  يتت   ال ليق بماار البح  المتوسععععععععععط، حيث مزداد      صعععععععععل 
الخ يم  االي  الماشف ععععاج ا وي  المتوسععععيي ، المصععععحوب  بارمفاش الليا  اليععععحابي وزيادة 
ال  وب  الايععععععععععبي ، ا م  الذي يشدي إلى امتصععععععععععات وم ععععععععععتي  جز   بير من الشععععععععععااش 

(،  لا Barry & Chorley, 2010بل وصععععولي إلى سععععي  ا ر  )ال ععععليععععب  
ميهق الاواللا ا وي  وبخار الما  ن الل ف ا وي ن م ليل شفا ي  الل ف ا وي وزيادة 
الت عت  الشعاا ب، وهو ما يااكس سعلبوا  ل  ال يق الكلي  للإشعااش ال عليعب اليعا ط 

(Monteith & Unsworth, 2013و ليعععي،  عععإخ اطش ،) فعععا  الملحوق ن
الشععععععععااش ال ععععععععليععععععععب      صععععععععل الخ يم ن هذا ال ليق ياُد  تيف  مباشعععععععع ة لتكامل 

 الاوامل الفلكي  مع ال  وف الماا ي  اليايدة ن حو  البح  المتوسطل
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( يوضح مجموع المتوسط الشهري لمؤشر الإشعاع الشمس  على س ح أفق ، 1شكل)
H(h)_m  م 2005)كيلوواط ساعة / متر مربع بالشهر(    ات من قة الدراسة من– 

 م.2023

 
 (.1المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول )

 

 التحليل المكاني:  -
ياُد التحليل المكاني للإشعععععععععععااش ال عععععععععععليعععععععععععب من أهق أدواج الدراسعععععععععععاج ا ل ا ي       

 الموا ع المشتلف  زيع اليا   ال ليي  ب التيبي ي ، إذ يُيهق ن الك م  ن التباين ن مو 
دا ل ماي   الدراسعععععععععععععععع ، وياكس هذا التباين م ير مجلو   من الاوامل اليبياي ، م ل 
المو ع الفلكب، واطرمفاش، وال    من الميعععععععععيحاج المايي ، و صعععععععععايص الل ف ا وي، 

181
178

169

178
181

191

70

90

110

130

150

170

190

210

أمساعد كمبوت طبرق عين غزالة جمال 
عبدالناصر

الجغبوب

2023Hb(n)_mـ 2005مجموع متوسط الشهري 
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اج ( مباياوا واضععععععععحوا ب   ي PVGISالميععععععععتش ج  من ) H(h)_mومُ ه  بياناج 
 (ل2ماي   الدراس ، ن الخ يي  )

 لا يواضعععععع  التباين المكاني ب  المحياج و لا لملوش المتوسععععععط ال ععععععه ي لمششعععععع  ،        
ا ت  اج مكا ي  ملحوق، حيث سعععععععععفل   ي  ا لبو  أ ل  متوسعععععععععط سعععععععععاوي بلغ 

) يلووا  سا   / متر م بع بال ه (، بيالا سفل   ي   أ  أد  متوسط بلغ 191
ح  جععا ج با ب المحيععاج ب يق ) يلووا  سعععععععععععععععععا عع  / متر م بع بال عععععععععععععععه (، ن 169

) يلووا  181متوسعععععي ،   د سعععععفل   ي  أميعععععا د و ي  جما   بدالااصععععع  حوالي 
سععععععععععععععا   / متر م بع بال ععععععععععععععه (، بيالا سععععععععععععععفل   ي     غزال  و ي   لبوج حوالي 

 ) يلووا  سا   / متر م بع بال ه (ل178
ووا  سعععععععععععععععا   / متر م بع ) يل 22وبذلك يبلغ الف   ب  أ ل  وأد   ي  حوالي      

بال عععععععععه ( الوحدة، وهو ما يد   ل  وجود مباين مكاني متوسعععععععععط إلى واضععععععععع  ن موزيع 
 الشااش ال ليب دا ل ماي   الدراس ل

وأي ععععععععاو يفيعععععععع  التباين المكاني أخ المو ع الفلكب و ط الا   لهلا دور  بير أي أخ      
، حيث م مفع  ا يزيد زاوي  سعع و  أشععا  ال ععلس، زمزداد  يق الشععااش  للا اتجهاا جاوباو

من  لي  اليا   الميت بل ، ويش د أخ زاوي  ال لس ماُد من أهق الاوامل المحددة للإشااش 
 (لIqbal, 1983ال ليب )

 لا يوضععععععع  أي عععععععاو التباين المكاني التت ير البح ي وال    من البح  المتوسعععععععط، يش         
 لا اليععععاحلي  م ل  أ  أد  ال يق، بيععععبب لب  لي  اطشععععا  ، أي بماى ميععععفل الماا 

 ارمفاش  يب  ال  وب ، وزيادة اليحب، زا ادي الي م ت  الشااش ال ليبل
وي عععععير أي عععععاو التباين المكاني الي صعععععفا  الل ف ا وي، متليز الماا لا الدا لي   للا     

ت   عععععععععععععععاتجهاا جاو  إ ليق البيااخ بصعععععععععععععععفا  الل ف ا وي، زا ي لل من  للياج الت
واطمتصعععععات، وبالتالي يزيد من شعععععدة الشعععععااش ال عععععليعععععبل وي عععععير إلى أخ   ا  الل ف 

 (لDuffie & Beckman, 2013ا وي يازز وصو  الشااش المباش  )
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 لإقليم الب نان H(h)_m( مؤشر الإشعاع الشمس  على س ح أفق ، 2:ري ة)

 
برنام     م  باحث باستخدا ل يانات في  )Arc map)10.4.1المصدر: من إعداد ا ب ل ا داً على  ما اعت

 (.1الجدول)
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 .H(i_opt)_m نتائ  المؤشر  -
 متوسط الشااش ال ليب ال ه ي  ل  سي  مايل بالزاوي  الم ل ل     
وياتلد هذا التحليل  ل  بياناج شععععه ي  للإشععععااش ال ععععليععععب الميععععتلق  ل  سععععي       

، PVGISن  ا دة بياناج ، والميعععععععععععععععتش ج  مH(i_opt)_mمايل بالزاوي  الم ل  
والتي ماُد من أهق المصعععععععادر الاالمي  الماتلدة ن م دي  الشعععععععااش ال عععععععليعععععععب باسعععععععتشدام 

 م اياج اطست اار  ن باد والالاذج الشاا ي ل
 ويهدف تحليل بياناج ا دو  إلى تح يلا  دة غاياج  للي ، من أب زها:      

 ليب  ل  الميتو  ال ه ي والفصلب* الك م  ن الالط الزماني لتلير الشااش ال ل
 * تحديد التباين المكاني ب   ياج ماي   الدراس ل

* م ييق م ير الاوامععل ا ل ا يعع  والماععا يعع ، م ععل المو ع الفلكب وال    من الميعععععععععععععععيحععاج 
 المايي ،  ل  موزيع الشااشل

سعععتل   ا * إب از الف و  ب   تراج الذروة واطشفا ، ومد  ا اكاق ذلك  ل   فا ة
 اليا   ال ليي ل

 لا يُيعععععععععععععععهق هذا التحليل ن م دق صعععععععععععععععورة  لي  د ي    ن ديااميكي  الشعععععععععععععععااش       
ال عععععععليعععععععب، من     موظيم ال يق ال  لي  الواردة ن ا دو  دا ل التفيعععععععير الاللب، 
وربيها بال ار الا  ي الذي يش د أخ الشععااش ال ععليععب يتت   باوامل ريييععي  م ل زاوي  

   ا شا ، ومدة الييوش، وصفا  الل ف ا ويلس و 
و ليي،  إخ تحليل بياناج هذا ا دو  ط ي تصععععععع   ل  الوصعععععععم الكلب لل يق، بل       

يمتد لي عععععععععلل مفيعععععععععير ا نما  الزما ي  والمكا ي ، التي مد ق التشييط ا م ل لم ععععععععع و اج 
 اليا   ال ليي  ن ماي   الدراس ل
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( يوضح مجموع المتوسط الشهري لمؤشر الإشعاع الشمس  على س ح مائل بالزاوية 2جدول)
)كيلوواط ساعة / متر مربع بالشهر(   ات من قة الدراسة من  H(i_opt)_mالمثلى، 

 م.2023 –م 2005
 مح ات من قة الدراسة

 الجغبوب جمال عبدالناصر عين غزالة طبرق كمبوت أمساعد الاشهر
 176 153 145 136 144 154 يناير
 177 160 155 144 153 161 فبراير
 222 209 204 191 206 209 مارس
 226 220 217 202 217 219 ابريل
 230 228 227 214 227 229 مايو
 227 227 227 216 227 226 يونيو
 239 240 240 229 239 240 يوليو

 241 240 238 228 238 243 أغس س
 225 219 215 208 217 218 سبتمبر
 214 194 190 184 193 196 أكتوبر
 179 162 157 151 154 160 نوفمبر
 167 144 136 132 134 144 ديسمبر
 210 200 196 186 196 200 المتوسط

 .PVGISالمصدر: من اعداد الباحث بناء عل  بيانات 

 .H(i_opt)_mالتحليل الزماني والمكاني للمؤشر للإشعاع الشمس  على س ح مائل 
 التحليل الزماني:

 ( ما يلب:2( وشكل)2م ه  البياناج من     ا دو )
 صل ال تا  )دييلأعععععععععععععععع  يااي عععععععععععععععع  أاي (، م ه  البياناج أخ الشااش ال ليب  ل   -

اليععععي  المايل ييععععفل  يلوا أ ل  م ار   باليععععي  ا   ب حا ن  صععععل ال ععععتا ، حيث 
) يلووا  سععا   / متر م بع بال ععه ( ن  ي   أ ،  132سععفل شععه  دييععلأ حوالي 

) يلووا  سععععععععععععععا   / متر م بع 167 لا سععععععععععععععفل  ن  فس ال ععععععععععععععه  ن  ي  ا لبو  
) يلووا  سعععععععا   / متر م بع بال عععععععه ( ن  136بال عععععععه (، وأي عععععععا بلل  ن يااي  من 

شععععععااش ط) يلووا  سععععععا   / متر م بع بال ععععععه ( ن ا لبو ، تم يزداد ا176 أ ، إلى 
) يلووا  سعععععععععععا   / متر م بع بال عععععععععععه ( ن 144بالتدري  حيث سعععععععععععفل ن  أاي  من 

 ) يلووا  سا   / متر م بع بال ه ( ن ا لبو ل177 أ ، إلى 
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) يلووا  سععععععععععععععا   / متر م بع 132 لا   حع أخ أد   يل   د سععععععععععععععفل  ن  ي   أ  
ن ا دو  اليعابلاH(h)_m (89  ،)بال عه (، أ ل  بك ير من   ير ا ن اليعي  ا   ب 

  با  الشااش شتا ولزا يد   ل  أهمي  الميل ن زيادة است
ويفيعع  ذلك  خ زاوي  الميل ماو  اشفا  زاوي  ال ععلس، وهو ما أ ده  خ ا سععي  المايل  

 & Duffieمزيد من  فا ة اسعععععععععععععت با  الشعععععععععععععااش ن الفصعععععععععععععو  ماشف ععععععععععععع  ال عععععععععععععلس )
Beckman, 2013, p. 238–245ل) 

 صل ال بيع )مارق ععععععععععع أب يل ععععععععععع مايو(، ي ه  هذا الفصل ارمفاش مدريجب واض ، بيالا  -
) يلووا  سعا   / متر م بع بال عه ( ن  أ ،  191م عير ال يق ن شعه  مارق حوالي 

) يلووا  سعععععا   / متر م بع بال عععععه (،  لا  222و ذلك سعععععفل  ن ا لبو  حوالي 
) يلووا  سععا   / متر م بع بال ععه ( ن  202سععفل  ن شععه  أب يل  يق مصععل حوالي 
) يلووا  سععا   / متر م بع بال ععه (،    226 أ ،  لا سععفل  ن ا لبو  حوالي 

) يلووا   214يأة شه  مايو   ل   يق ن هذه الفصل، حيث سفل   أ  حوالي 
) يلووا  سا   /  230سا   / متر م بع بال ه (، بيالا سفل  ا لبو   يق حوالي 

 ) يلووا  8متر م بع بال ه (، أي أخ م دار الزيادة من مارق إلى مايو ن ا لبو  = 
(، زا يد   ل  أخ الشعععااش 230 → 222سعععا   / متر م بع بال عععه ( الوحد   ط )

 ي تر  من حال  اطست  ار الاي ل
 صل الصيم )يو يوعععع يوليوعععع أغييس(، يم ل  صل الصيم  ترة الذروة الشاا ي   ن  -

إ ليق البيااخ،    او طرمفاش زاوي  سعععع و  أشععععا  ال ععععلس و و  سععععا اج الاهار، وهو ما 
( أخ 2يشدي إلي ميعععفيل أ ل   يق للإشعععااش ال عععليعععب،  لا م ه  البياناج ن جدو )

ا   / متر م بع بال عععععععععه ( ن  أ ، بيالا ) يلووا  سععععععععع 216شعععععععععه  يو يو  د سعععععععععفل 
) يلووا  سعععا   / متر م بع بال عععه ( ن ا لبو ، تم يأة شعععه   227سعععفل  حوالي 

) يلووا  سععععععععا   / متر م بع بال ععععععععه (، أما  229يوليو لييععععععععفل ن  ي   أ  حوالي
) يلووا  سا   / متر م بع بال ه (، يُ حع  240 ي  ا لبو    د سفل  حوالي 

خ أ ل   يق  د سفل  الشااش ال ليب ن شه  أغييس، بيالا سفل  ن  أ  أ
) يلووا  سععا   / متر م بع بال ععه (، ون  فس ال ععه  سععفل  أميععا د  228حوالي 
فل  ن شعععه   243حوالي  ) يلووا  سعععا   / متر م بع بال عععه (،أي أخ أ ل   يل  سعععُ
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بع بال عععععه (، وليس يوليو  ) يلووا  سعععععا   / متر م   243أغيعععععيس ن  ي  أميعععععا د 
 ، وهو     مهقلH(h)_m لا ن اليي  ا   ب 

 11 ₌ لععععا أخ الف و  ب  المحيععععاج م ععععل، حيععععث الف   ب  أ ل  وأد   يلعععع  ن يوليو   
 ) يلووا  سا   / متر م بع بال ه ( الوحدة   ط ل

لميل، ا ويفيعععع  ذلك أخ  صععععل الصععععيم مكوخ ال ععععلس شععععبي  لودي ، وبالتالي ي ل م ير زاوي 
ومصعععععععععععب  جميع الموا ع مت ارب  إشعععععععععععاا يوا، وهذا يتفلا مع ما ذ  ه  خ م ير زاوي  الميل ي ل مع 

 (لIqbal, 1983زيادة ارمفاش ال لس )
 صل الخ يم )سبتلأععععععععععع أ توب ععععععععععع   و لأ(، يم ل  صل الخ يم م حل  ا ت الي  يتراجع  -

ز أهمي  لجو ال يق ال ععععععتوي ، ومأ   لها الشععععععااش ال ععععععليععععععب مدريجيوا من الذروة الصععععععيفي  
اليعععععي  المايل ن هذه الفترة، إذ يُيعععععهق ن تحيععععع  اسعععععت با  الشعععععااش م ار   باليعععععي  

  تيف  ملير  زاوي  س و  أشا  ال لسل H(h)_mا   ب 
) يلووا   208( ن شعععععه  سعععععبتلأ، أخ ال يق الشعععععاا ي  متروح ب  2م ه  بياناج ا دو )

) يلووا  سععا   / متر م بع بال ععه ( ن  225 ( ن  أ ، وحوالي سععا   / متر م بع بال ععه
ا لبو ، وحقا ع سععععععبتلأ  ل  ميععععععتوياج إشععععععااش م مفا   يععععععبيوا رغق بداي  الخ يم، إذ م ل 

) يلووا  سععععععا   / متر م بع بال ععععععه ( ن أغيععععععيس  والي  243ال يق  ن الذروة الصععععععيفي  
ب، ة   ط، ما يد   ل  استل ار التت ير الصيف) يلووا  سا   / متر م بع بال ه ( الوحد18

وي جع اليعععععععبب إلي اسعععععععتل ار ارمفاش زاوي  ال عععععععلس  يعععععععبيوا، و  و  سعععععععا اج الاهار، و فا ة 
اليي  المايل ن است با  ا شا  بزاوي  أ    للالودي ، ويوض  أخ التلير ن الشااش حقدث 

 (لIqbal, 1983مدريجيوا مع ملير زاوي  ال لس وليس ب كل  فايب )
) يلووا  سععا   / متر م بع بال ععه (  184 لا متراوح ال يق الشععاا ي  ن شععه  أ توب  ب  

) يلووا  سا   / متر م بع بال ه ( ن ا لبو ، زا ي ه  اشفا   214ن  أ ، وحوالي 
واضععععع  ن ال يق م ار   ب عععععه  سعععععبتلأ، ويكوخ ا    وضعععععوحاو  ن با  المحياج اليعععععاحلي ، 

هو اشفا  زاوي  سععععع و  الشعععععااش ال عععععليعععععب، وماا ص  و  الاهار، وبداي  زيادة  واليعععععبب
  وب   اص  ن الماا لا الياحلي ، اليحب وال  

) يلووا  سعععا   / متر م بع  151تم ييعععفل شعععه   و لأ ال يق الشعععاا ي  التي متراوح  ب   
  ا لبو ، ويت عععع) يلووا  سععععا   / متر م بع بال ععععه ( ن 179بال ععععه ( ن  أ ، وحوالي

اخ شععععه   و لأ  د سععععفل اشفاضععععاو حاداو وواضععععحاو، ا ت ل  الياو الي ماار   يب من ال ععععتا ، 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738552


  

      Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                                   Journal of the   

         Online ISSN :2790-0150                             Libyan Geographical society 

 م2026أكتوبر /  2العدد   7المجلد             الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة 

  
 

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
77 

واليععبب ي جع الي اشفا   بير ن زاوي  ال ععلس، و صعع  ملحوق ن سععا اج الاهار، وزيادة  
 ير  ا   اليحب وال  وب  ا وي ، وزيادة الف د الشاا ب  تيف  الت ت  واطمتصات، و ي 

 & Duffieإلى أخ اشفععععا  زاويعععع  ال عععععععععععععععلس يشدي إلى زيادة الفععععا ععععد الشعععععععععععععععاععععا ب )
Beckman, 2013ل) 

( يوضح مجموع المتوسط الشهري لمؤشر الإشعاع الشمس  على س ح مائل بالزاوية 2شكل )
)كيلوواط ساعة / متر مربع بالشهر(   ات من قة الدراسة من  H(i_opt)_mالمثلى، 

 م.2023 –م 2005

 
 (.2المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول )

 . التحليل المكاني:2
ياُععد التحليععل المكععاني للإشعععععععععععععععاععاش ال عععععععععععععععليعععععععععععععععب  ل  اليعععععععععععععععي  المععايععل بالزاويعع  الم ل       

H(i\_opt)_m فا ة اليا   ال ععععععليععععععي ، إذ   من أهق ا سععععععاليب الميععععععتشدم  ن م ييق 
ياكس  لي  الشعععععااش ال عععععليعععععب الميعععععت بل  باد ماديل زاوي  اليعععععي  بما يتااسعععععب مع زاوي  
سعععع و  أشععععا  ال ععععلس، ا م  الذي يشدي إلى تحيعععع   فا ة اطسععععت با  الشععععاا ب م ار   
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باليي  ا   ب، ويُيتشدم هذا المشش  بصورة واسا  ن دراساج  ييط م  و اج اليا   
 (ل3ال ليي  وتحديد الموا ع ا     م  م  ل ست لار اليا  ، من       يي |)

 لا يواضعععععع  التباين المكاني ب  المحياج و لا المتوسععععععياج ال ععععععه ي ، ا ت  اج مكا ي        
) يلووا  سععععا   / 210ملحوق، حيث سععععفل   ي  ا لبو  أ ل  متوسععععط سععععاوي بلغ 

) يلووا  سا   / متر 186   أ  أد  متوسط بلغ متر م بع بال ه (، بيالا سفل   ي
م بع بال عععععه (، ن ح  جا ج با ب المحياج ب يق متوسعععععي ،   د سعععععفل   ي  أميعععععا د 

) يلووا  سعععععا   / متر م بع بال عععععه (، بيالا سعععععفل  200و ي  جما   بدالااصععععع  حوالي 
 ل ه (ل) يلووا  سا   / متر م بع با196 ي     غزال  و ي   لبوج حوالي 

) يلووا  سعععععععععععععععععا ععع  / متر م بع  24وبعععذلعععك بلغ الف   ب  أ ل  وأد   يععع  حوالي      
بال عععععه ( الوحدة، وهو ما ياكس وجود مدرج مكاني واضععععع  ن موزيع الشعععععااش ال عععععليعععععب 

 دا ل ال ليقل
، H(i\_opt)_mومُ ه  بياناج إ ليق البيااخ وجود مباين مكاني واضععععععععععععععع  ن  يق      

 وامعل جل ا يع  وماعا يع ، م عل المو ع الفلكب، بيالعا ي ع إ ليق البياعاخ ضعععععععععععععععلن ي مبط باعدة 
الا و  شععععععبي المداري ، ا م  الذي يشدي إلى، ارمفاش زاوي  سعععععع و  أشععععععا  ال ععععععلس، وزيادة  
 لي  الشععااش اليععاوي، ويش د أخ  ط الا   ياُد من أهق الاوامل المحددة لكلي  الشععااش 

 (لIqbal, 1983ال ليب الميت بل  )
 لا يواض  أي او التباين المكاني التت ير البح ي وال    من البح  المتوسط، ماُد الماا لا       

اليععاحلي  م ل  أ  ا  ل اسععت باطو للإشععااش ال ععليععب بيععبب، ارمفاش ال  وب  ا وي ، زيادة 
الليا  اليعععععععععععععععحابي، زيادة  للياج الت عععععععععععععععت  واطمتصعععععععععععععععات، زا يشدي إلى اشفا  ال يق 

 شاا ي  م ار   بالماا لا الدا لي لال
ويفُيعععععععععععععععَّ  هععذا الالط بتراجع التععت ير البح ي مععدريجيععوا  للععا اتجهاععا لجو الععدا ععل، حيععث م ععل  

 ال  وب  واليحب ويزداد صفا  الل ف ا ويل
وم عععععععير م اري  إلى أخ اليعععععععحب ماُد من أ    الاوامل م يروا ن م ليل الشعععععععااش ال عععععععليعععععععب 

 (لWMO, 2008) الواصل إلى سي  ا ر 
 لا ي عععععععير أي عععععععاو التباين المكاني الي صعععععععفا  الل ف ا وي، متليز الماا لا ا اوبي  بصعععععععفا    

 يععععع  للل ف ا وي، ا م  الذي، ي لل من  للياج الت عععععت ، وبالتالي يزيد من الشعععععااش 
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 المباشعع ، ويش د أخ   ا  الل ف ا وي يشدي إلى تحيعع   فا ة اسععت با  الشععااش ال ععليععب
(Duffie & Beckman, 2013ل) 

لإقليم  H(i_opt)_m( مؤشر الإشعاع الشمس  على س ح مائل بالزاوية المثلى، 3:ري ة)
 الب نان

 
برنام     م  باحث باستخدا ل يانات في  )Arc map)10.4.1المصدر: من إعداد ا ب ل ا داً على  ما اعت

 (.2الجدول)
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 ( الانحراف المعياري للقيم المكانيSSD ) للإشـــــــعاع الشـــــــمســـــــ  بين مح ات

 الدراسة.
( من أهق Spatial Standard Deviationياععععد اطلج اف المايععععاري المكععععاني )     

ا سععععععاليب الحصععععععايي  الميععععععتشدم   ن التحليل المكاني، إذ يُيععععععتشدم ل ياق درج  م ععععععت  
باين المكاني التال اه ة ا ل ا ي  حو  المتوسععععععععط الاام، ويُيععععععععا د ن تحديد مد  التفا س أو 

 ل يق الشااش ال ليب ب   ياج الدراس  دا ل إ ليق البيااخل
وياُأ  هذا المششعععععععععع   ن م دار ابتااد ال يق  ن المتوسععععععععععط افيععععععععععابي،  كللا ارمفا   يل      

اطلج اف الماياري د   ذلك  ل  زيادة التباين المكاني، بيالا م ععير ال يق الماشف عع  إلى م ار  
 ال يق وتجا يهال

 :المعادلة الرياضية للانحراف المعياري المكاني 
 المكاني باستشدام الماادل  الآمي : حُقيب اطلج اف الماياري

𝑆𝐷 = √
∑( 𝓍𝒾 − 𝓍̅  )2

𝑛
 

 حيث إخ:
 SSD( اطلج اف الماياري المكاني =Spatial Standard Deviationل) 
 𝓍𝒾 يل  الشااش ال ليب ن  ل  ي ل  = 
 𝓍̅ المتوسط افيابي الاام ل يق الشااش ال ليبل = 
 n دد المحياجل  = 
 ∑ ب  ال يق والمتوسط افيابيل= مجلوش الف و  التربياي   
 

ون هذه الدراسععععععععععععععع ، اسعععععععععععععععتُشدم اطلج اف الماياري المكاني لتحليل درج  التباين المكاني      
 :للإشااش ال ليب ب   ياج إ ليق البيااخ، وذلك ا تلادوا  ل  المتوسياج الياوي  لمشش ي

 H(h)_m الشااش ال ليب  ل  سي  أ  ب.  
 H(i_opt)_m  ال ليب  ل  سي  مايل بالزاوي  الم ل الشااش.  
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ويهدف هذا التحليل إلى تحديد مد  ا ت عععععار ال يق الشعععععاا ي  دا ل ال ليق، والك عععععم      
 . ن الف و  المكا ي  ب  الماا لا الياحلي  والماا لا الدا لي  الصح اوي 

 H(h)_m: . الانحراف المعياري المكاني لمؤشر1
ا تلد التحليل  ل  مجلوش المتوسعععط ال عععه ي لمحياج ماي   الدراسععع ، والتي جا ج  ل       

 :الاحو الآة
 H(h)_m ( نتائ  مؤشر3جدول)

)كيلوواط ساعة / متر   𝔁𝓲القيمة ا  ات
 مربع بالشهر(

𝔁𝓲 - 𝔁̅ تربيع الفرق 

 1.77 1.33 181 أمساعد
 2.79 1.67- 178 كمبوت
 113.85 10.67- 169 طبرق

 2.79 1.67- 178 عين غزالة
 1.77 1.33 181 جمال عبدالناصر

 128.36 11.33 191 الجغبوب
 (.3( وبت بيق المعادلة رقم )PVGISالمصدر: اعتماداً على بيانات )       

 
 :وباستخدام معادلة الانحراف المعياري، فقد بلغت قيمة الانحراف المعياري المكاني نحو

SD ‗6يلووا  سا   / متر م بع بال ه (ل 5ل ( 
 H(h)_m تفسير النتائ  لمؤشر

) يلووا  سعععا   / متر م بع بال عععه (إلى 5ل6م عععير  يل  اطلج اف الماياري المكاني البالل       
وجود مباين مكاني متوسعععععععط ن موزيع الشعععععععااش ال عععععععليعععععععب  ل  اليعععععععي  ا   ب دا ل إ ليق 

 .البيااخ
 :ويُلاحظ أن

 ا ي  مزداد مدريجيوا باتجاه ا او ال يق الشا.  
   الماا لا اليععععععععععاحلي ،  اصعععععععععع   أ ، سععععععععععفل  أد  ال يق بيععععععععععبب م ير ال  وب  والليا

  .اليحابي
  الماا لا الدا لي  ا اوبي ،  اصععععععع  ا لبو ، سعععععععفل  أ ل  ال يق  تيف  صعععععععفا  الل ف

  .ا وي و ل  ال  وب 
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 اياري  ل  أخ التوزيع الشععععاا ب دا ل ال ليق ط لا مد  ال يل  المتوسععععي  ل لج اف الم       
يتيععععق بالتفا س الكامل، بل ي ه  مدرجوا مكا يوا واضععععحوا من ال ععععلا  اليععععاحلب لجو ا او  

 .الصح اوي
 
 H(i_opt)_m: . الانحراف المعياري المكاني لمؤشر2

ل  الاحو   ا تلد التحليل  ل  مجلوش المتوسط ال ه ي لمحياج ماي   الدراس ، والتي جا ج
 الآة:

 H(i_opt)_m ( نتائ  مؤشر4جدول)
)كيلوواط ساعة / متر مربع   𝔁𝓲القيمة ا  ات

 بالشهر(.
𝔁𝓲 - 𝔁̅ تربيع الفرق 

 4 2 200 أمساعد
 4- 2- 196 كمبوت
 144- 12- 186 طبرق

 4- 2- 196 عين غزالة
 4 2 200 جمال عبدالناصر

 144 12 210 الجغبوب
 (.4( وبت بيق المعادلة رقم )PVGISالمصدر: اعتماداً على بيانات ) 

 :وباستشدام ماادل  اطلج اف الماياري،   د بلل   يل  اطلج اف الماياري المكاني لجو
SD ‗7يلووا  سا   / متر م بع بال ه (ل 1ل ( 

 H(i_opt)_m تفسير النتائ  لمؤشر
وجود  ) يلووا  سعععععععا   / متر م بع بال عععععععه ( 1ل7م ه   يل  اطلج اف الماياري المكاني البالل       

، زا ياكس م ير زاوي  الميل ن إب از H(h)_m مباين مكاني واضععععععععع  م مفع  يعععععععععبيوا م ار   بمششععععععععع 
 .الف و  المكا ي  ب  المحياج

 :و د مب  أخ
     استفادة من الشااش ال ليب  اد استشدام ا سي  المايل الماا لا ا اوبي  الدا لي  أ.  
  الف و  الشاا ي  ب  الياحل والدا ل مصب  أ    وضوحوا مع استشدام زاوي  الميل الم ل.  
 اليي  المايل يزيد من  فا ة است با  الشااش  اص  ن الفصو  ماشف   ال لس.  

الشااش  ا شا  بزوايا أ    إلى الالودي ، زا ي  ع  لي  ويفُيَّ  ذلك  خ ا سي  المايل  ميت بل     
 .الميت بل ،  اص  ن الماا لا الصح اوي  ذاج اليلا  الصا ي 
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 الاستنتاج والتوصيات:
 تاي  الدراسععععععععع ، من     تحليل التوزيع المكاني والزماني للإشعععععععععااش ال عععععععععليعععععععععب ن إ ليق      

–2005    الفترة ) H(i_opt)_mو  H(h)_mالبياعاخ باسعععععععععععععععتشعدام مششععععععععععععععع ي 
 :م(، إلى مجلو   من الاتاي  الاللي ، يمكن ملشيصها  يلا يأة2023

أظه ج الدراسععععععع  أخ إ ليق البيااخ يتلتع ممكاناج م مفا  من الشعععععععااش ال عععععععليعععععععب  ل  - 
مدار الاام،  تيف  و و ي ضععععععععععلن  يا  الا و  شععععععععععبي المداري  ا ا   وارمفاش  دد سععععععععععا اج 

  . ليبالييوش ال
مب  وجود مباين زماني واض  ن  يق الشااش ال ليب، حيث سفل  صل الصيم أ ل   -

ال يق الشعععاا ي ،  اصععع      شعععه ي يوليو وأغيعععيس، ن ح  سعععفل  صعععل ال عععتا  أد  
  .ال يق، طسيلا ن شه ي دييلأ ويااي 

 مفع ليق، إذ م  ععف  الاتاي   ن وجود مدرج مكاني واضعع  للإشععااش ال ععليععب دا ل ال   -
ال يق مدريجيوا باتجاه ا او  الصععععح اوي، بيالا ماشف   يععععبيوا ن الماا لا اليععععاحلي  ال ععععلالي  

  .المتت  ة بال  وب  والليا  اليحابي
  :سفل   ي  ا لبو  أ ل  متوسط ساوي للإشااش ال ليب، حيث بلغ -

o 191 kWh/m²    لمششH(h)_mل 
o 210 kWh/m²   لمششH(i_opt)_mل 
  :سفل   ي   أ  أد  متوسط ساوي للإشااش ال ليب، حيث بلغ -

o 169 kWh/m²  لمششH(h)_mل 
o 186 kWh/m²  لمششH(i_opt)_mل 
أوضعععععععععععععععحععع  العععدراسعععععععععععععععععع  أخ الشعععععععععععععععاعععاش ال عععععععععععععععليعععععععععععععععب  ل  اليعععععععععععععععي  المعععايعععل بالزاويععع   -

ن  H(h)_mيفو  الشعععععععااش ال عععععععليعععععععب  ل  اليعععععععي  ا   ب   H(i_opt)_mالم ل 
ما ق أشعععععه  اليعععععا ، زا يش د أهمي  اسعععععتشدام ا سعععععي  المايل  ن ر ع  فا ة اسعععععت با  اليا   

  .ال ليي 
مب  أخ م ير زاوي  الميل يكوخ أ    وضععععوحوا      صععععلب ال ععععتا  والخ يم، حيث ميععععهق  -

  .ا سي  المايل  ن ماوي  اشفا  زاوي  س و  أشا  ال لس
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لماياري وجود مباين مكاني متوسععععط إلى واضعععع  ن موزيع الشععععااش أظه ج  تاي  اطلج اف ا -
  :ال ليب دا ل ال ليق، إذ بلغ

o 6.5 kWh/m²   لمششH(h)_m. 
o 7.1 kWh/m²   لمششH(i_opt)_m. 
أ دج الدراسععععععععع  أخ الماا لا الدا لي  الصعععععععععح اوي  أ    م  م  ل ام  م ععععععععع و اج اليا    -

  .مبب صفا  الل ف ا وي واشفا  ال  وب  والليو ال ليي  م ار   بالماا لا الياحلي ، بي
ن  PVGIS وبياناج (GIS) أ بت  الدراسععع   ا لي  اسعععتشدام   ق المالوماج ا ل ا ي  -

تحليل التوزيع المكاني للإشعععععععااش ال عععععععليعععععععب وإ تاج   ايط د ي   ميعععععععا د ن التشييط المكاني 
 .لم  و اج اليا   المتفددة

إلي اطسععععتاتاج التي موصععععل  إليها الدراسعععع ، موصععععب الدراسعععع  ب عععع ورة التوسععععع ن  اســـتناداً      
استل   اليا   ال ليي  ن إ ليق البيااخ،  اص  ن الماا لا ا اوبي  والدا لي  م ل ا لبو ، 
لما متليز بي من ارمفاش واضعععع  ن مادطج الشععععااش ال ععععليععععب وصععععفا  الل ف ا وي م ار   

ل  لا مش د الدراسععععع  أهمي  اط تلاد  ل  ا سعععععي  المايل  بالزاوي  الم ل   اد بالماا لا اليعععععاحلي 
مصععععععععليق أ  ل  اليا   ال ععععععععليععععععععي ، لما لذلك من دور  بير ن ر ع  فا ة اسععععععععت با  الشععععععععااش 
ا  ال عععليعععب وزيادة إ تاج اليا  ،  اصععع       صعععلب ال عععتا  والخ يمل وموصعععب الدراسععع  أي عععو

( واطسععععت ععععاار  ن باد ن التشييط GISالوماج ا ل ا ي  )ب عععع ورة موظيم م اياج   ق الم
المكاني لم ععععععععععععععع و اج اليا   المتفددة، لما مو  ه من د    الي  ن تحديد الموا ع ا     م  م  
ل ست لار ال ليبل  ذلك موصب م  ا  وميوي  شبك   ياج لل صد الماا ب والشاا ب 

ديث   التي مااني من   ص البياناج الماا ي ، مع تحدا ل ال ليق،  اص  ن الماا لا الصح اوي
 وا د البياناج وربيها ببياناج ا  لار الصععععععععاا ي  ب ععععععععكل ميععععععععتل ل  لا مد و الدراسعععععععع  إلى 
م عععفيع ا هاج افكومي  والمشسعععيعععاج اطسعععت لاري   ل  موجيي اطسعععت لاراج لجو م ععع و اج 

او  م ير لدراساج الميت بلي  التي متااليا   ال ليي  ضلن  يط التالي  الميتدام ، مع د ق ا
التليراج الماا ي   ل  موارد اليا   ال ععععععليععععععي  ن ليبيا، والتوسععععععع ن إ تاج   ايط ر لي  د ي   

 ميا د ن التشييط ال ليلب وا اذ ال  ار ن مجا  اليا   المتفددةل
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Abstract:                                                               
    This study aims to analyze the spatial relationship between topographic 

variation and groundwater well depths in the Dafniya area of Misrata 

Municipality, using Geographic Information Systems (GIS) techniques and 

spatial statistical methods. The problem of the study is to reveal the nature of the 

relationship between surface height and groundwater depth. The results showed 

a clear positive relationship; The coastal wells were shallower (8-32m), and the 

depths gradually increased towards the higher areas to the south, reaching 100m. 

Moran's index (0.1008) and Z-value (2.35) showed a weak tendency towards 

spatial clustering of well distribution in the study area, influenced by some 

terrestrial and agricultural factors. The Kriging and IDW spatial interpolation 

models proved to be very efficient in tracking water levels, while the TWI aquifer 

index provided an exploratory model of surface moisture. The study recommends 

reconstructing the GWR model by incorporating additional hydrogeological 

variables such as permeability and rock type, regulating well drilling, activating 

periodic monitoring to reduce depletion and salinization of the coastal aquifer, 

activating geographic information systems to monitor the aquifer, and relying on 

alternative sources such as desalination to prevent seawater intrusion and 

salinization of coastal wells. 

Keywords: topography, spatial variation, groundwater, geographic information 

systems, spatial interpolation, geographic distribution 
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 أولًا: المقدمة:

تكتسب المياه الجوفية أهمية استراتيجية كركيزة أساسية للتنمية المستدامة وإمدادات المياه       
العذبة في المناطق الجافة وشبه الجافة، وتعُد الأمطار مصدر تغذيتها الرئيسي عبر تسربها خلال 

اً في توجيه مسامية التربة والشقوق الصخرية، ويؤدي العامل التضاريسي دوراً مورفومتريًا حاسم
الهيدرولوجيا تحت السطحية، وتحديد مناطق التغذية، والتحكم في أعماق المنسوب المائي للآبار 

ة وتكلفة استغلالها، وتأتي هذه الدراسة لتبحث في العلاقة الارتباطية بين الخصائص الطبوغرافي
ليل التباين المكاني تح وأعماق الآبار في الفرع البلدي "الدافنية" ببلدية مصراتة، حيث تهدف إلى

لمستويات المياه الجوفية وعلاقته بالتدرج الطبوغرافي للمنطقة بالاعتماد على تقنيات نظم 
 .المعلومات الجغرافية والأساليب الإحصائية الرياضية

  :المشكلة
تكمن مشكلة الدراسة في وجود تباين مكاني واضح في توزيع آبار المياه الجوفية وأعماقها      

ناتج عن تأثير الخصائص الطبوغرافية والتضاريسية لمنطقة الدراسة، مما يتطلب تحليلًا كميًا 
ومكانيًا للعلاقة الارتباطية بين الارتفاعات الرقمية للسطح ومستويات تلك الآبار، وذلك عبر 
توظيف تقنيات جغرافية الحديثة لفهم هذا الارتباط وتفسيره، وبناءً على ذلك، يمكن صياغة 

 :مشكلة الدراسة في التساؤلات الرئيسية التالية
  ما نمط التوزيع المكاني الحالي لآبار المياه الجوفية في منطقة الدراسة؟ -1
هل توجد علاقة ارتباطية ذات دلالة إحصائية ومكانية بين الارتفاع الطبوغرافي للسطح  -2

  وعمق المياه الجوفية في الآبار؟
في نمذجة وتحديد النمط  (GIS) نظم المعلومات الجغرافية كيف يمكن توظيف تقنيات  -3

  التوزيعي للآبار تبعاً للمحددات الطبوغرافية؟
 الفرضيات:

 يأخذ التوزيع المكاني لآبار المياه الجوفية في منطقة الدراسة نمطاً متجمعًا ذو دلالة إحصائية. -1
طح رتفاع الطبوغرافي للستوجد علاقة ارتباطية مكانية ذات دلالة إحصائية بين الا -2

 ومستويات أعماق المياه الجوفية في الآبار.
( نمذجة ورسم النطاقات التوزيعية للآبار بدقة GISتتيح تقنيات نظم المعلومات الجغرافية ) -3

 وفقًا للمحددات الطبوغرافية.
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 :الأهداف
  .بمنطقة الدراسة التعرف على النمط السائد لتوزيع الآبار وعلاقته بالتباين الطبوغرافي -1
 .الكشف عن تأثير طبوغرافية منطقة الدراسة على أعماق آبار المياه الجوفية -2
  .إنتاج عدة خرائط ونماذج رقمية توضح التأثير الطبوغرافي على توزيع الآبار وأعماقها -3

 :الأهمية
لطبوغرافي على توزيع ا تكمن أهمية الدراسة في تقديم رؤية جغرافية تطبيقية لفهم تأثير التباين    

الآبار الجوفية وأعماق مياهها في منطقة الدافنية؛ مما يثري المكتبة الجغرافية بدراسة متخصصة 
في الموارد المائية للمنطقة، وتتبلور قيمتها العلمية في توظيف أدوات تقنيات نظم المعلومات 

ططي الموارد المائية ي القرار ومخالجغرافية لإنتاج مخرجات خرائطية وبيانية لتضع بين أيدي متخذ
أداة للكشف عن المواقع التي تعاني من هبوط منسوب المياه الجوفية؛ مما يساهم في تنظيم حفر 

 .الآبار مستقبلًا وحماية الخزان الجوفي من الاستنزاف العشوائي غير المدروس
 :المنهجية

ب المكتبي بموضوع الدراسة على الجاناعتمد البحث في جمع البيانات والمعلومات المتعلقة      
المتمثل في الكتب والمجلات العلمية، والجانب التطبيقي باستخدام تقنيات نظم المعلومات 
 الجغرافية لاستخلاص ونمذجة خرائط   التوليد المكاني عبر ادوات التحليل المكاني في برنامج

ARC MAP 10.8.1 ع الرقمي لاشتقاق، وقد تم التعامل مع بيانات نموذج الارتفا 
 .متراً 30الخصائص التضاريسية للمنطقة وبدقة مكانية تصل إلى 

وقد اتبعت الدراسة منهجًا وصفيًا في تقديم صورة واقعية عن مواقع الابار، كما اعتمدت      
على المنهج التحليلي لتحليل تأثير طبوغرافية المنطقة على أعماق مياه الآبار، كما استخدمت 

لمنهج الكمي الإحصائي لمعرفة طبيعة العلاقة بين متغيرات السطح وأعماق الآبار،  الدراسة ا
كما استعانت الدراسة بالأساليب الإحصائية المناسبة للتعرف على توزيع الآبار وعلاقتها 
بطبوغرافية المنطقة كتحليل صلة الجوار، ومعامل موران، والمسافة المعيارية والاتجاه التوزيعي وأداة 

، والانحدار المكاني Kriging ، واداة الاشتقاق المكاني  IDWالمسافة المعكوسةوزن 
 .  GWRالموزون
بئراً جوفياً( موزعة  40تجدر الإشارة منهجيًا إلى أن اعتماد الدراسة على عينة قوامها )     

يمثل أقصى حجم عينة ميدانية أتيح الحصول على بياناتها  ²كم  214على مساحة تبلغ 
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وليكية والإحداثية بدقة وموثوقية عالية في منطقة الدراسة، وبالرغم من محدودية العينة الهيدر 
والانحدار الموزون مكانيًا  Krigingنسبياً لتطبيق نماذج الاستيفاء المكاني المتقدمة كـ 

GWR إلا أن توزيع الآبار جغرافياً في النطاقات الثلاثة )أبوروية، زريق، الدافنية( وتغطيتها ،
-تدرج الارتفاعات يحقق تمثيلًا إحصائياً مقبولًا لدراسة التوجه العام للعلاقة الطبوغرافيةل

الهيدرولوجية، وهو ما يتوافق مع العديد من الدراسات المنهجية المقارنة في النطاقات الساحلية 
 الضيقة.

 :الدراسات السابقة
 في العراق وتوزيعها المكانياستخدامات المياه الجوفية  : بعنوان(2009(الزيدي دراسة-1

بهدف  ، ركزت على استخدامات المياه الجوفية في العراق وتوزيعها المكانيوتقييم كفاءة استغلالها
تقييم كفاءة استغلالها في الأنشطة البشرية والزراعية باستخدام المنهج التحليلي، وتتقاطع مع 

  .فر العشوائيالجوفية وضرورة حمايتها من الح دراسة الدافنية في إبراز الأهمية الاستراتيجية للمياه
إمكانيات استثمار المياه الجوفية بمحافظة الأنبار بعنوان  (:2012المرعاوي )دراسة -2

بار، ، بحثت في إمكانية استثمار المياه الجوفية بمحافظة الأنوعلاقتها بالعوامل الطبوغرافية
مل الطبوغرافية بيانات الميدانية للآبار بالعواواعتمدت المنهج الوصفي والتحليلي الكمي بربط ال

  .والمناخية، وتلتقي مع الدراسة الحالية في استخدام البيانات الميدانية لتقدير أعماق الحفر
الفارق التضاريسي وتجمع المياه الجوفية ببلدية الجبل : بعنوان (2024أبو الخير )دراسة -3

الجوفية ببلدية  تناولت الفارق التضاريسي وتجمع المياه ،الغربي باستخدام نظم المعلومات الجغرافية
الجبل الغربي باستخدام نظم المعلومات الجغرافية واعتمدت المنهج التحليلي لنمذجة العلاقة بين 
تعرجات السطح وحركة المياه، وتلتقي مع الدراسة الحالية في الاعتماد على المتغيرات الطبوغرافية 

  .لأعماق الآبار لتفسير التباين المكاني
درست خصائص المياه الجوفية لقضاء العامرية بالأنبار،  (:2024المحمدي ) دراسة-4

واعتمدت المنهج الوصفي التحليلي والأسلوب الكمي والعمل الميداني عبر برامج نظم المعلومات 
ر ميدانياً الجغرافية لتحليل مناسيب المياه، وتلتقي مع دراسة الدافنية في معالجة بيانات الآبا

  .وتحويلها لنماذج رقمية تساعد في توجيه عمليات الحفر
: قيمت جدوى الاعتماد على مياه الآبار الجوفية ببلدية مصراتة  (2025الصول )دراسة -5

كبديل لمياه النهر الصناعي باستخدام المنهج التحليلي ونظم المعلومات الجغرافية، وكشفت 
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أدى لتوقف بعض الآبار، وأشارت إلى أن أعماق الآبار في  النتائج عن أن الاستنزاف الجائر
 .متراً  135و 115حقل )الفلاجة( بالدافنية تتراوح بين 

التحليل المكاني للتفاوت في مظاهر السطح : بعنوان (2026عبدالسلام وآخرون )دراسة -6
ولت تحليل تنا ،والامطار وانعكاسه على بعض خصائص آبار المياه الجوفية في مدينة البيضاء

التباين المكاني لأعماق وإنتاجية آبار المياه الجوفية بمدينة البيضاء وعلاقتها بالارتفاعات 
وأساليب إحصائية مكانية متقدمة كالانحدار  (DEM) باستخدام نموذج الارتفاع الرقمي

، وتشترك هذه الدراسة مع الدراسة الحالية في استخدام تقنيات (GWR)  الجغرافي الموزون
، وتوظيف نفس الأدوات (DEM) ونموذج الارتفاع الرقمي GIS نظم المعلومات الجغرافية

والانحدار المكاني  (TWI) والأساليب الإحصائية والمكانية المتقدمة مثل مؤشر تجمع المياه
 (GWR). الموزون

: بعنوان تأثير دقة نموذج الارتفاع الرقمي على حساب (Altunel 2023 (دراسة-7
مؤشر الرطوبة الطبوغرافية: نظرة على الخطر الخفي الذي كشف في بوزكورت في وتصوير 

في حساب وتصور  (DEM) ، تناولت أثر دقة نماذج الارتفاعات الرقمية2021أغسطس 
للتنبؤ بمواضع تجمع السيول، وتشترك مع الدراسة الحالية  (TWI) مؤشر الرطوبة الطبوغرافي
ق خطوات المعالجة الهيدرولوجية الرقمية ذاتها كأدوات وتطبي DEM في الاعتماد على خرائط

، لربط تباين السطح هيدرولوجياً بمناسيب (Fill & Flow Direction) التعبئة والتدفق
 .المياه الجوفية

بعنوان دراسة المياه العذبة السطحية  :(2024وآخرون ) Widyasamratri دراسة-8
(، ركزت على استخدام TWIالمحتملة في كارس ريمبانغ باستخدام مؤشر الرطوبة الطوبوغرافي )

لاستكشاف موارد المياه  DEM المشتق من بيانات (TWI) مؤشر الرطوبة الطبوغرافي
ة كارستية  منطقالعذبة السطحية وتحديد تجمعات تدفق أودية الأنهار لمواجهة الجفاف في

بإندونيسيا، وتشترك مع الدراسة الحالية في الاستناد إلى نمذجة الارتفاعات الرقمية وطبوغرافية 
لربط خصائص السطح  ArcGIS المنحدرات لحساب محتوى الرطوبة وتراكم التدفق عبر برمجية

 .الطبوغرافية بتباين مناسيب المياه الجوفية
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  :سةالإطار الجغرافي لمنطقة الدرا
 والمتمثلة في الفرع البلدي الدافنية في الجزء الشمالي (1) تقع منطقة الدراسة كما موضح بالخريطة

كم من اجمالي   214الغربي لبلدية مصراتة الواقعة في شمال غرب ليبيا البالغة مساحتها حوالي 
الشرق الفرع كم، يحدها شمالًا البحر المتوسط، ومن 5612مساحة البلدية والتي تقدر بحوالي 

البلدي زاوية المحجوب، ومن الجنوب الفرع البلدي الغيران، بينما تظهر بلدية زليتن كحد جغرافي 
شرقاً،  14° 59" '20و 14° 45" '20من الناحية الغربية، وفلكيًا تقع بين خطي طول 

 .شمالاً  32° 27" '40و 32° 16" '00وبين دائرتي عرض 
د استراتيجية ومكانية بوقوعها ضمن النطاق الساحلي الممت تكتسب منطقة الدافنية أهمية    

بين مدينتي مصراتة وزليتن؛ حيث تمثل حلقة وصل ومركزاً حيوياً للخدمات في ظهيرها الزراعي 
الخصب، وتتحدد الشخصية الوظيفية للمنطقة بكونها مركزاً خدمياً صُمم أساساً لتلبية 

 .(56، ص2000راعية المحيطة بها، )القبي، احتياجات التجمعات الريفية والأنشطة الز 
 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )

 
استنادًا إلى تقرير  ARC MAP 10.8.1المصدر: من عمل الباحثين باستخدام برنامج 

وزارة الحكم المحلي، بلدية مصراتة، "حدود بلدية مصراتة وفروعها والمحلات التابعة 
 .3، ص2015لها"،
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 التوزيع الجغرافي للآبار الجوفية:  
بئراً  ففي  40يتوزع وجود الآبار في عدة أماكن بمنطقة الدراسة إذ يبلغ عددها حوالي      

بئراً، كما هو  20آبار في كلا منهما، وفي الدافنية حوالي  10أبوروية  وزريق يوجد حوالي 
بتباين ارتفاع سطح الأرض،  (، وتختلف أعماق هذه الآبار2( والشكل )1موضح بالجدول )

متراً، ولذلك كانت  22و 8 ففي منطقة أبوروية نجد أن سطح الأرض يتراوح ارتفاعه ما بين 
متراً فقط، أما في  32و 8أعماق الآبار فيها ضحلة وقريبة من السطح حيث تراوحت بين 

دة في أعماق متراً، وصاحب ذلك زيا 34منطقة زريق فبدأت الأرض ترتفع تدريجياً لتصل إلى 
متراً، وتظهر المقارنة بوضوح في منطقة الدافنية وهي المنطقة الأكثر ارتفاعاً  62الآبار لتصل إلى 

مما أدى إلى حفر آبار أعمق في لتصل D16 متراً عند البئر 61 بين الثلاث )وصلت لارتفاع 
اع الأرض ، ومن هنا نجد أن هناك علاقة بين ارتف D18و D16متر مثل البئرين  100إلى 

عن سطح البحر وعمق الآبار أي كلما زاد ارتفاع سطح الأرض زاد الحفر لمسافات أعمق 
 للوصول إلى المياه الجوفية.
 البيانات الأولية لآبار المياه الجوفية في منطقة الدراسة( 1جدول )

 x y عمق البئر المنطقة رقم البئر
الارتفاع مستوى سطح 

 MSLالبحر 
 

A1 م 18 أبوروية م 22 32.39722 14.95888   
A2 م 8 أبوروية م 8 32.54888 14.96138   
A3 م 10 أبوروية م 19 32.41083 14.97027   
A4 م 14 أبوروية م 13 32.39222 14.94444   
A5 م 18 أبوروية م 17 32.39111 14.93972   
A6 م 10 أبوروية م 9 32.40277 14.94833   
A7 م 16 أبوروية م 17 32.39027 14.93611   
A8 م 25 أبوروية م 16 32.39666 14.92305   
A9 م 18 أبوروية م 18 32.4025 14.39111   

A10 م 32 أبوروية م 22 32.42416 14.90555   
Z1 م5.5 زريق م 0 32.44055 14.90611   
Z2 م 16 زريق م 10 32.45638 14.84833   
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 x y عمق البئر المنطقة رقم البئر
الارتفاع مستوى سطح البحر 

MSL 
 

Z3 م 35 زريق م 29 32.40388 14.89555   
Z4 م 40 زريق م 32 32.42166 14.88055   
Z5 م 62 زريق م 34 32.3975 14.86194   
Z6 م 25 زريق م 24 32.41 14.86416   
Z7 م 22 زريق م 21 32.41416 14.86333   
Z8 م 43 زريق م 32 32.43861 14.83   
Z9 م 30 زريق م 28 32.43333 14.83055   

Z10 م 48 زريق م 28 32.42694 14.79944   
D1 م 60 الدافنية م 30 32.41694 14.79527   
D2 م 47 الدافنية م 31 32.6 14.7   
D3 م 53 الدافنية م 31 32.39861 14.82527   
D4 م 60 الدافنية م 30 32.38611 14.82861   
D5 م 85 الدافنية م 52 32.37138 14.80027   
D6 م 52 الدافنية م 36 32.37222 14.85277   
D7 م 85 الدافنية م 46 32.36583 14.85583   
D8 م 48 الدافنية م 35 32.4 14.86416   
D9 م 50 الدافنية م 32 32.38416 14.89722   
D10 م 20 الدافنية م 38 32.39277 14.94305   
D11 م 23 الدافنية م 22 32.38361 14.96638   
D12 م 40 الدافنية م 20 32.38444 14.94527   
D13 م 62 الدافنية م41 32.35666 14.94972   
D14 م 60 الدافنية م 31 32.36583 14.93583   
D15 م 83 الدافنية م 54 32.35333 14.91972   
D16 م 100 الدافنية م 61 32.36083 14.92388   

D17 م 63 الدافنية م 31 32.37611 14.925   
D18 م 100 الدافنية م 51 32.35583 14.90666   
D19 م 86 الدافنية م 31 32.38333 14.86666   
D20 م 43 الدافنية م 25 32.39138 14.91666   

نطقة من أحمد البشير معيوف، استخدام تقنيات تعلم الألة للتنبؤ بمؤشر جودت المياه الجوفية في م المصدر: عمل الباحثتين استنادًا 
 رسالة ماجستير شعبة هندسة بيئية، قسم الهندسة وعلوم البيئة، الاكاديمية الليبية مصراتة.ليبيا، -الدافنية بمدينة مصراتة 
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 ( التوزيع الجغرافي للآبار في منطقة الدراسة2شكل )

 
 ARC MAP 10.8.1المصدر: من عمل الباحثين باستخدام برنامج           

 (.1استنادًا إلى الجدول )
 الجوفية بالفرع البلدي الدافنية: تحليل الخصائص المكانية للآبار

لإجراء التحليل المكاني للعلاقة بين تباين طبوغرافية السطح وأعماق الآبار الجوفية بمنطقة     
بئراً منتشرة في مختلف نواحي المنطقة،   40الدراسة حيث تم تحديد مواقع الآبار والتي بلغ عددها 

 كالآتي:  دمة في تحليل التوزيعات المكانية وهيكما تم الاستعانة بالأساليب الإحصائية المستخ
 الاشتقاق المكاني وزن المسافات المعكوسة: -1

 مقارنة كارتوغرافينة تطبيقية بين مخرجات أداة وزن المسافات المعكوسة (3يوضح الشكل )     
(IDW)  وأداة (Kriging)  في تحليل التوزيع المكاني لأعماق آبار المياه الجوفية بمنطقة

لدافنية؛ حيث يظهر بوضوح توافق الأداتين في تحديد الاتجاه العام لتدرج الأعماق تماشياً مع ا
  (0.018 طبوغرافية المنطقة؛ وذلك بانتقال النطاقات المائية من أعماق ضحلة تتراوح بين

متراً( باللون الأخضر في الشريط الساحلي الشمالي نظراً للقرب من مستوى البحر نحو  16و
متوسطة باللون الأصفر والبرتقالي في الوسط، لتصل إلى ذروتها بأعماق تتجاوز   أعماق

يسياً، متراً( باللونين البني والوردي في الأطراف الجنوبية والجنوبية الشرقية المرتفعة تضار  61و54)
 ورغم هذا التشابه العام يكشف التدقيق الجغرافي عن تفوق مخرجات أداة الكريجنج

(Kriging)  إعطاء تمثيل مساحي أكثر مرونة وواقعية، فبينما تميل أداةفي (IDW)  إلى
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إنشاء بؤر دائرية مغلقة حول مواضع الآبار، نجح نموذج الكريجنج الإحصائي في تنعيم الحدود 
الفاصلة بين النطاقات ورسم امتداد مساحي متصل وواسع للأعماق السحيقة )اللون الوردي 

 لجنوب والشرق . الفاتح المائل للبياض( في ا
 (Kriging)و (IDW) باستخدام طريقتي الآبار تحليل أعماق (3الشكل )

 (.1استنادًا إلى الجدول )ARC MAP 10.8.1: من عمل الباحثين باستخدام برنامج المصدر               

 مؤشر موران: -2
يعد مؤشر موران من أبرز مقاييس الارتباط الذاتي المكاني المستخدِمة لتحديد نمط انتشار      

الظواهر جغرافيا؛ً وذلك من خلال قياس درجة التماثل والترابط في التوزيع المكاني لمفردات 
ية قترابحيث تُشير القيمة الا 1+و 1- الظاهرة وتنحصر القيمة الرقمية لهذا المعامل إحصائياً بين

إلى النمط  1+ إلى النمط المتشتت أو المتباعد، في حين تعكس القيمة القريبة من 1- من
المتجمع أو المتقارب، بينما دلالة اقتراب القيمة من الصفر تؤكد عشوائية التوزيع المكاني وعدم 

( الذي يمثل 4من خلال الشكل ) (.108، ص2020وجود ارتباط ذاتي موجه )القصاب،
 Moranالإحصائي لمعامل الارتباط الذاتي )معامل موران( يلاحظ أن قيمة  التقرير

Index وعلى الرغم من أن قيمة  0.100844بلغتZ  بمستوى  2.35الدالة إحصائيًا(
القيمة الرقمية للمؤشر تعد منخفضة جداً ومقتربة من الصفر؛ لذا (، فإن %95ثقة أعلى من 

يس توزيع هو وجود ميل ضعيف إلى التجمع المكاني ولفإن الوصف العلمي الدقيق والواقعي لل
  ويشير هذا الميل الضعيف إلى تداخل عوامل أخرى إلى جانب الطبوغرافيا تجمعاً تكتلياً حاداً 

التي تُسهل فيها عمليات الحفر واستغلال المياه الجوفية، بالتكامل مع عوامل بشرية واقتصادية  
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عية، وهو ما يتطلب التحقق من أبعاده وقياس درجة كالتجمعات السكانية والمساحات الزرا
تأثير كل عامل من هذه العوامل المكانية على هذا التجمع  استخدام نموذج الانحدار المكاني 

 (GWR). الموزون
 قة الدراسةالآبار في منطنتائج تحليل الارتباط الذاتي المكاني )مؤشر موران( لنمط توزيع ( 4الشكل )

 
 (1استنادًا إلى الجدول )ARC MAP 10.8.1: من عمل الباحثين باستخدام برنامج المصدر

 المسافة المعيارية: -3
تعُد المسافة المعيارية من مقاييس التشتت والتركز المكاني وتستخدم في تحليل البيانات      

ارية والتي من خلالها يالمكانية، ويتم باستخدام قيمة المسافة المعيارية لرسم دائرة تسمى الدائرة المع
( يتبين من أن أكثر 5يمكن معرفة التركز أو انتشار البعد المكاني للظاهرة، ومن خلال الشكل)

بئراً وقعت ضمن الدائرة المعيارية نصف قطر  40بئر من جملة الآبار25من نصف آبار المنطقة 
نسبة ( أي ب6متر مربع( كما بالشكل ) 97330049.610مسافتها البالغ قيمته )

، %37.5بئر بنسبة  15، في حين أن الآبار التي تقع خارج دائرة المسافة المعيارية 62.5%
وأظهر التحليل أن  الآبار متجمعة في تكتلات أو نطاقات معينة بسبب التجمعات السكانية 

( 2كم214أو المزارع ، ولكن هذا التكتلات نفسها تنتشر على امتداد مساحة منطقة الدافنية )
 لشمال الغربي للجنوب الشرقي.من ا
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 المسافة المعيارية واتجاه التوزيع )القطع الناقص( للآبار بمنطقة الدراسة (5الشكل )

 
 (.1استنادًا إلى الجدول )ARC MAP 10.8.1: عمل الباحثين باستخدام برنامج المصدر            

 المسافة المعيارية للآبار بمنطقة الدراسة (6الشكل )

 
 ARC MAP 10.8.1: عمل الباحثتين استنادًا من نتائج تحليل برنامج المصدر       

 اتجاه التوزيع )القطع الناقص المعياري(:-4
هما إحداثيات المتوسط Center Y و  Center X (  أن الحقلين7يوضح الشكل )     

 المسافة المعيارية في اتجاهيعبر عن قيمة  X StdDist المكاني لآبار المياه الجوفية ،بينما الحقل
أي نصف المحور الأكبر للشكل البيضاوي حيث تبلغ مسافة التشتت على المحور  X محور

يعبر عن قيمة المسافة  Y StdDist  متراً ، أما الحقل 7078.83( حوالي Xالطولي )
خفض ن( أي نصف المحور الأصغر للشكل البيضاوي حيث تYالمعيارية في اتجاه المحور العرضي )

فيعبر عن قيمة زاوية أو  Rotation متراً ، أما الحقل 3443.19مسافة التشتت إلى 
(  5انحراف التوزيع أي زاوية ميل المحور الأكبر مقاسة من اتجاه الشمال ،ومن خلال الشكل )

يشير خصائص التوزيع الاتجاهي لانتشار الآبار في منطقة الدراسة إلى أن الاتجاه الفعلي للتوزيع 
خذ شكلًا أقرب للبيضاوي يمتد في محورمن الشمال الغربي نحو الجنوب الشرقي بزاوية ميل يأ

 قطعال حيز داخل الآبار توزيع ان ذلك من ونستنتج ،  تقريبًا؛ درجة ˚ 107.58قدرها 
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من جملة عدد الآبار بمنطقة %42.5  حوالي إلى تصل بنسبة بئر 17 بلغ الناقص المعياري
من جملة عدد الآبار  57.5بئراً بنسبة  23ا خارج الشكل البيضاوي بلغ الدراسة، وأن عدده

بالمنطقة ونستنتج من ذلك ان توزيع الآبار داخل الشكل البيضاوي قد حقق التوزيع المتوازن 
 ومايقع خارج هذا الشكل يعد توزيعاً مشتتًا بعيداً عن مركزية التوزيع المكاني  .

 للآبار بمنطقة الدراسةخصائص اتجاه التوزيع  (7الشكل )

 
 ARC MAP 10.8.1: عمل الباحثتين استنادًا من نتائج تحليل برنامج المصدر           

 الخصائص الطبوغرافية لمنطقة الدراسة:
( نجد 8تعُد طبوغرافية أي منطقة هي انعكاس للبنية الجيولوجية كما هو موضح بالشكل )     

( في الشطر Quaternary Formationsي )سيطرة واضحة لتكوينات العصر الرباع
( في الأطراف Tertiary Formationsالشمالي والوسط، وتكوينات العصر الثلاثي )

الجنوبية، وتتميز هذه الرواسب السطحية بمسامية ونفاذية عالية تسمح لفاقد الجريان السطحي 
( بالترشح المباشر لتغذية الخزان الجوفي TWIالمتجمع في المنخفضات )المحددة عبر مؤشر 

الساحلي الضحل،  وبناءً عليه يفسر تداخل العوامل الطبوغرافية مع الخصائص الجيولوجية 
المذكورة وسلوك السحب البشري الجائر من الآبار لأغراض الري )والذي يؤدي لخلل 

باين الإحصائي بقية من التهيدروليكي وتداخل مياه البحر وتملح الآبار الساحلية( النسبة المت
( في نموذج الانحدار، وبالتالي فإن الطبوغرافية تعد عاملًا مسهلًا وموجهاً %22.3البالغة )

هيدرولوجياً يتكامل مع البنية الهيدروجيولوجية المعقدة للمنطقة وليس محركاً معزولًا لحركة المياه 
فاعات لجة وتحليل نموذج الارتتحت السطحية ، ومن النتائج المتحصل عليها عن طريق معا

( تبين أن منطقة الدراسة منطقة 9) لشكللمنطقة الدراسة كما هو موضح با DEMالرقمية 
ر من كل كبير، حيث تظهر كأراضي منبسطة لا تتعدى ارتفاعها أكثشغير متباينة التضاريس ب

طح نحو وينحدر السأمتار عن مستوى سطح البحر خاصة في الجنوب والجنوب الغربي  107
متر والمتمثل في )النطاق الأزرق  19.8و 0الشمال والشمال الشرقي والذي يتراوح ارتفاعه بين

متر )اللونين الأخضر  50.8و 19.8الباهت(، بينما يشغل النطاق المتوسط الذي يتراوح بين 
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 والبرتقالي( المساحة الأكبر في وسط المنطقة هذا التدرج التضاريسي يؤثر بشكل مباشر على
حركة المياه الجوفية، ويفسر زيادة أو نقصان أعماق الآبار الجوفية بالمنطقة، ويكشف التحليل 

( درجة الانحدار عن سيادة نمط السطح المستوي والتجانس 10الجيومرفولوجي في الشكل )
درجة(  5.8 - 0.4التضاريسي العام في المنطقة؛ حيث تشغل الفئة المنبسطة والخفيفة )

لون الأخضر المساحة الأكبر من إجمالي منطقة الدراسة، وهو ما يعكس غياب المعالم والممثلة بال
 التضاريسية الوعرة بمنطقة الدراسة.

       الدراسة ( طبوغرافية منطقة9شكل )                    ( جيولوجية منطقة الدراسة 8شكل )

 
 ( انحدار السطح10شكل )

 
 DEMاستنادًا إلى الطبقة الرقمية ونموذج الارتفاع الرقمي  ARC MAP 10.8.1عمل الباحثتين باستخدام برنامج : المصدر

( تم استخراج قيم خطوط الكنتور لنقاط مواقع الآبار ليصبح كل بئر يحتوي 11ومن الشكل )
 . DEM الرقمي على قيمة ارتفاع الأرض بدقة باستخدام نموذج الارتفاع
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 ( خطوط الارتفاع المتساوية )الكنتور( 11الشكل )

 
 DEMاستنادًا إلى نموذج الارتفاع الرقمي  ARC MAP 10.8.1عمل الباحثتين باستخدام برنامج : المصدر 

 النمذجة المكانية:
 الارتباط الجيومكاني بين أعماق الآبار وطبوغرافية السطح: -1

، (GWR) نموذج الانحدار المكاني الموزونلضمان الدقة والتحقق المنهجي قبل تطبيق 
كخطوة تمهيدية للتحقق من  (OLS) أُخضعت المتغيرات لاختبار الانحدار الخطي العادي

غياب التعددية الخطية ومعنوية النموذج الإجمالي. أظهرت النتائج خلو النموذج من التشتت 
𝑉𝐼𝐹) والارتباط المتعدد؛ حيث بلغت قيمة عامل تضخم التباين = ، وأثبت (1.00

 صلاحية النموذج إحصائياً وموثوقيته جغرافياً بمستوى معنوية مرتفع 𝐹اختبار 
(𝑃-value < باعتماد النطاق  (GWR) وبناءً على ذلك، تم تشغيل نموذج (0.01

لتحديد  (AICc) والمشتق عبر معيار أكايكي المطور (Adaptive Kernel) التكيفي
( المخرجات الإحصائية والتشغيلية 2لكل بئر، يوضح الجدول )الحجم الأمثل للجوار الجغرافي 

، حيث تظهر علاقة ارتباط مكانية قوية بين الارتفاع الطبوغرافي وعمق GWR لنموذج
𝑅2) الآبار؛ إذ بلغت قيمة معامل التحديد = وتشير هذه القيمة إلى أن  .(0.777

المكاني لأعماق  من التباين %77.7يفسر وحده  (DEM) الارتفاع الرقمي للسطح
لعوامل طبيعية وبشرية أخرى )كالخصائص  (%22.3) الآبار، بينما تعود النسبة المتبقية

 الجيولوجية ومعدلات السحب اليومي(، كما تؤكد قيمة معامل التحديد المعدل
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(𝐴𝑑𝑗𝑢𝑠𝑡𝑒𝑑 𝑅2 = الكفاءة التنبؤية العالية للنموذج في تقدير أعماق  (0.772
 .ناءً على العامل الطبوغرافيالمياه جوفياً ب

 للعلاقة بين الارتفاع وعمق الآبار GWR( نتائج نموذج الانحدار المكاني الموزون 2جدول )

 الدلالة العلمية القيمة الرقمية المؤشر الإحصائي

 الظاهرة المراد تفسيرها والدراسة العمق المتغير التابع

الارتفاع عن سطح  المتغير المستقل
 البحر

 العامل المؤثر )العامل الطبوغرافي(

 القوة التفسيرية للنموذج R2 0.777   معامل التحديد

 معامل التحديد المعدل
R2Adjusted  

 

دقة النموذج بعد الضبط الإحصائي ومراعاة  0.772
 درجة الحرية

معيار مقارنة جودة النموذج والمفاضلة  321.07 (AICcمعيار أكايكي المطور )
 الإحصائية

الانحراف المعياري  للبواقي 
(Sigma) 

متوسط مقدار الخطأ في التنبؤ بوحدات  12.63
 القياس الفعلية

-F)قيمة اختبار معنوية النموذج 
Statistic) 

يثبت القبول الإحصائي لمعنوية الانحدار  132.40
 (P < 0.001)بالكامل )عند دلالة 

 نوع النطاق الجغرافي
(Bandwidth Type) 

 

تفاعلي 
(Adaptive 
 Kernel) 

تحديد حجم الجوار الجغرافي المرن لكل بئر 
 بناءً على كثافة التوزيع

معيار تحديد النطاق 
(Bandwidth Method) 

AICc  الأداة الرياضية المستخدمة للوصول إلى
 النطاق الجغرافي الأمثل

 (1استنادًا لبيانات الجدول ) ARC MAP 10.8.1عمل الباحثين باستخدام برنامج : المصدر
 (StdResid) ( التوزيع المكاني للقيم التقديرية للبواقي القياسية12كما يوضح الشكل )

الناتجة عن النموذج؛ حيث يُلاحظ سيطرة الألوان الخضراء والصفراء الفاتحة على معظم الآبار، 
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مما يعكس تشتتاً منخفضاً للبواقي يقع ضمن النطاق الآمن إحصائياً والتوزيع الطبيعي التام 
انحراف معياري(، يؤكد هذا التوزيع دقة النموذج في مطابقة  1.96+و  1.96−)بين 

 الأعماق الحقيقية بالقيم المتوقعة في أغلب المواقع، واقتصار الانحرافات الطفيفة الموجبة )اللونين
 .تقالي والأحمر( على نقاط محدودة جداً وسط وجنوب المنطقةالبر 

 وللتأكيد العلمي على موثوقية هذا التوزيع، أخُضعت البواقي القياسية لاختبار موران
(Moran's I)  للارتباط الذاتي المكاني، والذي أظهر غيابًا تاماً للانحرافات المكانية الحادة

(، يعزز ث توزعت البواقي عشوائياً بدون ارتباط ذاتي معنويأو النمطية الجغرافية في الخطأ )حي
هذا الاختبار من كفاءة الاعتماد الكامل على عامل الارتفاع كمتغير تفسيري أساسي وموثوق 

 .في نمذجة وتوقع هيدرولوجية المياه الجوفية بالمنطقة
 دار الموزون مكانيّاً عن نموذج الانح ( التوزيع المكاني للقيم التقديرية للبواقي القياسية الناتجة12الشكل )

 
  DEMاستنادًا إلى نموذج الارتفاع الرقمي  ARC MAP 10.8.1: عمل الباحثتان باستخدام برنامج المصدر  

 (:TWIمؤشر تجمع المياه بناءً على فروقات الارتفاع )-2 
يُستخدم لتقدير الرطوبة السطحية وتحديد نطاقات تجمع الجريان  هو مؤشر هيدرولوجي    

مؤشراً مساعداً للاستدلال على مناطق التغذية السطحية السطحي، وفي هذه الدراسة يعُد 
للخزان الجوفي )وليس محدداً مباشراً لحركتها الجوفية التي تحكمها نفاذية التربة وسُمك ) المحتملة

 الطبقات(
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  :كالآتي GIS درولوجياً في بيئةيُحسب المؤشر هي
Slope = Slope * 1.570796/90 

 تمثل الانحدار وباقي الأرقام ثوابت لحساب زاوية الانحدار  Slope حيث
Tan Slope = Con (Slope > 0, Tan (Slope), 0.001 

 .جيب التمام أوجتا Conتمثل ظل زاوية الانحدار، و Tan Slope حيث
Fa_Scaled = (Fa+1) * Cell Size 

 Flow Accumulation تمثل المساحة التصريفية النسبية  Fa حيث
TWI= In (Fa_Scaled/Tan (slope)  للمؤشر.المعادلة النهائية  

 TWI حيث تمثل مؤشر تجمع المياه. 
تركز القيم المرتفعة للمؤشر )باللون الأزرق( في المنخفضات ومجاري  (13ومن خلال الشكل )

دارات البسيطة ويعُزى ذلك إلى اخففاض زاوية الانحدار وتراكم التدفق المائي، الأودية ذات الانح
مما يطيل زمن مكث المياه سطحيناً، ويعُزز بالتالي من فرص ترشحها لتغذية المياه الجوفية في 

  .حال توفر نفاذية جيولوجية ملائمة تحت السطح
 (TWIاع )( مؤشر تجمع المياه بناءً على فروقات الارتف13الشكل )

 
   DEMاستنادًا إلى نموذج الارتفاع الرقمي  ARC MAP 10.8.1عمل الباحثتين باستخدام برنامج : المصدر
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 الاستيفاء المكاني والتحليل السطحي للآبار في منطقة الدراسة: -3
( أن الآبار القريبة من الساحل في نطاق ذي منسوب طبوغرافي منخفض 14يوضح الشكل )

ثر بأعماق مياه ضحلة، بينما يزداد عمق المياه الجوفية كلما اتجهنا جنوباً والتي تعتبر أكوتتميز 
ارتفاعا عن مستوى سطح البحر، ومع ذلك فإن قرب الآبار من البحر والسحب المفرط 
لمياهها؛ في ري المحاصيل يؤدي إلى خلل هيدروليكي يتسبب في تداخل مياه البحر المالحة نحو 

 ح الآبار الضحلة، وهو ما يدفع المزارعين مستقبلًا إلى الانتقال جنوباً وحفر آباراليابسة وتملن 
 .للحصول على مياه عذبة صالحة للزراعة

 الاستيفاء المكاني والتحليل السطحي للآبار في منطقة الدراسة( 14الشكل )

   DEMاستنادًا إلى نموذج الارتفاع الرقمي  ARC MAP 10.8.1عمل الباحثين باستخدام برنامج  :المصدر        

 اتجاهات تدفق المياه: -4
( اتجاهات تدفق المياه الجوفية بمنطقة الدراسة ومناسيبها باستخدام 15يوضح الشكل)     
(، حيث يبين التوزيع الجغرافي لخطوط الكنتور والألوان  عن انحدار منسوب IDW)تقنية 

لبؤر الدائرية غذية الرئيسية في الجنوب والجنوب الغربي التي تمثلها اسطح الماء الجوفي من مناطق الت
( نحو مناطق الاخففاض والتصريف 61و  49المرتفعة باللونين البني والأبيض بقيم تتراوح بين )

( 0.018في الشمال والشمال الشرقي ) التي تمثلها الألوان الفاتحة والخضراء بقيم تصل إلى )
الاتجاهات التي توضح حركة السريان السطحي للخزان، مما يجعل هذا  أسهموهو ما تؤكده  

 التباين التضاريسي للخزان الجوفي مؤشر للتنبؤ بمخاطر التملح الساحلي وتداخل مياه البحر.
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 ( اتجاهات تدفق المياه الجوفية15الشكل )

   DEMاستنادًا إلى نموذج الارتفاع الرقمي  ARC MAP 10.8.1عمل الباحثتين باستخدام برنامج  :المصدر        

 النتائج والتوصيات:
 أولًا: النتائج: 

وجود علاقة طردية بين ارتفاع سطح الارض عن مستوى سطح البحر وعمق الابار الجوفية  -1
 في منطقة الدراسة.

 كشفت خرائط الاستيفاء المكاني عن تباين جغرافي في أعماق ومناسيب المياه الجوفية؛  -2
 متر.100متراً وتصل في الدافنية إلى  32إلى  8حيث تراوحت الأعماق بين 

أن  (TWI) ومؤشر التجمع المائي (DEM) أثبتت نتائج نمذجة الارتفاع الرقمي -3
ه خطوط الكنتور والارتفاعات السطحية تلعب دوراً رئيسياً في توجيه حركة التدفق الطبيعي للميا

 .ة الطبيعية ومناطق التصريفالجوفية، وتحديد مناطق التغذي
أظهرت نتائج الانحدار وجود ارتباط ارتباطي بين الارتفاع والأعماق، غير أن النموذج  - 4

يعاني من محدودية منهجية متمثلة في إغفال متغيرات هيدروجيولوجية حاسمة )كالجيولوجيا 
 .غرافيال على الطبو البنيوية، نوع الخزان، النفاذية، وحجم التغذية( والاعتماد شبه الكام

م( مما جعل أعماق آبارها قريبة م22-8تتميز منطقة أبوروية بمنسوب سطح منخفض ) -5
 ن السطح.

م( مما أدى لزيادة أعماق الابار بها 34يرتفع السطح تدريجيا في منطقة زريق ليصل الى ) -6
 م(.62حتى )

حب ذلك حفر الآبار م(، وصا61تسجل منطقة الدافنية الارتفاع الأعلى )يصل الى  -7
 م(.100الى ) بالمنطقة لتصلالأكثر عمقا 
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أكدت مؤشرات موران وجود ميل ضعيف إلى التجمع المكاني للآبار وليس نمطاً تكتلياً  -8
 .قوياً 
( تقع داخل الدائرة المعيارية، بينما 25من الآبار ) %62.5بينت أداة المسافة المعيارية أن  -9

التحليل إلى أن الآبار متجمعة في تكتلات أو نطاقات معينة  خارجها، مما يشير 37.5يقع 
بسبب التجمعات السكانية أو المزارع، ولكن هذا التكتلات نفسها تنتشر على امتداد مساحة 

 ( من الشمال الغربي للجنوب الشرقي.2كم214منطقة الدافنية )
أثبت تحليل القطع الناقص المعياري أن الامتداد الفعلي لتوزيع الآبار يأخذ شكلا بيضويا  -10

 °( 107.58الغربي نحو الجنوب الشرقي بزاوية ميل تبلغ حوالي ) الشماليتجه من 
( أن منطقة الدافنية منبسطة بشكل عام DEMأوضح تحليل نموذج الارتفاع الرقمي ) -11

( أمتار )في الجنوب والجنوب الغربي(، وينحدر السطح 107فاع فيها )ولا يتجاوز أقصى ارت
 م(.19-0تدريجيا نحو الساحل الشمالي والشمال الشرقي )

  214بئراً( محدوداً نسبياً بالنسبة لمساحة منطقة الدراسة البالغة  40يعد حجم العينة ) -12
 .المنتجة GWR ونماذج Kriging ، مما يضفي صفة استكشافية على خرائط²كم

تم معرفة المواقع التي تتجمع فيها المياه بمنطقة الدراسة حيث  TWI ومن خلال مؤشر -13
 تتركز في المناطق المنخفضة ذات الانحدارات البسيطة. 

 ثانيًا: التوصيات:
وضع ضوابط وقوانيين لتنظيم عمليات حفر الآبار الجوفية والحد من الحفر العشوائي  -1

 في من الاستنزاف.لحماية الخزان الجو 
إيجاد حلول تقنية للحد من ظاهرة تداخل مياه البحر في الآبار القريبة من الساحل وتقنين  -2

 السحب المفرط المخصص للزراعة في تلك المناطق.
تفعيل دور نظم المعلومات الجغرافية في الاستشعار والمراقبة الدورية لمناسيب وهبوط المياه  -3

 الجوفية.
مصادر المياه الأخرى مثل شبكات النهر الصناعي أو محطات تحلية مياه البحر تطوير  -4

 لتلبية متطلبات المجتمع.
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عند   (Kriging)الاعتماد على نماذج الاستيفاء الإحصائي المتقدمة مثل الكريجنج -5
 لمنطقة.لبناء خرائط الخطوط الكنتورية لمناسيب المياه الجوفية في ظروف التجانس التضاريسي 

إعادة بناء نماذج المحاكاة المكانية للخزان الجوفي من خلال إدراج المتغيرات الهيد وجيولوجية  -6
والبيئية الأخرى مثل: نوع التربة، سمك ونوع الطبقات الصخرية الحاملة للمياه، ملوحة المياه، 

 .ومعدلات السحب الفعلي من الآبار لضمان دقة أعلى في التنبؤ
لمراجع:قائمة ا     

  :الكتب
 (، مصراتة معالم وملامح، دار النشر: مطابع مصراتة.   2001القبي، شعبان علي، ) .1
(، نظم المعلومات الجغرافية تطبيقات عملية 2020القصاب، عمر عبد الله إسماعيل ) .2

، دار نون للطباعة والنشر ArcGIS Desktop في التحليل الجغرافي باستخدام  
 العراق.والتوزيع، موصل، 

  :الدوريات العلمية والنشرات
(، الفارق التضاريسي وتجمع المياه الجوفية ببلدية الجبل 2024أبو الخير، أسماء المهدي، ) .1

، العدد 4الغربي باستخدام نظم المعلومات الجغرافية، مجلة ليبيا للدراسات الجغرافية، المجلد 
1. 

ياه الجوفية في العراق وتوزيعها (، استخدامات الم2009الزيدي، فاروق محمد علي )  .2
، يناير، كلية الآداب، جامعة 88المكاني وتقييم كفاءة استغلالها، مجلة الآداب، العدد

 بغداد، العراق.
(، التحليل المكاني للتفاوت في مظاهر 2026عبد السلام، مختار عشري، وآخرون، ) .3

لبيضاء، في مدينة ا السطح والامطار وانعكاسه على بعض خصائص آبار المياه الجوفية
 ، العدد الأول، مارس، كلية الآداب، جامعة سرت، ليبيا. 18مجلة أبحاث، المجلد 

  :الرسائل العلمية
(، تقييم خصائص ومناسيب المياه الجوفية 2024المحمدي محمد عطا محمد فياض، ) .1

لآداب، القضاء العامرية بالأنبار، رسالة ماجستير )غير منشورة(، قسم الجغرافيا، كلية 
 جامعة العراق.
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(، إمكانيات استثمار المياه الجوفية بمحافظة الأنبار 2012المرعاوي، قاسم أحمد درج، ) .2
وعلاقتها بالعوامل الطبوغرافية، رسالة دكتوراه )غير منشورة(، قسم الجغرافيا، كلية التربية 

 والعلوم الإنسانية، جامعة الأنبار.
 المصادر والوثائق الحكومية:

(، تقرير حدود بلدية مصراتة وفروعها والمحلات التابعة 2015الحكم المحلي، ) وزارة .1
 لها، بلدية مصراتة.
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 أولًا: المقدمة:

 الركائز الأساسية التي تقوم عليها عملية التنمية في إحدىتعد المقومات الاقتصادية 
الية ثروات طبيعية هامة، وقطاعات إنتاجية متعددة، وإمكانات مج موريتانيا، إذ تتوفر البلاد على

 .واعدة، إلا أن هذه المقومات لم تنعكس بالشكل المطلوب على مؤشرات التنمية
وعلى الرغم من وفرة بعض الموارد الاقتصادية في البلاد، فإن الواقع التنموي يكشف 

ا المجالي، الموارد، وتفاوت توزيعهعن وجود اختلالات واضحة تتجلى في ضعف استغلال هذه 
إضافة إلى محدودية البنية التحتية الداعمة للنشاط الاقتصادي، وهو ما يطرح تساؤلات جوهرية 

 .حول طبيعة العلاقة بين توفر المقومات الاقتصادية ومستوى التنمية المحقق
تيح فهم توتكتسي دراسة هذه العلاقة أهمية بالغة من منظور جغرافي وتنموي، كونها 

التفاعل بين المجال والاقتصاد، وتفسير التباين القائم بين الإمكانات المتاحة ومستويات التنمية 
لى الفعلية. كما تسهم في إبراز العوامل البنيوية والمؤسساتية التي تعيق تحويل الموارد الاقتصادية إ

 .تنمية مستدامة وشاملة
، ليل المقومات الاقتصادية في موريتانياوانطلاقا من ذلك، يسعى هذا المقال إلى تح

واستكشاف انعكاساتها التنموية، من خلال مقاربة جغرافية تحليلية تجمع بين الوصف والتفسير، 
بهدف إبراز أوجه القوة والقصور في المنظومة الاقتصادية الوطنية، وتفسير الفجوة القائمة بين 

 .الإمكانات والنتائج التنموية
 راسة: ـ إشكالية الد 1

تتمتع موريتانيا بمجموعة من المقومات الاقتصادية المهمة التي تشمل الموارد الطبيعية 
المتنوعة، والإمكانات الجغرافية، والقطاعات الإنتاجية الواعدة، غير أن هذه المقومات لم تترجم 

اضحة و بالشكل الكافي إلى تنمية اقتصادية واجتماعية متوازنة. ويلاحظ استمرار وجود فجوة 
بين حجم الإمكانات الاقتصادية المتاحة ومستوى التنمية المحقق، وهو ما ينعكس في محدودية 

 .النمو الاقتصادي، وضعف البنى التحتية، وتفاوت التنمية بين المجالات
إلى أي "وانطلاقا من هذا الوضع، تبرز الإشكالية الرئيسية للدراسة في السؤال الآتي: 

قتتاادية في موريتانيا في حققي  التنمية  ولمااا لا تنعك  ذه  مدى تسهم المقومات الا
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ية مجموعة وتتفرع عن هذه الإشكال المقومات بشكل فعال على حقسين المؤشرات التنموية"؟
 :من التساؤلات الفرعية، من أبرزها

 ما هي أهم المقومات الاقتصادية التي تتوفر عليها موريتانيا؟ 
  مات داخل الاقتصاد الوطني؟كيف يتم استغلال هذه المقو 
 ما طبيعة العلاقة بين توزع هذه المقومات ومستوى التنمية المجالية؟ 
 ما هي العوامل التي تحد من تحويل هذه المقومات إلى تنمية حقيقية ومستدامة؟ 
 ـ فرضيات الدراسة:  2

تنطلق هذه الدراسة من مجموعة من الفرضيات التي تسعى إلى اختبار العلاقة بين 
 :المقومات الاقتصادية ومستوى التنمية في موريتانيا، ويمكن صياغتها على النحو الآتي

  توجد في موريتانيا مقومات اقتصادية متنوعة، إلا أن ضعف استغلالها يحد من قدرتها
 .على إحداث تنمية اقتصادية واجتماعية فعالة

  ختلالات مجالية إلى ايؤدي التفاوت في توزيع المقومات الاقتصادية والبنى التحتية
 .تنعكس سلبا على العدالة التنموية بين مختلف مناطق البلاد

  ترتبط محدودية الأثر التنموي للمقومات الاقتصادية بعوامل بنيوية ومؤسساتية، من
 .أبرزها ضعف الحكامة الاقتصادية وقصور السياسات التنموية

 ـ مناذج وأدوات الدراسة:  3
 المنهج الوصفي التحليلي بوصفه المنهج الأنسب لتحليل اعتمدت هذه الدراسة على

العلاقة بين المقومات الاقتصادية والتنمية في موريتانيا. ويقوم هذا المنهج على وصف المقومات 
الاقتصادية المتاحة ورصد خصائصها المكانية، مع تحليل دورها في توجيه الأنشطة الاقتصادية 

كما   لتنمية المجالية والاجتماعية داخل المجال الموريتاني.وتفسير انعكاساتها على مستويات ا
يسمح هذا المنهج بتفسير التباينات التنموية والمجالية في ضوء اختلاف توزع هذه المقومات 

 .ومستويات استغلالها
ولتحقيق أهداف الدراسة، تم الاعتماد على مجموعة من المصادر والوثائق المتنوعة، 

اءات الرسمية الصادرة عن المؤسسات الوطنية والدولية ذات الصلة شملت التقارير والإحص
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بالاقتصاد والتنمية، إضافة إلى المراجع العلمية والدراسات السابقة التي تناولت موضوع المقومات 
 .الاقتصادية والتنمية في موريتانيا

عرضها، و  كما استعانت الدراسة بعدد من الأدوات التقنية في معالجة البيانات وتحليلها
( في إعداد الجداول وتنظيم المعطيات Excel( و)Wordحيث تم استخدام برنامجي )

الإحصائية، إلى جانب توظيف بعض أدوات التحليل المكاني وإعداد الخرائط الجغرافية عند 
 .الحاجة لإبراز التوزيع المجالي للمقومات الاقتصادية وعلاقته بالأنشطة التنموية

 وأهميتها: ـ أذداف الدراسة 4
تهدف هذه الدراسة إلى تحليل المقومات الاقتصادية في موريتانيا واستكشاف انعكاساتها 

 :على التنمية، وذلك من خلال تحقيق الأهداف الآتية
  تحديد أبرز المقومات الاقتصادية التي تتوفر عليها موريتانيا وتصنيفها حسب

 .طبيعتها
 يةومستوى التنمية المجالية والاجتماع دراسة العلاقة بين المقومات الاقتصادية. 
 إبراز التحديات التي تعيق تحويل هذه المقومات إلى تنمية مستدامة. 
  إبراز محدودية مستوى التنمية وعدم انسجامه مع ما تزخر به البلاد من موارد

 .اقتصادية متنوعة
تها العلمية يوأما أهميتها، فتكتسي هذه الدراسة أهمية علمية ومجالية، حيث تتمثل أهم

في مساهمتها في فهم العلاقة بين الاقتصاد والتنمية من منظور جغرافي تحليلي، وإثراء الأدبيات 
مكامن  المتعلقة بالمقومات الاقتصادية في السياق الموريتاني. أما الأهمية التطبيقية، فتتمثل في إبراز

سين السياسات صناع القرار في تحالضعف في استغلال الموارد الاقتصادية، وهو ما يمكن أن يفيد 
قيق التنموية وتعزيز فعالية الاستثمار في الموارد المتاحة، بما يساهم في تقلي  الفجوة التنموية وتح

 .تنمية أكثر توازنا
 ـ مجال الدراسة: 5

تتمثل منطقة الدراسة في الجمهورية الإسلامية الموريتانية، الواقعة في شمال غرب القارة 
غربا. وتتميز °( 17و° 5شمالا، وخطي طول )°( 27و° 15ين دائرتي عرض )الإفريقية ب

 بموقع جغرافي استراتيجي يربط بين المجال المغاربي وإفريقيا جنوب الصحراء، كما تطل غربا على
 .المحيط الأطلسي، مما أكسبها تنوعا في الموارد الطبيعية والمقومات الاقتصادية
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ي الجزائر، ومن الشمال الغربي المملكة المغربية، ومن يحد موريتانيا من الشمال الشرق
الشرق والجنوب جمهورية مالي، ومن الجنوب الغربي جمهورية السنغال، بينما يمتد المحيط الأطلسي 

، مما يجعلها من ²كلم  1,030,700على طول واجهتها الغربية. وتبلغ مساحة البلاد نحو 
رة لمساحة. ومن الناحية الإدارية، تنقسم إلى خمس عشأكبر الدول العربية والإفريقية من حيث ا

 .(1ولاية تتباين فيما بينها من حيث الخصائ  الطبيعية والاقتصادية والديموغرافية )الخريطة: 
 (: توطين مجال الدراسة  1الخريطة )

 
 (ANSADEإعداد الباحث اعتمادا على معطيات الوكالة الوطنية للإحصاء والتحليل الديمغرافي والاقتصادي ) المادر:

I. تشخيص الموارد الطبيعية والمقومات الاقتتاادية في موريتانيا 
تتمتع موريتانيا بتنوع ملحوظ في مواردها الطبيعية ومقوماتها الاقتصادية، حيث تزخر 

ارد بحرية غنية، ومجالات رعوية وزراعية واسعة، فضلا عن إمكانات بثروات معدنية مهمة، ومو 
 واعدة في مجال الطاقات المتجددة والسياحة.
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 ـــ المعادن  1
 تزخر البلاد بثروات معدنية مهمة ومتنوعة تشكل ركيزة أساسية للنشاط الاقتصادي،

المعدنية )الحديد والذهب والنحاس(، إضافة إلى معادن أخرى. وبذلك  وتشمل هذه الموارد
 فيتتميز موريتانيا بموارد جيولوجية غنية ومتنوعة، حيث تضم مناطق مختلفة مثل ظهر أركيبات 
شمال البلاد، وسلسلة جبال الموريتانيد في الوسط الغربي، وحوض تاودني شرق البلاد، والتي 

ثل م ة من الذهب والحديد والنحاس، إلى جانب معادن أخرىتحتوي على احتياطات كبير 
الزنك واليورانيوم والفوسفات والجبس والرمل والملح والكوارتز والكروم والمنغنيز والرصاص. وقد 

، صفحة 2014)وزارة المعادن والطاقة،  مؤشر معدني 900 اكتشاف أكثر منتم حتى الآن 
، إلا أن استغلال هذه الموارد يتركز أساسا على الحديد والذهب والنحاس والجبس، بينما (23

في هذا السياق يوضح )المخطط:  .تبقى بقية المعادن غير مستغلة أو في مرحلة الدراسة الأولية
( حجم الاحتياطات المعدنية التي تزخر بها موريتانيا، خاصة في المناطق الشمالية، رغم أن 1
 .منها لا يزال غير مستغل بفعل جملة من التحديات والعوائق جزء  

 (: احتياطات أذم المعادن في موريتانيا1المخطط )

 
 (، اعتمادا على معطيات وزارة المعادن والصناعة Mindomoإعداد الباحث باستخدام برنامج الخرائط الذهنية ) المادر:

 ـــ المعادن المستغلة
 موريتانيا عدة معادن رئيسية، فالحديد يتركز في مناجم يشمل الاستغلال الحالي في

منطقة ازويرات، وتقوم الشركة الوطنية للصناعة والمعادن اسنيم بإدارته، أما الذهب فقد تم 
كلم شمال العاصمة نواكشوط،   350اكتشافه في منجم تازيازت بولاية انشيري على بعد نحو 

( الكندية MCMلإضافة إلى ذلك تدير شركة )وتستغله شركة كينروس تازيازت الكندية، با
منجم كلب أم قرين في أكجوجت، وهو مخص  لاستخراج النحاس، أما معدن الجبس فيتم 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738607


  

      Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                                       Journal of the   

         Online ISSN :2790-0150                                Libyan Geographical society 

 م2026 أكتوبر/    2العدد   7المجلد                  الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة 
  
 

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
117 

استغلاله حاليا على مستوى سبخة اندغمشة بشمال البلاد من طرف الشركة العربية للصناعات 
طن، ويتم توجيه جزء كبير من ألف  20المعدنية ساميا، وتقدر طاقتها الإنتاجية السنوية بحوالي 

هذا الإنتاج لتحويله إلى الج  بينما يخص  الجزء المتبقي لتموين مصانع الإسمنت. يوضح 
 .2024سنة إنتاج معادن الحديد والذهب والنحاس في موريتانيا خلال كمية (  1)الجدول: 

 2024 سنةإنتاج معادن الحديد والهذب والنحاس في موريتانيا خلال كمية (:  1الجدول )
 النحاس الهذب الحديد المعادن
 ألف طن 18,218 طن 13,7 مليون طن 14,307 الإنتاج

، و)تقرير 2024، وتقرير شركة "تازيازت"،2024إعداد الباحث اعتمادا على مصادر متعددة )تقرير شركة "اسنيم"،  المادر:
 (.2025 مبادرة الشفافية في الصناعات الاستخراجية،

 السمكيةـــ الثروة  2
تتمتع المصايد الموريتانية بثروة سمكية هائلة، ما يسمح باستغلالها بشكل يغطي 

 احتياجات السوق المحلي، إضافة إلى تصديرها للأسواق الأوروبية والآسيوية أيضا.
 ـــ المخزون السمكي 1ـــ  2

ة، غنيكيلومتر، ويزخر بموارد بحرية   800تتمتع موريتانيا بساحل طويل يمتد على نحو 
مما يوفر لها مخزون سمكي وفير ومتجدد. ويشمل هذا المخزون انواع متعددة من الاسماك، من 
بينها السردين والتونة والجمبري، والتي تتوزع بين المصايد البحرية والنهرية. وتعد اسماك التونة 

يها في الاسواق لوالجمبري من بين الاعلى قيمة نظرا لمحتواها الغذائي المرتفع والطلب المتزايد ع
الدولية، في حين تنتشر اسماك )السردين والماكريل( في الاسواق المحلية بسبب وفرتها وانخفاض 

. (40، صفحة 2019)وزارة الصيد والاقتصاد البحري،  اسعارها مقارنة بالأنواع الأخرى
نتاج لنشاط الصيد البحري، اذ يساهم في تعزيز الاوبوجه عام، يمثل هذا المخزون ركيزة أساسية 

 الغذائي المحلي، فضلا عن دعم الصادرات نحو الاسواق الاقليمية والعالمية.
 ـــ نشاط الايد البحري وإنتاجه 2ـــ  2

: يمثل قطاع الصيد التقليدي ركيزة اساسية للاقتصاد البحري ـــ الايد التقليدي
الموريتاني، اذ يساهم في الامن الغذائي وتلبية حاجات السوق المحلية، ويعتمد على وسائل 
بسيطة تتيح انخراط عدد كبير من الصيادين على طول الساحل من المحيط الاطلسي شمالا الى 

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


 

 المقومات الاقتصادية في موريتانيا وانعكاساتها التنموية 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738607 

 

 

  

 
118 

شاط من مصدر معيشي محدود إلى قطاع اقتصادي نهر السنغال جنوبا. وقد تطور هذا الن
حيوي يوفر فرص عمل واسعة ويسهم في تلبية الطلب المحلي والدولي، مع تركز نشاطه في أربع 

، صفحة 2019)أحمد، الإنتاج مناطق رئيسية تعد نواكشوط ونواذيبو من أبرزها من حيث 
الى  2013ألف طن سنة  251نموا ملحوظا، حيث ارتفع من . كما شهد الانتاج (99
 (.1، قبل أن يعرف تذبذب في السنوات اللاحقة )الشكل: 2016ألف طن سنة  485

 )بألف طن( 2022ـــ  2013(: إنتاج الايد التقليدي في موريتانيا خلال فترة 1الشكل )

 
إعداد الباحث اعتمادا على معطيات التقرير السنوي لإحصائيات الصيد في موريتانيا وزارة الصيد والاقتصاد البحري،  المادر:

 .12، ص: 2022المرصد الاقتصادي والاجتماعي للصيد، سنة 

يشكل الصيد الصناعي قطاعا اقتصاديا حيويا يعتمد ـــ الايد الاناعي )الحديث(: 
ستغلال المخزون السمكي بهدف التصدير، خاصة نحو الاسواق على سفن ومعدات متطورة لا

الاوروبية والآسيوية. وقد شهد هذا القطاع تطورا ملحوظا منذ سبعينيات القرن الماضي، حيث 
انتقل من هيمنة الاساطيل الاجنبية على المصايد الوطنية الى قطاع منظم يخضع لسياسات 

د على سطول وطني، وإنشاء مصانع للتخزين والتبريتنموية تهدف الى تطويره، من خلال بناء ا
اليابسة، وتأسيس مؤسسات للبحث والتكوين. ويعد الصيد الصناعي من اهم مصادر العملة 
الصعبة وخلق فرص العمل، ويتركز نشاطه اساسا في مدينة نواذيبو شمال البلاد. وقد عرف 

ثم تراجع  2018ون طن سنة ملي 1.262انتاجه تقلبات خلال السنوات الاخيرة، حيث بلغ 
 .(2)الشكل:  2021ألف طن سنة  635الى 

 )بالطن(  2021ـــ  2017(: تطور كميات إنتاج الايد الاناعي خلال فترة 2الشكل )
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إعداد الباحث اعتمادا على معطيات المرصد الاقتصادي والاجتماعي للصيد، وزارة الصيد والاقتصاد البحري، سنة  المادر:
2021. 

 ـــ الزراعة والثروة الحيوانية 3
تعد المنطقة الجنوبية ومنطقة ضفة نهر السنغال من أهم المناطق الزراعية في موريتانيا، مما 
يجعلها موارد طبيعية زراعية يمكن استغلالها بما يضمن تحقيق الاكتفاء الذاتي. ويضاف إلى ذلك 

 روة الحيوانية.المراعي الطبيعية التي تكتسي أهمية كبيرة في تنمية الث
 ـــ موارد التربة والأنشطة الزراعية 1ـــ  3

تعد من أهم الموارد الطبيعية في البلاد، إذ تشكل الأساس الذي يقوم  ـــ موارد التربة:
ناخية عليه النشاط الزراعي بمختلف أنواعه. وتتنوع أنواع التربة في البلاد تبعا للظروف الطبيعية والم

توجد  يث تنتشر التربة الرملية في المناطق الشمالية الصحراوية، في حينوالخصائ  البنيوية، ح
التربة الخصبة في المناطق الجنوبية القريبة من الأودية وعلى ضفاف نهر السنغال، مما يوفر 
إمكانات مهمة لممارسة الزراعة المروية والموسمية. وتبرز أهمية موارد التربة في دعم الإنتاج الزراعي 

ة في تحقيق الأمن الغذائي، رغم ما تواجهه البلاد من تحديات بيئية مثل الجفاف والمساهم
 والتصحر.

حسب معطيات الوكالة الموريتانية لترقية الاستثمارات ـــ الأراضي الاالحة للزراعة: 
(، تتمتع موريتانيا بإمكانات زراعية محدودة نسبيا بفعل الظروف المناخية الجافة، رغم 2021)

ألف هكتار صالحة للزراعة يتركز معظمها في المناطق الجنوبية والجنوبية الشرقية  500لي توفر حوا
خصوصا على ضفاف نهر السنغال. ورغم هذه الإمكانات لا تزال نسبة الاستغلال ضعيفة، 

ألف هكتار  513ألف هكتار من أصل  250حيث تقدر المساحات المزروعة مطريا بحوالي 
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لها النمط الزراعي الأكثر انتشارا، تليها زراعة وادي نهر السنغال بمساحة صالحة للزراعة، مما يجع
 12ألف هكتار، بينما تبقى الزراعة في المنطقة البحرية محدودة جدا ولا تتجاوز  135تقارب 

ألف هكتار فقط من أصل  70ألف هكتار. وفيما يتعلق بالزراعة المروية فقد تم استغلال نحو 
 للتهيئة، وهو ما يعكس محدودية استثمار الموارد الزراعية المتاحة. ألف هكتار قابلة 180

 (: إمكانيات البلاد من الأراضي الاالحة للزراعة2الجدول )

 المساحة بـ )الهكتار( المنطقة
 135.000 وادي نهر السنغال
 12.000 المنطقة البحرية

 100.000 الزراعة الفيضة وخلف السدود
 16.000 والزراعة تحت النخيلالزراعة الواحات 
 250.000 الزراعة المطرية

 513.000 مجموع الأراضي الصالحة للزراعة
 .2021معطيات الوكالة الموريتانية لترقية الاستثمارات، معطيات  المادر:

 تتركز أهم المناطق الزراعية في البلاد، بمنطقة ضفة نهر السنغال، بسبب ـــ أنماط الزراعة:
خصوبة التربة ووفرة المياه، إضافة لذلك هناك أيضا موارد مائية سطحية مهمة يمكن استغلالها 

فية، الري )وزارة التنمية زراعيا، مثل بحيرات اركيز، ألاك، كنكوصة، مال، وتامورت انعاج
وبشكل عام يمكن تقسيم الزراعة في موريتانيا إلى نوعين أساسيين، . (21، صفحة 2007
 هما: 

د هي نشاط تقليدي يمارسه السكان بهدف توفير المعيشة، ويعتمـــ الزراعة التقليدية: 
مل شعلى وسائل وتقنيات بسيطة، كما يتميز بإنتاج محدود موجه أساسا للاستهلاك المحلي. وي

هذا النشاط عدة أنواع تختلف حسب توفر المياه وخصائ  البيئة، مثل الزراعة المطرية والزراعة 
 المروية وزراعة الواحات وزراعة الحبوب التقليدية.

تعتمد على آليات حديثة مثل الجرارات وأنظمة الري بالتنقيط  ـــ الزراعة الحديثة:
ما تكون ممولة  اوتوفير فائض موجه للتسويق. وغالبوالبذور المحسنة، وتهدف إلى رفع الإنتاج 

من طرف الحكومة أو جهات استثمارية خاصة، وتشمل عدة أنواع، من أبرزها زراعة الأرز 
الة الموريتانية )الوك ا لهاعد مزرعة أمبورية في روصو نموذجوالذرة والذرة الرفيعة والخضروات، وت

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738607
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ج الزراعي الخام، فقد . أما بالنسبة إلى كمية الإنتا (28، صفحة 2021ستثمارات، لترقية الا
 خلال الفترات الأخيرة، حيث ارتفع الإنتاج الكلي للمحاصيل من شهدت تذبذبا
ا في موسم نط 362152إلى  2017ـ  2016زراعي طن خلال الموسم ال 306448,2

 طنا، قبل أن 66630الموالي بزيادة قدرها ، ثم واصل الارتفاع في الموسم 2018ـ  2017
ا، ثم عاد إلى الارتفاع في موسم طن 342179إلى  2020ـ  2019موسم  يتراجع خلال
ا. ويعكس هذا التطور وجود تقلبات في الإنتاج طن 405069,7ليصل إلى  2021 ـ 2020

مل الطلب لبية مجالزراعي خلال هذه الفترة، مع استمرار محدودية قدرة الإنتاج المحلي على ت
ب والقمح بو الغذائي، وهو ما يفسر اعتماد موريتانيا على واردات غذائية مهمة، ولا سيما الح

نحو تغطية  ااصيل التي حققت فيها البلاد تقدمعد الأرز من أبرز المحوالزيوت النباتية. وي
نة بالإنتاج ر الاستهلاك المحلي، في حين يظل الإنتاج الزراعي الموجه للتصدير محدود ا مقا
 (.3)الشكل:  .المخص  للسوق الوطنية، ولا سيما بالنسبة إلى المحاصيل الغذائية الأساسية

 بالطن 2021ـــ  2016فترة: في (: الإنتاج الإجمالي للزراعة خلال المواسم الزراعية  3الشكل )

 
 2021الزراعة والسيادة الغذائية، سنة  : إعداد الباحث، اعتمادا على معطيات إدارة الإحصاء الزراعي، بوزارةالمادر

 الثروة الحيوانية ـــ 2ـــ  3
ا لما انيا، نظر طبيعية المهمة في موريتالموارد الرعوية من الموارد ال تعد ـــ المراعي الطبيعية:

الرعوي،  شكل أساس النشاطتتميز به البلاد من مساحات واسعة من المراعي الطبيعية التي ت
في  ا لسبل عيش السكانالتقليدية للاقتصاد الوطني ومصدرا مهمأحد الركائز  والذي يعد

ط المناطق الريفية. وتوفر هذه المراعي قاعدة غذائية طبيعية للثروة الحيوانية، بما يسهم في دعم نشا
لدخل للسكان.  عن مساهمته في توفير فرص العمل واشية وتوفير اللحوم والألبان، فضلاتربية الما
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لتنمية الثروة  اتربية قطعانهم، مما يجعلها مرتكزا أساسيفيد مربو الماشية من هذه المراعي في ويست
، حيث تنتشر ا لاختلاف الظروف المناخية والبيئيةوتتنوع المراعي في موريتانيا تبعالحيوانية. 

ية تساعد بصورة أكبر في المناطق الجنوبية والجنوبية الشرقية، التي تتميز بتساقطات مطرية موسم
وزارة البيئة ) على نمو الغطاء النباتي العشبي، مما يوفر بيئة ملائمة لتربية مختلف أنواع الماشية

 .(22، صفحة 2020والتنمية المستدامة، 
لبلاد لتعتبر الثروة الحيوانية أحد الركائز الأساسية للاقتصاد المحلي  ـــ الثروة الحيوانية:

حيث تسهم في توفير الغذاء للسكان في مختلف أنحاء البلاد وتحسين دخلهم أيضا وتتميز هذه 
فإن  2024الثروة بتنوع القطعان من الإبل والبقر والغنم وحسب إحصاء الثروة الحيوانية سنة 

كبر الأمليون رأس وتمثل الإبل والبقر والأغنام النسبة  32العدد الإجمالي لها يصل إلى قرابة 
مليون رأس وقد شهدت هذه القطعان تزايدا  29حوالي  2024منها حيث بلغت سنة 

 (.4لة الأخيرة كما يبين )الشكل: ملحوظا خلال السنوات القلي
   بمليون رأس 2024ـــ  2017فترة  في(: تطور عدد الثروة الحيوانية )الإبل والبقر والأغنام( 4الشكل )

 
(، LANSADEإعداد الباحث، اعتمادا على معطيات الوكالة الوطنية للإحصاء والتحليل الديمغرافي والاقتصادي ) المادر:

2024 

( الذي يعرض 3أما تصنيف الثروة الحيوانية المكونة من أنواع مختلفة فيبينها )الجدول: 
 .2024تصنيفها وأعدادها حسب الإحصاء الأخير 

 2024يوانية وأعدادذا  خلال سنة (: تانيف الثروة الح3الجدول )
 الدواجن الخيول الحمير الماعز الضأن الإبل الأبقار الانف

 2,889,997 113,727 562,996 7,275,809 13,915,459 2,001,277 6,147,368 العدد

 2024وزارة التنمية الحيوانية، نتائج إحصاء الثروة الحيوانية سنة المادر: 
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 ـــ الموارد المائية 4
تعد الموارد المائية في موريتانيا محدودة نسبيا، وتتوزع بين نوعين رئيسيين هما المياه 

 السطحية والمياه الجوفية.
 ـــ الميا  السطحية 1ـــ  4

تعتبر المياه السطحية في موريتانيا موردا مائيا محدودا وغير منتظم، وتنقسم إلى نوعين 
رئيسيين، هما المجاري المائية الدائمة والمجاري الموسمية. تعد المجاري الدائمة ممثلة أساسا في نهر 
ب ر السنغال، وهو أهم مصدر للمياه السطحية في البلاد، ويشكل شريانا حيويا للزراعة والش

 والنشاط الاقتصادي في المناطق الجنوبية. أما المجاري المائية الموسمية، فتتمثل في شبكة من الأودية
والبرك والمستنقعات التي تنشط خلال موسم الأمطار لفترات محدودة، وتستخدم غالبا في 

محفوظ، ) في الأنشطة الرعوية كسقي الماشيةالأنشطة الزراعية كالري التقليدي وفي كذلك 
 .(46، صفحة 2015

 الميا  الجوفية ـــ 2ـــ  4
السطحية  ا لمحدودية المواردمصادر المياه في موريتانيا، نظر  المياه الجوفية من أهم تعد

ا. وتتميز البلاد بوجود عدد من الخزانات والأحواض الجوفية عدم انتظام توفرها مكانيا وزمنيو 
ا من ا لتوفير المياه للسكان ودعم الأنشطة الزراعية والرعوية وغيرهالتي تمثل موردا أساسيالمهمة، 

الاستخدامات الاقتصادية. وتشير التقديرات إلى أن موارد المياه الجوفية المتجددة في موريتانيا 
ر حجم ، في حين يقد³مليون م 300، أي ما يعادل حوالي سنويا ³كم 0,3تبلغ نحو 

، وهو ما يعكس ارتفاع ³مليون م 760، أي حوالي ³كم 0,76الاستخراج السنوي بنحو 
 . (54، صفحة 2007)بادي،  الضغط على الموارد الجوفية مقارنة بمعدل تجددها الطبيعي

الجوفية في موريتانيا ضمن عدد من الأحواض والخزانات، من أبرزها وتتوزع الموارد 
الخزانات الجوفية قليلة العمق، وحوض تاودني، وخزانات الدروع وسلسلة الموريتانيد، والحوض 
الموريتاني ـ السنغالي، إضافة إلى خزانات محلية أخرى. كما ترتبط بعض هذه الموارد بأحواض 

 بين الدول المعنية. ا إقليميعل إدارتها وحمايتها تتطلب تعاوناالذي يج مائية عابرة للحدود، الأمر
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 الطاقتات المتجددة ـــ 5
تتوفر موريتانيا على إمكانات مهمة في مجال الطاقات المتجددة، خاصة الطاقة الشمسية 

عن  ، فضلاالإشعاع الشمسي وقوة الرياحوالريحية والكهرومائية، بفضل موقعها الجغرافي ووفرة 
استفادتها من الموارد المائية لنهر السنغال والمنشآت الكهرومائية المشتركة. وتتمتع البلاد بمعدلات 
مرتفعة من الإشعاع الشمسي على مدار السنة، مع عدد كبير من ساعات السطوع، مما يجعل 

ة بظروف يالطاقة الشمسية من أهم الموارد الواعدة لإنتاج الكهرباء. كما تتميز المناطق الساحل
 .رياحية ملائمة، وهو ما أتاح تطوير مشاريع لإنتاج الكهرباء من طاقة الرياح

أما الطاقة الكهرومائية، فتستفيد موريتانيا من المنشآت المرتبطة بنهر السنغال، ولا سيما 
ء. ا من احتياجات البلاد من الكهرباالمائية المشتركة، التي توفر جزءا مهممنظومة المنشآت 

، 2024سنة جيجاوات / ساعة  1,666 إنتاج الكهرباء في موريتانيا بلغ نحوإجمالي ويصل 
للطاقة الكهرومائية،  %27 موزعة بينمنه،  %44 أسهمت مصادر الطاقة المتجددة بنحو

هرباء من الطاقة ر إنتاج الكوبذلك يقد .للطاقة الشمسية %4لطاقة الرياح، و %13و
 217 بينما أسهمت طاقة الرياح بنحوساعة، جيجاوات /  450و الكهرومائية بنح
 .(2024)الدولي البنك، جيجاوات / ساعة  67 والطاقة الشمسية بنحوجيجاوات / ساعة 

وتبرز هذه المعطيات تنامي أهمية الطاقات المتجددة في مزيج الكهرباء الوطني، إذ 
ادر الكهربائي، وهو ما يعزز فرص موريتانيا في تنويع مصأصبحت توفر قرابة نصف الإنتاج 

الطاقة والحد من الاعتماد على الوقود الأحفوري. كما تستهدف البلاد رفع حصة الطاقات 
، بما ينسجم مع توجهاتها نحو 2030بحلول سنة  %70 المتجددة في إمدادات الكهرباء إلى
، صفحة 2021)الوكالة الموريتانية لترقية الاستثمارات،  الانتقال الطاقوي والتنمية المستدامة

34). 
II. انعكاسات المقومات الاقتتاادية على التنمية في موريتانيا 

لا تقتصر أهمية المقومات الاقتصادية على ما توفره من موارد وإمكانات إنتاجية، وإنما 
ين شاملة تنعكس على النمو الاقتصادي وتحس تمتد إلى قدرتها على إحداث تحولات تنموية

الأوضاع الاجتماعية والمجالية. وانطلاقا من ذلك، سنتناول أبرز انعكاسات المقومات الاقتصادية 
في موريتانيا على مسار التنمية مع الوقوف على أهم المكاسب المحققة، وإبراز التحديات التي 

 .مةلا تزال تحد من تحقيق تنمية متوازنة ومستدا
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 ـ انعكاس المقومات الاقتتاادية على النمو الاقتتاادي  1
أسهمت المقومات الاقتصادية التي تمتلكها موريتانيا في دعم النمو الاقتصادي من 

عكس ي خلال زيادة الإنتاج وتعزيز الصادرات وتنمية الإيرادات العامة وجذب الاستثمارات، بما
  .الاقتصاديةأهمية هذه المقومات في دفع عجلة التنمية 

 ـ الناتج المحلي الإجمالي 1ـ  1
يعكس الناتج المحلي الإجمالي حجم النشاط الاقتصادي في موريتانيا، وقد استفاد من 
استغلال المقومات الاقتصادية وخاصة التعدين والصيد، مما ساهم في تحقيق نمو اقتصادي إيجابي 

 .خلال السنوات الأخيرة
مليار دولار سنة  10,7لغ الناتج المحلي الإجمالي حوالي وفق بيانات البنك الدولي، ب

تقريبا.  %6، مع معدل نمو في حدود 2024مليار دولار سنة  10,9وارتفع إلى نحو  2023
( منحى تصاعديا للناتج المحلي الإجمالي، مما يعكس أثر 4لتوضيح ذلك، يبين الجدول )

  .الاقتصادي التنويعالمقومات الاقتصادية في دعم النمو رغم محدودية 
 (: تطور الناتج المحلي الإجمالي في موريتانيا4الجدول )

 معدل النمو )%( الناتج المحلي الإجمالي )مليار دولار( السنة 
2022 9,6 6,8 
2023 10,7 6,3 
2024 10,9 6,4 

 2024بيانات البنك الدولي،  المادر:

 ـ الاادرات 2ـ  1
تعد الصادرات من أهم القنوات التي تعكس انعكاس المقومات الاقتصادية على النمو 
الاقتصادي في موريتانيا، حيث تعتمد بشكل أساسي على تصدير الحديد الخام والذهب 
والمنتجات السمكية، وهي قطاعات ترتبط مباشرة بالثروات المعدنية والبحرية التي تزخر بها 

تقلبات كيب الهيكلي للصادرات الاقتصاد الموريتاني مرتبط ا بدرجة كبيرة بالبلاد. ويجعل هذا التر 
مليارات دولار  4إلى  3الأسعار في الأسواق العالمية. تتراوح قيمة الصادرات الموريتانية بين 

سنويا خلال السنوات الأخيرة، مع هيمنة واضحة لقطاع التعدين الذي يمثل النسبة الأكبر، 

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


 

 المقومات الاقتصادية في موريتانيا وانعكاساتها التنموية 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738607 

 

 

  

 
126 

لبحري، في حين تبقى مساهمة المنتجات الزراعية والصناعية محدودة جدا،  يليه قطاع الصيد ا
  (.5كما يبين الجدول )

  )مليار دولار(  بـ 2024ـ  2022  خلال فترة (: تطور الاادرات الموريتانية5الجدول )

 أخرى  الأسماك  الهذب   الحديد السنة 
2022 1.278 1.567 0.799 0.161 
2023 1.400 1.440 0.623 0.228 
2024 1.168 1.668 0.736 0.253 
 2024بيانات البنك الدولي والبنك المركزي الموريتاني،  المادر:

تظهر الصادرات استقرارا نسبي ا مع هيمنة قطاعي التعدين والصيد، مما يعكس ارتباط 
 .الاقتصاد الموريتاني بالمقومات الطبيعية دون تنويع كبير في قاعدة التصدير

 ـ الإيرادات العامة  3ـ  1
تمثل الإيرادات العامة أحد أهم المؤشرات التي تعكس الأداء الاقتصادي للدولة، إذ 
تعتمد عليها الحكومة في تمويل النفقات العمومية وتنفيذ البرامج التنموية وتوفير الخدمات 

تاج جم الإنالأساسية. وتتأثر مستويات الإيرادات العامة بدرجة النشاط الاقتصادي، وح
الوطني، وكفاءة النظام الضريبي، إضافة إلى مساهمة القطاعات الإنتاجية، ولاسيما القطاعات 

 .الاستخراجية التي تشكل مصدرا رئيسيا للإيرادات في موريتانيا
وقد شهدت الإيرادات العامة في موريتانيا خلال السنوات الأخيرة تطورا ملحوظا، 

الحديد والذهب والنحاس والأسماك، إلى جانب مدفوعة بتحسن عائدات صادرات 
الإصلاحات التي استهدفت تعزيز تعبئة الموارد الداخلية وتحسين الإدارة الضريبية والجمركية. ومع 
ذلك، ظلت هذه الإيرادات عرضة للتذبذب نتيجة تأثرها بتقلبات أسعار المواد الأولية في 

مية على قدرة الدولة على تمويل مشاريع التن الأسواق العالمية، وهو ما ينعكس بصورة مباشرة
 .وتحقيق التوازن المالي

 ـ الاستثمار 4ـ  1
يعد الاستثمار أحد أهم محركات النمو الاقتصادي، إذ يسهم في توسيع القاعدة 
الإنتاجية، ورفع الإنتاجية، وخلق فرص العمل، وتعزيز استغلال الموارد الطبيعية. وفي موريتانيا، 

ة الاستثمار خلال السنوات الأخيرة بتطوير قطاعات التعدين والطاقة والبنية ارتبطت وتير 
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التحتية، إلى جانب تنفيذ إصلاحات لتحسين مناخ الأعمال وجذب رؤوس الأموال المحلية 
 والأجنبية )خاصة مدينة نواذيبو ونواكشوط(.

اني؛ فقد بلغت الموريتوتؤكد المؤشرات الاقتصادية تنامي أهمية الاستثمار في الاقتصاد 
، وهي من 2024من الناتج المحلي الإجمالي سنة  %43,1تكوينات رأس المال الإجمالية نحو 

 %49,1و 2023سنة  %44,5أعلى النسب على المستوى الإفريقي، بعد أن سجلت 
، مما يعكس استمرار مستويات مرتفعة من الاستثمار، رغم التراجع الطفيف 2022سنة 

 1,53. كما استقطبت موريتانيا استثمارات أجنبية مباشرة بلغت نحو 2024م المسجل في عا
، وهو ما يعكس 2023مقارنة بعام  %74، بزيادة تقارب 2024مليار دولار أمريكي سنة 

 .تزايد اهتمام المستثمرين بالاقتصاد الموريتاني، خصوص ا في قطاعات التعدين والغاز والطاقة
 اادية على التنمية ـ انعكاس المقومات الاقتت 2

تعد المقومات الاقتصادية في موريتانيا، بما تشمله من موارد معدنية وبحرية وزراعية 
وحيوانية ومائية وطاقات متجددة، من أهم الأسس التي يقوم عليها النمو الاقتصادي والتحول 

جمالي أو زيادة التنموي في البلاد. إذ لا يقتصر دور هذه المقومات على تحقيق الناتج المحلي الإ
الصادرات فحسب، بل يمتد ليشمل إحداث تأثيرات مباشرة وغير مباشرة على مختلف أبعاد 
التنمية، مثل التشغيل، والحد من الفقر، وتحسين الخدمات الاجتماعية، ورفع مستوى المعيشة. 
 هويختلف هذا الأثر من قطاع لآخر بحسب حجم مساهمته في الاقتصاد الوطني ومدى اندماج

 .في الدورة الإنتاجية والتنموية
 ـ التشغيل وسوق العمل  1ـ  2

تؤدي المقومات الاقتصادية في موريتانيا دورا محوريا في امتصاص البطالة وتوسيع قاعدة 
التشغيل، حيث تعد القطاعات الأولية المصدر الرئيسي لفرص العمل في البلاد. فقد ساهم 

، 2025)وزارة المعادن والطاقة،  قوى العاملة الوطنيةمن ال %5قطاع التعدين في تشغيل نحو 
، إلى جانب توفيره فرص عمل في مجالات مرتبطة بالاستخراج والنقل والخدمات.  (19صفحة 

ألف وظيفة مباشرة  66كما يشكل القطاع البحري أحد أهم مصادر التشغيل، إذ يوفر حوالي 
، 2025)مبادرة الشفافية في الصناعات الاستخراجية،  وظيفة غير مباشرةألف  300ونحو 
  .، خاصة في المناطق الساحلية(32صفحة 
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من اليد العاملة النشطة، مما يجعله من  %21أما القطاع الزراعي فيستوعب حوالي 
من السكان بشكل مباشر  %60أكبر القطاعات المشغلة في البلاد، في حين يعتمد أكثر من 

. كما تساهم الأنشطة المرتبطة بالموارد (FAO, 2020) أو غير مباشر على الثروة الحيوانية
ن التحويلية والنقل والتسويق، في خلق فرص عمل إضافية تعزز مالطبيعية، مثل الصناعات 

 .ديناميكية سوق العمل الوطني، رغم استمرار الطابع غير المنظم لجزء كبير من هذا التشغيل
كما يعد قطاع الصيد البحري من أهم القطاعات المولدة لفرص العمل في موريتانيا، 

النقل شرة في أنشطة الصيد والتفريغ والتصنيع و إذ يوفر آلاف الوظائف المباشرة وغير المبا
ألف فرصة عمل،  60والخدمات اللوجستية. وتشير المعطيات إلى أن القطاع يوفر أكثر من 

)وزارة الصيد والاقتصاد البحري،  من الناتج المحلي الإجمالي %5ـ  3ويساهم بما يقارب 
مصادر العملة الصعبة من خلال استحواذه على نسبة كبيرة من  ، كما يمثل أحد أهم(2020

الصادرات الوطنية، الأمر الذي يعزز دوره في دعم التشغيل وتحسين مستويات الدخل، خاصة 
  .في المدن الساحلية مثل نواذيبو ونواكشوط

 ـ الحد من الفقر 2ـ  2
وعة، در دخل متنتساهم المقومات الاقتصادية في الحد من الفقر عبر توفير مصا

خصوصا في المناطق الريفية والداخلية التي تعتمد بشكل كبير على الزراعة والرعي. فالثروة 
، بينما (FAO, 2026) من السكان %60الحيوانية تمثل مصدر دخل أساسي لأكثر من 

 .والتسويق وتبادل السلعتوفر الأنشطة الزراعية فرصا معيشية مهمة عبر الإنتاج 
كما أن عائدات القطاعات التصديرية، وخاصة التعدين الذي بلغت مساهمته حوالي 

)الوكالة  مليارات دولار 4مع صادرات تجاوزت  2023من الناتج المحلي الإجمالي سنة  24%
، إضافة إلى عائدات الصيد البحري، (23، صفحة 2023الموريتانية لترقية الاستثمارات، 

تستخدم في تمويل بعض البرامج الاجتماعية والبنى التحتية، مما ينعكس تدريجيا على تحسين 
مستويات الدخل. ومع ذلك، لا يزال أثر هذه الموارد في الحد من الفقر محدود ا نسبي ا بسبب 

 .التفاوت المجالي وضعف تنويع الاقتصاد
 ـ التعليم والاحة  3ـ  2

تسهم المقومات الاقتصادية بشكل غير مباشر في دعم قطاعي التعليم والصحة من 
خلال الإيرادات العمومية التي تُوجه لتمويل المرافق والخدمات الأساسية. إذ تعتمد الدولة على 
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لعامة التي تشمل اعائدات الموارد الطبيعية، خاصة التعدين والصيد البحري، في تمويل الميزانية 
 .بناء المدارس والمستشفيات وتوسيع الخدمات الصحية والتعليمية

كما أن تحسن الدخل الناتج عن الأنشطة الاقتصادية ينعكس على قدرة الأسر في 
الولوج إلى التعليم والخدمات الصحية، خصوص ا في المناطق التي تعرف نشاطا اقتصاديا أكبر. 

مات تفاوتا حيث تستفيد بعض المناطق الحضرية بشكل أكبر من الخدغير أن هذا التأثير يظل م
مقارنة بالمناطق الريفية، مما يعكس استمرار التحديات المرتبطة بالعدالة المجالية في الولوج إلى 

 .الخدمات الأساسية
 ـ حقسين مستوى المعيشة 4ـ  2

فع الدخل ل ر يسهم تنوع المقومات الاقتصادية في تحسين مستوى المعيشة من خلا
وتوفير فرص العمل وتعزيز الأمن الغذائي. فالقطاع البحري والزراعي يساهمان في توفير الغذاء 
للسكان، بينما تدعم الموارد المعدنية والطاقات المتجددة تمويل مشاريع البنية التحتية وتوفير 

 .الكهرباء والخدمات الأساسية
أدى  ف المناطق، خاصة الساحلية والريفية،كما أن انتشار الأنشطة الاقتصادية في مختل

إلى تحسين تدريجي في الظروف المعيشية للسكان، من خلال تنشيط الأسواق المحلية وتوسيع 
فرص الدخل. ومع ذلك، لا يزال مستوى المعيشة مرتبطا بتفاوت الاستفادة من الموارد 

ات الاجتماعية وبين الفئالاقتصادية، حيث تستمر الفوارق بين المناطق الحضرية والريفية 
 .المختلفة

 ـ التباينات المجالية للتنمية في موريتانيا  3
تظهر التنمية في موريتانيا تفاوتا مجاليا واضحا بين مختلف المناطق، حيث تتميز بعدم 
التوازن في توزيع الأنشطة الاقتصادية والخدمات والبنية التحتية. ويرتبط هذا الاختلال أساسا 

 نشطة الاقتصادية في بعض المراكز الحضرية )تحديدا نواكشوط ونواذيبو(، حيث تتركزبتمركز الأ
معظم الاستثمارات الصناعية والخدمية والمينائية، مما يعمق الفجوة مع المناطق الداخلية ذات 

 .الطابع الريفي
كما تعاني البلاد من اختلالات تنموية بين الولايات، إذ تسجل الولايات الساحلية 

تويات أعلى من الدخل وفرص العمل والخدمات مقارنة بالولايات الداخلية التي ما تزال مس
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تعاني من ضعف التجهيزات وقلة الاستثمارات. وينعكس هذا التفاوت على حركة السكان، 
حيث تؤدي هذه الفوارق إلى هجرة داخلية متزايدة نحو المدن الكبرى، ما ساهم في تسارع وتيرة 

 .وسع حضري غير متوازنالتحضر وظهور ت
ويرتبط هذا الوضع بشكل وثيق بـ العلاقة بين توزيع الموارد الطبيعية والمجال السكاني، 
إذ تتركز أغلب الأنشطة الاقتصادية )الصيد، الموانئ، التعدين( في مناطق محددة، مما يفسر تمركز 

ذب السكاني ضعيفة الج السكان حول هذه المواقع. وفي المقابل، تبقى مناطق واسعة من البلاد
 .بسبب محدودية الموارد وضعف البنية الاقتصادية، وهو ما يعزز استمرار التباينات المجالية للتنمية

 ـ التحديات التي حقد من حقويل المقومات الاقتتاادي إلى تنمية مستدامة  4
لى تحويل عتواجه موريتانيا مجموعة من التحديات البنيوية والهيكلية التي تحد من قدرتها 

ما تمتلكه من موارد ومقومات اقتصادية إلى تنمية مستدامة وشاملة. وتتمثل هذه التحديات في 
اختلالات اقتصادية وإنتاجية ومجالية ومناخية متداخلة، تؤثر بشكل مباشر على ديناميكية 

 .النمو وتحد من فعالية السياسات التنموية
 :ذ لا ن أبرز العوائق أمام التنمية، إيعد ضعف القاعدة الصناعية م ضعف التانيع

يزال القطاع الصناعي محدودا من حيث التنوع والإنتاجية. ويؤدي هذا الضعف إلى 
استمرار الطابع الاستخراجي للاقتصاد، ويقلل من القدرة على خلق قيمة مضافة 

 .وفرص عمل مستقرة
 :واد يعتمد الاقتصاد بشكل كبير على تصدير الم الاعتماد على تادير المواد الخام

الأولية مثل الحديد والذهب والأسماك دون تحويل محلي كاف. هذا النمط من 
الاندماج في الاقتصاد العالمي يجعل البلاد عرضة لتقلبات الأسعار الدولية، ويحد من 

 .استفادة الاقتصاد الوطني من موارده الطبيعية
 :ن طرق تعاني البلاد من ضعف في البنية التحتية الأساسية م ذشاشة البنية التحتية

وموانئ وشبكات طاقة ومياه، مما يرفع كلفة الإنتاج والنقل ويضعف جاذبية 
 .الاستثمار، ويحد من التكامل بين المناطق الاقتصادية المختلفة

 :دا تشكل التغيرات المناخية، وخاصة الجفاف، تهدي آثار الجفاف والتغير المناخي
مباشرا للقطاعات الريفية كالرعي والزراعة، مما يؤدي إلى تراجع الإنتاجية وزيادة 

 .الهشاشة الاجتماعية، ويعمق الفوارق بين المناطق
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 :لا يزال الاقتصاد الموريتاني يعتمد على عدد محدود من ضعف التنويع الاقتتاادي 
ضعف  . ويؤديالقطاعات، مما يجعله أقل قدرة على امتصاص الصدمات الاقتصادية

التنويع إلى استمرار التبعية للقطاعات الاستخراجية وضعف الاستقرار التنموي على 
 .المدى الطويل

 خاتمة 
في ضوء ما تم تناوله، يتضح أن الاقتصاد الموريتاني يمتلك مقومات متنوعة قادرة على 

موعة من ل يواجه مجدعم مسار التنمية، غير أن تحويل هذه المقومات إلى تنمية مستدامة ما يزا
القيود البنيوية المرتبطة بضعف التصنيع، والاعتماد على تصدير المواد الخام، وهشاشة البنية 
التحتية، إضافة إلى تأثيرات التغيرات المناخية وضعف التنويع الاقتصادي. ويؤدي تفاعل هذه 

 .المحققة العوامل إلى استمرار الفجوة بين الإمكانات المتاحة والنتائج التنموية
 الاستنتاجات

  توجد علاقة مباشرة بين قوة المقومات الاقتصادية ومستوى التنمية، غير أن هذه
 .العلاقة لا تتحقق بشكل كامل في السياق الموريتاني بسبب الاختلالات الهيكلية

 لف تؤدي التباينات المجالية وضعف البنية التحتية إلى تعميق الفوارق التنموية بين مخت
 .البلادمناطق 

  تشكل العوامل المناخية ضغطا إضافيا على القطاعات التقليدية، خاصة الزراعة
 والرعي، مما يزيد من الهشاشة الاقتصادية والاجتماعية.

 المقترحات
o  دعم التصنيع المحلي وتطوير سلاسل القيمة المضافة لتحويل المواد الخام إلى منتجات

 .ذات قيمة اقتصادية أعلى
o الاقتصادي من خلال الاستثمار في قطاعات واعدة مثل الخدمات،  تشجيع التنويع

 .والطاقة، والصناعات التحويلية
o تحسين البنية التحتية الأساسية )الطرق، الموانئ، الطاقة( لتعزيز التكامل المجالي وخفض 

 .تكاليف الإنتاج
o  شاشةهتعزيز سياسات التكيف مع التغير المناخي ودعم القطاعات الريفية الأكثر. 
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o تقلي  الفوارق المجالية عبر سياسات تنموية أكثر عدالة تركز على الولايات الداخلية. 
 قتائمة المراجع والماادر

  أولا: المراجع باللغة العربية

 ( .2007الخليفة ولد بادي .) استخدام نظم المعلومات الجغرافية لدراسة المجال
ية بحث لنيل شهادة الماجستير في علوم الأرض )تخص  التنم الزراعي في موريتانيا.

 الريفية(. جامعة هواري بومدين للعلوم والتكنلوجيا ـ الجزائر.
 ( .2024الدولي البنك .).بيانات رقمية  
 ( .تقرير سنوي للوكالة.2021الوكالة الموريتانية لترقية الاستثمارات .) 
 (. تقرير سنوي للوكالة.2023. )الوكالة الموريتانية لترقية الاستثمارات 
 ( .2019سيد أحمد ول أحمد .) الأسماك السطحية الصغيرة وأثرها على التنمية في

 أطروحة دكتوراه في الجغرافيا، جامعة نواكشوط. مدينة نواذيبو.
 ( .مهمة إنجاز التقرير السنوي 2025مبادرة الشفافية في الصناعات الاستخراجية .)

 النهائي.: التقرير 2024لسنة 
  (نموذج منطقة كرمسين)الزراعة المروية في موريتانيا  .(2015) .محفوظهدى بنت. 

 .بحث لنيل شهادة الماستر جامعة نواكشوط
 ( .نواكشوط ـ موريتانيا : الخطة الوطنية 2020وزارة البيئة والتنمية المستدامة .)

 لمكافحة التصحر وحماية الموارد الطبيعية.
 (. الحالة الراهنة للقطاع الزراعي والريفي في موريتانيا.2007فية. )وزارة التنمية الري 
 ( .تقرير حول الثروة السمكية وإدارة 2019وزارة الصيد والاقتصاد البحري .)

 المصايد في موريتانيا.
 ( .المرصد الاقتصادي والاجتماعي للصيد.2020وزارة الصيد والاقتصاد البحري .) 
  .(. تقرير عن المعادن في موريتايا.2014)وزارة المعادن والطاقة 
 ( .القطاع المعدني في موريتانيا.2025وزارة المعادن والطاقة .) 
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 ثانيا: المراجع باللغة الأجنبية 

 FAO. (2020). Évaluation Genre de Pays des secteurs de 
l’agriculture et du développement rural en Mauritanie. 

 FAO. (2026). Investissement dans le développement 
inclusif de l'élevage dans l'est de la Mauritanie. 
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    :الملخص
أصبح الحديث عن المجالات المجاورة للمدن يكتسي أهمية بالغة، نظرا لما تؤديه من أدوار حيوية، باعتبارها مجالا لتوسع المدن 

 موامتدادها العمراني، وخزانا عقاريا مهما لها، فضلا عن دورها الأساسي في تزويد المدينة بالمنتجات الفلاحية، وكونها حزاما بيئيا يسه
 .في التخفيف من حدة النقص الذي تعاني منه المدن على مستوى المساحات الخضراء

ويعد السكن الثانوي، ولا سيما سكن الفيلات، ظاهرة حديثة نسبيا بأرياف دكالة. وقد عرف هذا النوع من السكن 
عة الترابية الحوزية ورة للمدن، ومن بينها الجماتطورا ملحوظا بمختلف الجماعات الترابية التابعة لإقليم الجديدة، خاصة بالمجالات المجا

التي شهدت بدورها انتشارا متزايدا لهذا النمط السكني. ويعزى ذلك إلى عدة اعتبارات، من أبرزها ارتفاع أسعار العقار داخل المدن، 
 .ومهيكلةوتطور وسائل النقل الخاصة، ولا سيما السيارة، إضافة إلى توفر المجال على شبكة طرقية متنوعة 

غير أن هذه الدينامية أفرزت مجموعة من الانعكاسات المجالية المهمة، تمثلت أساسا في التأثير على الاستغلاليات الفلاحية 
والتراجع التدريجي للمجال الفلاحي، مقابل اتساع المجال المبني وارتفاع حدة المضاربات العقارية. وبذلك أصبح المجال يعيش سيرورة 

، ة تقوده نحو التخلي التدريجي عن ملامحه التقليدية، حيث بات الطابع الحضري يتداخل بشكل متزايد مع الطابع الريفيتحول متسارع
 .مما أسهم في تغيير معالمه وإعادة تشكيل بنيته المجالية

اور للمدينة، الوجه الجديد، سكن الفيلات، التحولات المجالية، الدينامية الحضرية، المجال المج: الكلمات المفتاحية
 الجماعة الترابية الحوزية.
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Abstract:                                                               
Peri-urban areas have become increasingly important due to the essential roles they 

play as zones of urban expansion and extensions of urban space. They also constitute 

significant land reserves for cities, while serving as key sources of agricultural products 

and functioning as green belts that help compensate for the shortage of green spaces in 

urban areas. 

Second homes, particularly villas, represent a relatively recent phenomenon in the 

rural areas of the Doukkala region. This type of housing has experienced remarkable 

growth across the various communes of El Jadida Province, especially in areas 

surrounding urban centers. Among these, the Commune of El Haouzia has witnessed a 

widespread expansion of villa housing. This development can be attributed to several 

factors, most notably the rise in urban real estate prices, the increasing use of private means 

of transportation—particularly automobiles—and the availability of a diversified and 

well-developed road network. 

However, this dynamic has generated a number of significant spatial impacts, 

primarily reflected in the encroachment upon agricultural holdings and the gradual decline 

of rural space, alongside the expansion of built-up areas and the intensification of real 

estate speculation. Consequently, the territory is undergoing rapid transformation, 

progressively abandoning its traditional characteristics as urban features increasingly 

intermingle with rural ones. This process has contributed to reshaping the area's 

boundaries and reconfiguring its spatial structure. 

Keywords:The new face; Villa housing; Rural transformation; Urban dynamics; Peri-

urban areas; El Haouzia. 

  
 

 

The Author(s) 2026.  This  article  is  distributed  under  the terms  of  the  Creative  Commons  

Attribution  4.0  International License(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)  ,  which  permits  

unrestricted  use,  distribution,  and  reproduction  in  any  medium, pro-vided you give appropriate 

credit to the original author(s) and the source, provide a link to the Creative Commons license, and 

Indi-cate if changes were made. 

 

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly
mailto:asmaeremch2003@gmail.com
mailto:abdelouahabkhannouss@gmail.com
mailto:aboulquasimelmostafa@gmail.com
mailto:sanaeboussamha@gmail.com


 

 الوجه الجديد للمجالات الريفية المجاورة لمدينة الجديدة: حالة إنتشار  

 )المغرب( بالجماعة الترابية الحوزيةسكن الفيلات 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738628 

 

  

 
136 

 تقديم 
أضحت المجالات الريفية المجاورة للمدن تعرف دينامية متواصلة وتحولات عميقة شملت مختلف 
الجوانب الاقتصادية والاجتماعية والمجالية، بما في ذلك أنماط الإنتاج وأساليبه، ونمط عيش السكان، 

ة التحول، بفعل عوالوضعية الديمغرافية، ولا سيما قطاع السكن. وهو ما يجعل منها مجالات انتقالية سري
النمو المتسارع للمراكز الحضرية والهجرة العكسية من المدن نحو الأرياف، فضلا عن احتضانها للعديد من 
الأنشطة والمشاريع المنافسة للوظيفة الفلاحية، كالسياحة والخدمات، مما يزيد من وتيرة هذه التحولات 

 .(6، ص. 2019)اجنيخات، 
 عة الترابية الحوزية تحولات ملموسة في قطاع السكن الريفي، الذيوفي هذا السياق، شهدت الجما

يعد عنصرا أساسيا في إنتاج المشهد الريفي وتشكيله. فقد عرف هذا القطاع، ولا يزال، تغيرات على 
مستوى بنياته وخصائصه الرئيسية نتيجة انفتاح المجال على التأثيرات الحضرية، حيث تنوعت أشكال 

صاميم المعمارية، ومواد البناء، والوظائف، والتجهيزات، وهي تحولات واكبت مختلف السكن من حيث الت
مجالية التي عرفها المجال. وقد أسفرت هذه الدينامية عن ظهور نمط جديد من السكن -التغيرات السوسيو

صة االراقي ذي الخصائص الحضرية داخل المجال الترابي للجماعة، يتمثل أساسا في السكن الثانوي، وخ
 .سكن الفيلات

ويتميز هذا النوع من السكن باستقطابه لفئات اجتماعية ميسورة تنحدر من أصول جغرافية 
مختلفة، الأمر الذي أدى إلى اقتطاع مساحات من الأراضي الفلاحية وتحويلها إلى مجالات عمرانية 

ابية الحوزية، ل الجماعة التر مخصصة لهذا النمط السكني. كما أصبح الإقبال على بناء الفيلات متزايدا داخ
باعتباره ظاهرة حديثة ساهمت بشكل واضح في تغيير المشهد الريفي، حيث اختفت بعض المظاهر 
التقليدية وبرزت أخرى جديدة، وانتقل المجال تدريجيا من فضاء فلاحي يعتمد أساسا على الزراعة والرعي 

 .نافسةتعايش داخله استعمالات متباينة ومتوالاستغلال التقليدي للأرض إلى مجال متعدد الوظائف ت
ويعزى هذا الإقبال المتزايد على سكن الفيلات خلال السنوات الأخيرة إلى مجموعة من العوامل، 
من أبرزها سهولة الولوج إلى المجال بفضل توفر شبكة طرقية متنوعة، والقرب من المراكز الحضرية الكبرى، 

اء، فضلا عن انخفاض أسعار العقار مقارنة بالوسط الحضري، مما خاصة مدينتي الجديدة والدار البيض
 .شجع على اقتناء الأراضي الفلاحية وتحويلها إلى مساكن ثانوية ذات مواصفات حضرية

وأصبحت هذه الظاهرة تمثل، بالنسبة للفئات الميسورة، مؤشرا على الارتقاء الاجتماعي وأسلوبا 
اور وضاء المدن واكتظاظها. وعليه، يمكن اعتبار المجال الريفي المجللبحث عن الراحة والهدوء بعيدا عن ض
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لمدينة الجديدة مجالا حيويا يشهد تحولات متسارعة ومتعددة الأبعاد، الأمر الذي يجعله مجالا استراتيجيا 
 .(7، ص. 2019)اجنيخات، يمثل امتدادا مستقبليا للمدينة ومجالا مفضلا لتوسعها العمراني 

 البحث .إشكالية 1

تتمحور إشكالية هذه الورقة العلمية حول تشخيص دينامية السكن الثانوي بالجماعة الترابية 
الحوزية، باعتباره ظاهرة حديثة أفرزت تحولات مجالية مهمة على مستوى السكن الريفي بمختلف أجزاء 

ة بين مجال حضري نتقاليالمجال الترابي للجماعة. ويكتسي المجال المدروس أهمية خاصة لوقوعه في منطقة ا
يشهد توسعا متسارعا ومجال ريفي يسعى إلى الحفاظ على استمراريته ووظائفه التقليدية. لذلك، يتميز 
هذا المجال بدينامية متسارعة تجعله يعيش حالة من التفاعل والتجاذب بين المحافظة على خصوصياته 

من جهة  نامي الأنشطة الاقتصادية غير الفلاحيةالريفية المحلية من جهة، والانخراط في مسار التمدين وت
 .أخرى، وهو ما ينعكس بشكل مباشر على مكونات المشهد الريفي وخصائصه

 :وانطلاقا من ذلك، يمكن تأطير هذه الإشكالية من خلال الأسئلة البحثية التالية
ت، بالمجال الفيلاما العوامل التي ساهمت في ظهور وانتشار السكن الثانوي، ولا سيما سكن  -

 المدروس؟
 ما طبيعة العلاقة بين انتشار السكن الثانوي والخصائص المجالية للجماعة الترابية الحوزية؟ -
اقتصادية والمجالية المترتبة عن انتشار السكن الثانوي على -ما أبرز الانعكاسات السوسيو -

 المشهد الريفي بالجماعة الترابية الحوزية؟

 اته. منهجية البحث وخطو 2

أنجزت هذه الورقة العلمية بالاعتماد على منهجية ترتكز على المنهج الجغرافي الوصفي التحليلي، 
وذلك بهدف دراسة دينامية السكن الثانوي وتحليل انعكاساتها على المجال الريفي. وقد تطلبت هذه 

ا يتيح فهما شاملا الاشكالية بم المنهجية الجمع بين العمل البيبليوغرافي والدراسة الميدانية والعمل التطبيقي،
وعة من اقتصادية. ولتحقيق ذلك، تم اعتماد مجم-المدروسة والإحاطة بمختلف أبعادها المجالية والسوسيو

 :الخطوات المنهجية المتكاملة التي يمكن عرضها على النحو الآتي
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 :العمل البيبليوغرافي (أ

من أجل الإحاطة بمختلف جوانب إشكالية الدراسة، تم الاطلاع على مجموعة من المراجع 
والمصادر العلمية التي تناولت موضوع دينامية السكن بصفة عامة والسكن الثانوي بصفة خاصة. وقد 

مية يساهمت هذه المراجع في بناء الإطار النظري للدراسة، والاستفادة من المقاربات المنهجية والمفاه
المعتمدة في الأبحاث السابقة، بما يسمح بتحديد موقع الدراسة ضمن الأدبيات العلمية المرتبطة بالموضوع 

 وتوجيه التحليل نحو فهم أعمق للاشكالية.

 الدراسة الميدانية: (ب

شكل العمل الميداني والملاحظة المباشرة إحدى أهم الأدوات المعتمدة في إنجاز هذا 
العمل، حيث تم القيام بعدة زيارات ميدانية لمجال الدراسة بهدف التحقق من مدى مطابقة المعطيات 

ني، االمستقاة من المصادر المختصة والبيانات المستخرجة من صور الأقمار الاصطناعية مع الواقع الميد
فضلا عن توثيق مختلف مظاهر السكن الثانوي بواسطة الصور الفوتوغرافية. كما تم توطين الفيلات 

، مما ساهم في بناء قاعدة بيانات جغرافية دقيقة حول Tracklia بالمجال المدروس باستخدام تطبيق 
 .توزيعها المجالي

، تم توزيعهم على مجموعة مستجوبا 90واعتمدت الدراسة كذلك على استمارة ميدانية شملت 
من دواوير الجماعة الترابية الحوزية، وهي: الزحيحيف، والبحابحة، والنواصرة، والعوامرة، والشويرف، 
والهرابزة، والمريشات، وذلك بهدف جمع المعطيات المتعلقة بخصائص السكن الثانوي والعوامل المفسرة 

 اقتصادية والمجالية.-يولانتشاره، وكذا الوقوف على أبرز انعكاساته السوس

 ج( العمل التطبيقي:

، الذي Google Earth في المرحلة الأولى من العمل التطبيقي، تم الاعتماد على برنامج 
أتاح إمكانية الرجوع إلى صور الأقمار الاصطناعية القديمة الخاصة بالجماعة الترابية الحوزية بدقة مناسبة. 

، بهدف رصد وتتبع تطور السكن 2024و 2014دان إلى سنتي وقد تم اختيار صورتين فضائيتين تعو 
 .الثانوي بالمجال المدروس خلال هذه الفترة

وبالاعتماد على هاتين الصورتين، تم رسم السكن الثانوي والشبكة الطرقية المكونة للمجال 
د استكمال عالمدروس، وذلك قصد تحديد أنماط التوسع العمراني ورصد التغيرات التي عرفها المجال. وب
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لمعالجتها وتنظيمها وإنتاج خرائط موضوعاتية  ArcGIS عملية الرسم، تم تصدير المعطيات إلى برنامج
 .تبرز تطور السكن الثانوي وتوزيعه المجالي بشكل دقيق

كما تم، بعد الانتهاء من عملية الجرد الميداني، جمع الإحداثيات الجغرافية الخاصة بمواقع الفيلات 
، قبل تحويلها إلى إحداثيات كارطوغرافية قابلة للاستغلال داخل نظم Excel برنامج وتفريغها في

المخصص  Geofree convertir des coordonnesالمعلومات الجغرافية باستخدام موقع 
لتحويل الإحداثيات. وقد مكنت هذه المعالجة من بناء قاعدة بيانات مكانية استخدمت في التحليل 

 البياني للبيانات اللازمة لإبراز خصائص السكن الثانوي وتطوراته بالمجال المدروس. المجالي والتمثيل
 . توطين مجال الدراسة :3

داري سطات، وتقع ضمن النفوذ الإ -تنتمي الجماعة الترابية الحوزية إلى جهة الدار البيضاء 
  100,94بـ  على مساحة تقدر لإقليم الجديدة، وتحديدا بقيادة الحوزية التابعة لدائرة الحوزية. وتمتد

 .كيلومترا مربعا
ويحدها شمالا المحيط الأطلنتي، وجنوبا الجماعة الترابية أولاد حسين وجزء من الجماعة الترابية أولاد 
رحمون، وغربا الجماعة الترابية مولاي عبد الله ومدينة الجديدة، في حين تحدها شرقا مدينة أزمور والجماعة 

 .بن حمدوش، إضافة إلى جزء من الجماعة الترابية أولاد رحمونالترابية سيدي علي 
ويمنح هذا الموقع الجماعة الترابية الحوزية أهمية مجالية خاصة، بالنظر إلى انفتاحها على الواجهة 

وقربها من المراكز الحضرية الكبرى بالإقليم، وهو ما ساهم في تعزيز جاذبيتها واستقطابها لعدة  الأطلنتية
 أنشطة ووظائف جديدة، من بينها السكن الثانوي.
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 توطين مجال الدراسة وطنيا وجهويا ومحليا :1الخريطة رقم 

 
 2009، 2011، 2015شخصي بالاعتماد على التقسيمات الترابية للمغرب لسنوات  :عمل المصدر

 المحور الأول:خصائص السكن الثانوي بالمجال 

 .تصنيف السكن الثانوي بالجماعة الترابية الحوزية1

" تتوفر الجماعة الترابية الحوزية على نمطين رئيسيين من السكن الثانوي، يتمثلان في "الدار العصرية
، 2024و 2014الفيلات". وقد عرف هذان النمطان تطورا ملحوظا خلال الفترة الممتدة بين سنتي و"

 .مما يعكس الدينامية العمرانية التي يشهدها المجال المدروس
 2014وحدة سنة  180فبالنسبة للدار العصرية، سجل عددها ارتفاعا كبيرا، حيث انتقل من 

وحدة سكنية. أما الفيلات، فقد عرفت بدورها  813لغت ، أي بزيادة ب2024وحدة سنة  993إلى 
إلى  2014فيلا سنة  175نموا مهما، وإن كان بوتيرة أقل مقارنة بالدار العصرية، إذ ارتفع عددها من 

 .فيلا خلال الفترة نفسها 219، بزيادة قدرها 2024فيلا سنة  394
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زية، كما يدل على بالجماعة الترابية الحو  ويعكس هذا التطور التحولات التي تعرفها البنية العمرانية
تنامي الإقبال على أنماط سكنية ذات خصائص حضرية داخل المجال الريفي، الأمر الذي يساهم في 
إعادة تشكيل المشهد الريفي وإضفاء ملامح عمرانية جديدة عليه. ويوضح الشكل أسفله تطور أعداد 

 المساكن الثانوية خلال الفترة المدروسة.
 : تصنيف المساكن الثانوية بالجماعة الترابية الحوزية1 كل رقم الش

 
 2024-2014: العمل الميداني والإعتماد على صور الأقمار الإصطناعية لسنتي المصدر

 . التوزيع الجغرافي للسكن الثانوي بالجماعة الترابية الحوزية2
 واضح، حيث يتركز الحوزية بتباين مجالييتميز التوزيع الجغرافي لسكن الفيلات بالجماعة الترابية 

بشكل واضح في المجالات القريبة من مدينة الجديدة، وكذا بالقرب من البحر والمحاور الطرقية الرئيسية، 
الرابطة بين الجديدة ومراكش، بالإضافة إلى الطرق الجهوية التي تخترق  1خاصة الطريق الوطنية رقم 

 .المجال المدروس
ة، اجع تمركز الفيلات تدريجيا كلما ازداد البعد عن هذه المحاور وعن المناطق الساحليوفي المقابل، يتر 

مما يكشف عن وجود علاقة وثيقة بين انتشار هذا النمط السكني وعوامل الولوجية والقرب من مراكز 
لة التنقل، و الجذب المجالية. ويعكس هذا التوزيع المجالي تفضيل مالكي الفيلات للمواقع التي تجمع بين سه

بفضل توفر شبكة طرقية متنوعة، والاستفادة من المؤهلات الطبيعية والترفيهية المرتبطة بالقرب من 
 .الساحل
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وعموما، يبرز هذا التوزيع الدور الحاسم الذي تلعبه البنيات التحتية للنقل والموقع الجغرافي في 
 سفله.الحوزية، كما توضح ذلك الخريطة أ توجيه دينامية انتشار سكن الفيلات داخل الجماعة الترابية

 : مجال تركز سكن الفيلات بالجماعة الترابية الحوزية2الخريطة رقم 

 
 2025الجرد الميداني ربيع المصدر:      

 .تطور سكن الفيلات بالمجالات المجاورة لمدينة الجديدة 3

ة، تمثلت التحولات المجالية المهمشهدت الجماعة الترابية الحوزية خلال العقود الأخيرة مجموعة من 
 أساسا في تحسين مستوى التجهيزات والبنيات التحتية، من خلال تعميم الربط بالشبكة الكهربائية وتطوير
الشبكة الطرقية. وقد ساهمت هذه التطورات في تعزيز جاذبية المجال واستقطابه لوظائف جديدة، كان من 

 .ا سكن الفيلاتأبرزها انتشار السكن الثانوي، ولا سيم
، اقتصادية التي عرفها المجال دورا مهما في تسريع هذه الدينامية-كما لعبت التحولات السوسيو

حيث ساهمت الهجرة القروية نحو المدن، الناتجة عن توالي سنوات الجفاف وضعف مردودية النشاط 
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لى تفويت صغار الفلاحين إالفلاحي، في تغيير أنماط استغلال الأراضي. وفي هذا السياق، عمد عدد من 
أجزاء من أراضيهم الفلاحية بفعل الإغراءات المالية المرتفعة المرتبطة بالطلب المتزايد على العقار، الأمر 
الذي أدى إلى تنامي وتيرة تحويل الأراضي الزراعية إلى أراض مخصصة للبناء، وظهور سوق عقارية جديدة 

 .متخصصة في بيع الأراضي الموجهة للسكن
ولرصد تطور سكن الفيلات بالمجال المدروس، تم الاعتماد على صور الأقمار الاصطناعية لسنتي 

، ومقارنة المعطيات المستخرجة منهما بنتائج الجرد الميداني. وقد أظهرت النتائج أن 2024و 2014
تفع عدد ر الجماعة الترابية الحوزية عرفت توسعا ملحوظا لهذا النمط السكني خلال عشر سنوات، حيث ا

فيلا خلال  219، أي بزيادة قدرها 2024فيلا سنة  394إلى  2014فيلا سنة  175الفيلات من 
فيلا سنويا. ويعكس هذا التطور الدينامية العمرانية المتسارعة التي  22عشر سنوات، وبمعدل نمو يقارب 

 تحولاته المجالية.ال الريفي و يشهدها المجال، كما يؤكد تنامي الضغوط التي يمارسها السكن الثانوي على المج
 : تطور سكن الفيلات بالمجال المدروس3الخريطة رقم 

 
 2014-2024العمل ميداني والإعتماد على صور الأقمار الإصطناعية لسنة المصدر:            
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 . تشكل البنية التحتية أساس جاذبية السكان للاستقرار بالمجال المدروس 4

التحتية الخاصة بسكن الفيلات، يعد التزود بالماء والكهرباء والصرف في سياق دراسة البنية 
الصحي من التجهيزات الأساسية التي لا غنى عنها في هذا النمط السكني. وعلى الرغم من ذلك، فإن 
الجماعة الترابية الحوزية، شأنها شأن العديد من المجالات الريفية المغربية، لا تزال تعرف ضعفا في تعميم 

بط بشبكة الماء الصالح للشرب بشكل كامل، مما يجعل حفر الآبار خيارا أساسيا وضروريا ضمن مراحل الر 
إعداد وبناء الفيلات، لتلبية مختلف حاجيات الساكنة، خاصة المتعلقة بالسقي وملء المسابح وغيرها من 

 .الاستخدامات المنزلية
عتمد على الآبار كمصدر رئيسي من الفيلات ت %96وقد أظهرت نتائج العمل الميداني أن 

للماء، حيث يتم حفرها باستعمال تقنيات الحفر الآلي عوض الحفر اليدوي الذي كان سائدا في السابق، 
 .%4في حين لا تتجاوز نسبة الفيلات المرتبطة بالشبكة العمومية للماء الصالح للشرب 

هربائية العمومية على الشبكة الك أما فيما يتعلق بالتزويد بالكهرباء، فإن أغلب الفيلات تعتمد
، وذلك بفضل عمليات الربط الكهربائي التي استفادت منها الجماعة خلال السنوات %88بنسبة 

 %10من الفيلات على الطاقة الشمسية بشكل حصري، بينما تجمع  %2الأخيرة. في المقابل، تعتمد 
الذي شمل  ق ما أظهرته نتائج العمل الميدانيمنها بين الشبكة الكهربائية العمومية والطاقة الشمسية، وف

 فيلا. 90
 : توضح إستعمال ألواح الطاقة الشمسية بالفيلات1 الصورة رقم 

 
 2025-01-15:العمل الميداني بتاريخ المصدر      
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فيما يخص الصرف الصحي بالجماعة الترابية الحوزية، فإنه لا يزال يعتمد بشكل أساسي على 
النظام التقليدي، سواء في ما يتعلق بتصريف المياه العادمة أو تدبير النفايات المنزلية. ويترتب عن هذا 

في غياب  ،الوضع لجوء ساكنة الفيلات إلى إنشاء حفر صحية فردية للتخلص من المخلفات السائلة
 .شبكة صرف صحي عمومية مهيكلة تغطي مختلف أجزاء المجال

ويعد هذا النقص في البنية التحتية الخاصة بالصرف الصحي من أبرز الإكراهات التي تواجه هذا 
النمط السكني، حيث يطرح تحديات بيئية وصحية، ويؤثر على جودة العيش داخل مجال الدراسة، خاصة 

 واتساع رقعتها المجالية. مع تزايد عدد الفيلات
 .السكن الثانوي واستهلاك العقار الريفي بالجماعة الترابية الحوزية 5

يتميز السكن الثانوي بكونه نمطا سكنيا دخيلا على المجال الريفي، إذ يرتبط بمواصفات حضرية 
يأ سابقا لهذا النوع همن حيث التصميم والتجهيزات والبنية التحتية، التي يتم استقدامها إلى مجال لم يكن م

من الاستعمالات. كما يرتبط هذا النمط السكني في الغالب بالفئات الاجتماعية الميسورة القاطنة 
بالمجالات الحضرية، والتي تسعى إلى اقتناء مساحات واسعة لبناء مساكن ثانوية تتضمن مرافق متعددة 

 .وخدمات خاصة
ة، قد لنوع من السكن باستهلاكه لمساحات عقارية كبير وفي الجماعة الترابية الحوزية، يتميز هذا ا

متر مربع، وهو ما يعكس طبيعته الاستهلاكية العالية للعقار وتأثيره  40.000تتجاوز في بعض الحالات 
المباشر على إعادة تشكيل البنية المجالية للمجال الريفي، من خلال تحويل مساحات فلاحية أو طبيعية 

 ضريإلى بنايات ذات طابع ح

 : مساحة الفيلات بالجماعة الترابية الحوزية1جدول رقم  

 فيلا 90همت  2025:استمارة العمل الميداني ربيع المصدر

  

 10000بين  ما 40000أكتر من 
 40000و

 500بين  ما
 10000و

 المساحة  بالمتر مربع

 العدد 82 7 1

 النسبة المئوية 92% 7% 1%
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 الجغرافي لأصحاب الفيلات .الأصل 6

تتباين الأصول الجغرافية لأصحاب الفيلات بالجماعة الترابية الحوزية، وهو ما يعكس الجاذبية التي 
يتمتع بها هذا المجال في استقطاب سكان ينحدرون من مدن مختلفة. ورغم هذا التنوع، تظل مدينة الجديدة 

الي ذا النوع من السكن، مما يدل على قوة الارتباط المجفي الصدارة باعتبارها المصدر الرئيسي لمالكي ه
 والوظيفي بين الجماعة الترابية الحوزية ومدينة الجديدة مقارنة بباقي المدن المجاورة.

 : الأصول الجغرافية لأصحاب الفيلات بالجماعة الترابية الحوزية4 الخريطة رقم 

 
 فيلا 90همت  2025العمل الميداني ربيع  :استمارةالمصدر         

تظهر المعطيات المستخرجة من الخريطة أن مدينة الجديدة تستحوذ على نسبة مهمة من الأصول 
. ويعزى ذلك أساسا إلى ارتفاع أسعار العقار بالمجال %52الجغرافية لأصحاب الفيلات، حيث تصل إلى 

، مما الراحة والهدوء بعيدا عن ضغط الوسط الحضريالحضري للمدينة، إضافة إلى بحث بعض الفئات عن 
 .يدفعهم إلى التوجه نحو المجال الريفي لبناء فيلات بأثمنة أقل نسبيا وظروف عيش أكثر هدوءا
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، وهو %20في المقابل، تأتي مدن الدار البيضاء وأزمور وخميس الزمامرة في المرتبة الثانية بنسبة 
ي غرافية لأصحاب الفيلات، مع بقاء مدينة الجديدة المهيمن الأساسما يعكس تنوعا نسبيا في الأصول الج

 في هذا المجال.

 . جاذبية المجال الريفي وأثرها في استقطاب سكن الفيلات 7
تتعدد العوامل التي تفسر إقبال أصحاب الفيلات على الاستقرار بالجماعة الترابية الحوزية، غير 

و المؤثرة في هذا الاختيار. فالأثمنة المناسبة نسبيا، مقارنة بما ه أن ثمن الأرض يظل من بين أهم العوامل
سائد داخل المجالات الحضرية المجاورة، تشكل عنصر جذب رئيسيا للعديد من الأسر الراغبة في اقتناء 

 .عقارات وبناء مساكن ثانوية أو دائمة
اع خاصة في ظل الارتفويفسر هذا العامل جانبا مهما من تزايد الطلب على العقار بالمجال، 

المستمر لأسعار الأراضي داخل المدن، الأمر الذي يدفع العديد من الأسر إلى التوجه نحو المجالات الريفية 
المجاورة بحثا عن أوعية عقارية أقل تكلفة وأكثر اتساعا. ويمكن إبراز الفوارق في أثمنة الأراضي من خلال 

 المعطيات الواردة في الجدول التالي:

 :ثمن شراء الأرض بالمتر مربع بجماعة الحوزية2ل رقم جدو 
 

 فيلا. 90شمل  2025:نتائج العمل الميداني، ربيع لمصدرا

إلى جانب عامل ثمن الأرض، تساهم مجموعة من العوامل الأخرى في استقرار أصحاب الفيلات 
بالجماعة الترابية الحوزية. ويأتي البحث عن الراحة والهدوء بعيدا عن ضجيج المدن في مقدمة هذه العوامل 

 داخل ، مما يعكس رغبة عدد مهم من الأسر في الاستفادة من ظروف عيش أكثر هدوءا%31بنسبة 
 .المجال الريفي

من  %28كما تلعب الشبكة الطرقية المتنوعة دورا مهما في تعزيز جاذبية المجال، حيث أشار 
المستجوبين إلى أن سهولة الولوج والتنقل نحو المدن القريبة والبعيدة تعد من بين أهم دوافع الاستقرار. 

ثمن شراء الأرض  درهم500 درهم600 درهم700 درهم800 درهم1000 درهم3000
 بالدرهم للمتر مربع

 العدد  3 13 17 20 32 5
 النسبة المئوية 3% 14% 19% 22% 36% 6%
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 الاستقرار أساسيا لدى بعض الأفراد الراغبين فيويضاف إلى ذلك عامل الانتماء الجغرافي، الذي يمثل دافعا 
 ..%22بمناطقهم الأصلية أو القريبة منها، بنسبة بلغت 

أما القرب من البحر، فعلى الرغم من أهميته كعنصر جاذب، فإنه يظل أقل العوامل تأثيرا في تفسير 
هذه المعطيات أن قرار . وتبرز %19استقرار أصحاب الفيلات بالمجال المدروس، حيث لم تتجاوز نسبته 

الاستقرار بالجماعة الترابية الحوزية لا يرتبط بعامل واحد، بل هو نتيجة تفاعل مجموعة من العوامل 
 الاقتصادية والاجتماعية والمجالية.
 : أسباب إستقرار أصحاب الفيلات بمجال الدراسة2الشكل رقم 

 
 فيلا 90شمل  2025البحث الميداني ربيع  :نتائجالمصدر   

  السكن الثانوي بمجال الدراسة ةالثاني: علاقالمحور 

من أجل فهم طبيعة العلاقة بين السكن الثانوي والمجال المدروس، لا بد من دراسة أنماط التفاعل 
ذه المساكن ومدة هالقائمة بين أصحاب الفيلات والمجتمع المحلي، بالإضافة إلى تحليل وتيرة التردد على 

الإقامة بها، باعتبارهما مؤشرين أساسيين على درجة ارتباط مالكي الفيلات بالمجال ومدى اندماجهم في 
 .ديناميته المحلية

 .تردد مناسباتي على المجال 1

يتميز المجال المدروس بتردد متفاوت لأصحاب الفيلات على مدار السنة، حيث تختلف وتيرة 
الحضور من مسكن ثانوي إلى آخر تبعا للظروف الاجتماعية والمهنية لمالكيه. وتظهر نتائج العمل الميداني 

22%

31%

28%

19%

الإنتماء الجغرافي البحث عن الراحة القرب من الشبكة الطرقية القرب من البحر
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لأسبوع بنسبة ، تليها عطلة نهاية ا%43أن فترات العطل تشكل أهم أوقات التردد على الفيلات بنسبة 
 .، وهو ما يعكس الطابع الترفيهي والاستجمامي الذي يميز هذا النمط السكني34%

، في حين تبقى المناسبات المختلفة أقل فترات %19أما التردد خلال فصل الصيف، فقد بلغ 
نية ه. وتفسر هذه الأنماط بارتباط أغلب مالكي الفيلات بالتزامات م%4التردد أهمية بنسبة لا تتجاوز 

 .داخل المدن، مما يجعل فترات العطل ونهاية الأسبوع الأوقات الأكثر ملاءمة لاستغلال مساكنهم الثانوية
كما أن توفر وسائل النقل الخاصة، والقرب الجغرافي من المدن التي ينحدر منها معظم أصحاب 

ة، كلها متنوعة وجيدالفيلات، خاصة الجديدة والدار البيضاء وأزمور، إلى جانب توفر شبكة طرقية 
عوامل ساهمت في تقليص المسافات الزمنية وتعزيز سهولة الولوج إلى المجال. وهو ما يشجع أصحاب 

 .الفيلات على التردد بشكل منتظم ومتكرر على المجال المدروس على امتداد السنة

 : أوقات إقامة أصحاب الفيلات بمجال الدراسة.3الشكل رقم 

 
 فيلا 90شمل  2025العمل الميداني ربيع نتائج المصدر:    

 بمجال المجاور لمدينة الجديدة. دينامية العقار واشتداد المنافسة على الأرض  2
يشكل العقار أحد أهم الموارد الاستراتيجية المؤطرة للدينامية المجالية، كما يمثل القاعدة الأساسية 

دن. وفي هذا ية التي تعرفها المجالات المجاورة للمالتي يرتكز عليها التوسع العمراني والتحولات الوظيف
السياق، شهدت الجماعة الترابية الحوزية خلال السنوات الأخيرة تحولات عميقة على مستوى استعمالات 
الأرض وتوظيف العقار، تجلت أساسا في الانتقال التدريجي من هيمنة الوظيفة الفلاحية إلى تنامي الوظيفة 

 .كس بوضوح على المشهد الجغرافي للمجال المدروسالسكنية، وهو ما انع

43%

34%

4%

19%

العطل نهاية الأسبوع المناسبات فصل الصيف
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وقد واكبت هذه التحولات دينامية عقارية متسارعة، تمثلت في تزايد حدة المنافسة على العقار 
 بين مختلف الفاعلين، خاصة المنعشين العقاريين والمستثمرين، الذين أصبحوا يتسابقون على اقتناء الأراضي

 .لمحليةأدى إلى ارتفاع قيمتها الاقتصادية وتزايد أهميتها ضمن السوق العقارية ا المعروضة للبيع بالمجال، مما
وساهمت مجموعة من العوامل في تعزيز هذه المضاربات العقارية، من أبرزها صغر مساحة العديد 
من الاستغلاليات الفلاحية نتيجة التفتت العقاري المرتبط بالإرث، وضعف مردودية النشاط الفلاحي، 

ضافة إلى هيمنة الملكية الخاصة على العقار. وقد أتاح ذلك للمنعشين العقاريين إمكانية اقتناء أراض بالإ
فلاحية بأثمان منخفضة نسبيا وإعادة توظيفها في مشاريع سكنية، مما حولها من وعاء عقاري فلاحي إلى 

 .وعاء عقاري ذي وظيفة عمرانية
العقار وتزايد الطلب عليه، الأمر الذي انعكس على وأدى هذا الوضع إلى اشتداد المنافسة حول 

 3000أسعار الأراضي التي شهدت ارتفاعا ملحوظا، حيث بلغ ثمن المتر المربع في بعض المواقع نحو 
درهم. ونتيجة لذلك، اكتسب العقار بالمجال المدروس قيمة اقتصادية متزايدة، وأصبح يشكل موردا ماليا 

جتماعيين والاقتصاديين، في ظل استمرار تنامي الطلب على الأراضي مهما للعديد من الفاعلين الا
 الموجهة للسكن.

 مهنية لأصحاب الفيلات بالجماعة الترابية الحوزية-.الخصائص السوسيو3
تعود ملكية المساكن الثانوية من صنف الفيلات بالجماعة الترابية الحوزية، في الغالب، إلى فئات 

عليا وأصحاب مهن ذات دخل مرتفع. وتظهر نتائج البحث الميداني أن  اجتماعية ميسورة تضم أطرا
درهم، بينما تبلغ نسبة الذين يتقاضون  15.000من أصحاب الفيلات يتجاوز دخلهم الشهري  50%

 10.000و 5.000منهم بين  %33، في حين تتراوح مداخيل %17درهم شهريا  10.000حوالي 
 .درهم شهريا

م ستوى الاقتصادي المرتفع نسبيا لمالكي الفيلات، وهو ما يفسر قدرتهوتعكس هذه المعطيات الم
على اقتناء مساحات عقارية واسعة وبناء مساكن ثانوية مجهزة بمواصفات حضرية. كما أن معظم هذه 
الفئات تمارس أنشطة ومهنا ترتبط أساسا بالمجال الحضري، الأمر الذي يفرض عليها الإقامة الدائمة 

ل استغلال الفيلات يقتصر غالبا على فترات محددة كالعطل ونهايات الأسبوع والمناسبات بالمدن، ويجع
 .المختلفة
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وتؤكد هذه الخصائص أن سكن الفيلات بالمجال المدروس يرتبط أساسا بفئات اجتماعية ذات 
ي كفضاء فقدرة شرائية مرتفعة، تسعى إلى الجمع بين الإقامة الحضرية والاستفادة من مزايا المجال الري

 للاستجمام والراحة.
 : التركيبة المهنية لأصحاب الفيلات4الشكل رقم 

 
 فيلا 90همت  2025استمارة العمل الميداني ربيع المصدر:

 .يعرف الريفي المجاور لمدينة الجديدة ضغطا ديمغرافيا مؤقتا 4
أسرة  90اسة الدر يبين الجدول سفله توزيع الأسر المستجوبة حسب عدد أفرادها، حيث شملت 

فردا. ويتضح أن الأسر متوسطة الحجم هي الأكثر انتشارا، إذ تحتل الأسر المكونة  341تضم ما مجموعه 
 155من مجموع الأسر المستجوبة، وتضم  %34.4أسرة تمثل حوالي  31أفراد المرتبة الأولى بـ  5من 

 .من مجموع الأفراد %45.5فردا أي ما يقارب 
فردا  80( تضم %22.2أسرة ) 20أفراد بـ  4الثانية الأسر المكونة من وتأتي في المرتبة 

(. أما %10.6فردا ) 36( تضم %20أسرة ) 18(، تليها الأسر المكونة من شخصين بـ 23.5%)
(، في حين لا تتجاوز الأسر %7.9فردا ) 27( تضم %10أسر ) 9أفراد فتبلغ  3الأسر المكونة من 

(. وتظل الأسر المكونة من فرد واحد %12.3فردا ) 42( تضم %7.8أسر ) 7أفراد  6المكونة من 
 .من مجموع الأسر %1.1الأقل تمثيلية، إذ سجلت أسرة واحدة فقط بنسبة 
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 أفراد أسر سكن الفيلات :عدد 3جدول رقم

 فيلا 90شمل  2025نتائج البحث الميداني ربيع المصدر:

 
وتشير هذه المعطيات إلى أن حضور أصحاب الفيلات وأسرهم يساهم في إحداث ضغط ديمغرافي 
موسمي على المجال، يزداد خلال فترات الذروة السياحية والعطل، مما ينعكس على استهلاك الموارد 

المحلية، ويؤكد الدور الذي يلعبه السكن الثانوي في إعادة تشكيل الدينامية الديمغرافية بالمجال والخدمات 
 المدروس.
 خلاصة:

نستنتج من خلال هذه الدراسة، التي تناولت دينامية السكن الثانوي بالجماعة الترابية الحوزية، 
ن الثانوي يعد نتاجا طبيقي، أن ظهور السكاعتمادا على البحث البيبليوغرافي والعمل الميداني والتحليل الت

لتداخل مجموعة من العوامل، من أبرزها الموقع الجغرافي المتميز للجماعة وقربها من المجال الحضري لمدينتي 
الجديدة والدار البيضاء، فضلا عن قربها من الساحل. كما ساهم انفتاح المجال على محيطه عبر شبكة 

 .ة الولوج والتنقل، مما شجع على انتشار هذا النمط السكنيطرقية متنوعة في تعزيز سهول
كما أظهرت نتائج البحث الميداني أن السكن الثانوي لا يمثل مجرد ظاهرة عمرانية أو معمارية، 
بل يتجاوز ذلك ليؤثر في مختلف الجوانب الاقتصادية والاجتماعية والمجالية. فقد ساهم في خلق فرص 

 ة المحلية، خاصة في مجالات الحراسة والبستنة والتنظيف، كما أدى تزايد الطلبشغل جديدة لفائدة الساكن
 على الفيلات إلى تشجيع بعض الاستثمارات المرتبطة بتحسين البنية التحتية، ولا سيما الشبكة الطرقية

 .المحلية

 مجموع الأفراد الأسر المستجوبة الأفراد
1 1 1 
2 18 36 
3 9 27 
4 20 80 
5 31 155 
6 7 42 

 341 90 المجموع
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، إذ لغير أن تنامي دينامية السكن الثانوي رافقته مجموعة من الانعكاسات السلبية على المجا
ساهم في ارتفاع حدة المضاربات العقارية، التي أدت إلى تسريع وتيرة تفويت الأراضي الفلاحية وتحويلها 
إلى وحدات سكنية، مما نتج عنه تجزئة الاستغلاليات الفلاحية وتراجع المردودية الزراعية. وقد انعكس 

ص الأصلية ري تتداخل مع الخصائذلك بشكل مباشر على المشهد الريفي، حيث بدأت معالم المجال الحض
 .للمجال الريفي، الأمر الذي أفقده جزءا من هويته المعمارية وخصوصياته المجالية الأصيلة

وفي الختام، يمكن القول إن السكن الثانوي بجماعة الحوزية أصبح يؤدي دورا بارزا في إعادة 
ة ومجالية ولات اقتصادية واجتماعيتشكيل المجال الريفي، من خلال فرض واقع عمراني جديد وإحداث تح

متعددة، مما يستدعي إنجاز المزيد من الدراسات والأبحاث لتعميق الفهم ورصد امتدادات هذه الدينامية 
 مستقبلا.

 :قائمة المراجع
 الرسائل العلمية:

، أطروحة لنيل شهادة إعادة تشكيل المجال حول مدينة الجديدة(: 2019زكرياء ) ،اجنيخات -
 الدكتوراه في الجغرافيا، كلية الأداب والعلوم الإنسانية عين الشق، جامعة الحسن الثاني بالدار البيضاء.

لية ، أطروحة لنيل الدكتوراه في الجغرافيا بكتحول السكن الريفي بدكالة(: 2014الحاضري خاليد ) -
 الأداب والعلوم الإنسانية بالجديدة.

نيل ، أطروحة لالدينامية الحضرية بمدينة الجديدة:مقاربة خرائطية(:2020اب )خنوس عبد الوه -
 شهادة الدكتوراه في الجغرافيا، بكلية الأداب والعلوم الإنسانية بالجديدة.

 الدوريات العلمية والنشرات:
الضاحية الغربية لمدينة فاس: مقاربة جغرافية (: 2018الخزان بوشتى، صواب ماجدة، هاني بوشتى) -

حر .أعمال الندوة الدولية "إعادة تشكيل وتنمية المجالات البيحضرية بحوض البللتحولات السوسيومجالية
، تنسيق حسن العباسي واسماعيل 2015أكتوبر 30و 29الأبيض المتوسط، رؤى متقاطعة " يومي 

ال والتنمية المستدامة"، كلية الآداب والعلوم الإنسانية، خياطي، منشورات مختبر "إعادة تشكيل المج
 الجديدة.

ال الندوة ، أعمدور النقل في تحول المجال البيحضري لمدينة الجديدة(: 2018خنوس عبد الوهاب ) -
الدولية "إعادة تشكيل وتنمية المجالات البيحضرية بحوض البحر الأبيض المتوسط: رؤى متقاطعة" يومي 
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، تنسيق حسن العباسي واسماعيل خياطي، منشورات مختبر "إعادة تشكيل 2015أكتوبر 30و 29
 المجال والتنمية المستدامة"، كلية الآداب والعلوم الإنسانية، الجديدة.

إشكالية التهيئة الحضرية بمدينة (:2024خنوس عبدالوهاب، مدهوم وديع، خياطي اسماعيل، ) -
 African and Mediterranean Journal of"، الجديدة بين الثابت والمتحول

Architecture and Urbanism (AMJAU)  38–19، ص 2العدد  6، مجلدdoi: 
10.48399/IMIST.PRSM/amjau-v6i2.52100. 

انتشار التمدين وتطور السكن غير اللائق بالمجال المجاور لمدينة (: 2018خياطي إسماعيل ) -
عادة تشكيل وتنمية المجالات البيحضرية بحوض البحر أعمال الندوة الدولية "إالجديدة، أي علاقة؟ 

، تنسيق حسن العباسي واسماعيل 2015أكتوبر 30و 29الأبيض المتوسط: رؤى متقاطعة" يومي 
خياطي، منشورات مختبر "إعادة تشكيل المجال والتنمية المستدامة"، كلية الآداب والعلوم الإنسانية 

 بالجديدة.
وسع الحضري وأشكال التمدين بأحواز المدن الكبرى: حالة جماعة الت(: 2017فاتح عبد العلي ) -

رى العاشرة ، أعمال ندوة تنظيم وتهيئة المجال الريفي بالمغرب، تخليدا للذكعين اعتيق بضاحية الرباط تمارة
لتأسيس مجموعة البحث حول الأرياف تكريما للأستاذ موسى كرزازي، تنسيق المختار الاكحل وعبد 

 محمد حنزاز.العلي فاتح و 
الجيوماتية كأداة مساعدة على وضع وتحليل خريطة (: 2018القواق حميد والعباسي حسن ) -

ادة أعمال الندوة الدولية "إع استعمال الأرض: حالة المجال البيحضري للجديدة الكبرى )المغرب(.
 30و 29تشكيل وتنمية المجالات البيحضرية بحوض البحر الأبيض المتوسط: رؤى متقاطعة" يومي 

، تنسيق حسن العباسي واسماعيل خياطي، منشورات مختبر "إعادة تشكيل المجال والتنمية 2015أكتوبر
 المستدامة"، كلية الآداب والعلوم الإنسانية، الجديدة.

( في توطين ودراسة GPSأهمية نظم التموقع العالمية )(: 2018القواق حميد والعباسي حسن ) -
الدولية الندوة  . أعمالالفلاحية بالجديدة الكبرى ومجالاتها الضاحوية )المغرب(الأنشطة والحرف غير 

"Colloque international des utilisateurs du SIG:3"، النسخة ،               
، منشور بالمجلة الإلكترونية التابعة للكلية على الموقع: 2016نونبر 23و 22يومي 
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http://www.ump.ma/  :تحت رقمISBN :978-9954-69-13-4 13، بتاريخ 
 .2018يونيو 

 المصادر والوثائق الحكومية:
  (: دليل الباحث للإحصاء العام للسكان والسكنى.2014المندوبية السامية للتخطيط) -
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 01/10/2026تاريخ النشر     17/08/2026تاريخ القبول      01/08/2026تاريخ الاستلام 
 الوصول مفتوح                                                                مقالة بحثية 

    :الملخص
     

–2023تهدف هذه الدراسة إلى تحليل الاتجاهات الإحصائية لحوادث المرور في  منطقة مصراتة خلال الفترة ) 
م(، من خلال الاعتماد على البيانات الرسمية والتقارير من الجهات المختصة، 2026إلى الربع الأول لسنة 

 9916م ما يقارب 2024ام حيث أظهرت النتائج ارتفاعا ملحوظا في عدد حوادث الوفيات، حيث سجل ع
م، كما تبين أن العامل البشري 2025وفاة، مع استمرار ارتفاع المعدلات في سنة  2441حادث نتج عنها 

مد والبنية التحتية يمثلان العاملين الرئيسيين في وقوع الحوادث، وتوصي الدراسة بضرورة تبني سياسات شاملة تعت
 ورية  للحد قدر الإمكان من هذه الحوادث.على التوعية بالسلوكيات والثقافات المر 

التحليل  ،البنية التحتية للطرق  ،النقاط السوداء  ،السلامة المرورية  ،حوادث المرور  :الكلمات المفتاحية
 المكاني.
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  Research Article                                                   open Access 

Abstract:                                                               

This study aims to analyze the statistical trends of traffic accidents in the Misrata 

region during the period from 2023 to the first quarter of 2026, based on official 

data and reports obtained from the relevant authorities. The findings revealed a 

notable increase in the number of fatal traffic accidents, with approximately 9,916 

accidents recorded in 2024, resulting in 2,441 fatalities. The rates continued to 

increase in 2025. The study also found that human factors and road infrastructure 

represent the two main contributing factors to the occurrence of traffic accidents. 

Accordingly, the study recommends the adoption of comprehensive policies 

focusing on raising awareness of safe driving behaviors and traffic safety culture 

in order to reduce these accidents as much as possible. 

Keywords: Traffic Accidents , Traffic Safety , Black Spots , Road 

Infrastructure , Spatial Analysis. 
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 الإطار النظري: المبحث الأول: 
 مقدمة: 

تعد حوادث المرور من أبرز المشكلات التي تواجه العديد من الدول النامية، لما تترتب       
عليها من خسائر بشرية ومادية وآثار اجتماعية واقتصادية والتي بدورها تؤثر في مسارات التنمية 

دث حوظا في معدلات الحواالمستدامة، وقد شهدت ليبيا خلال السنوات الأخيرة ارتفاعا مل
 المرورية، نتيجة لتفاعل مجموعة من العوامل البشرية والفنية والبيئية، إضافة إلى التزايد المستمر في

أعداد المركبات، والتوسع العمراني، والضغوط المتزايدة على شبكة الطرق، فضلا عن بعض 
تزداد حدة و  حتية لشبكة الطرق،الممارسات المرورية غير الآمنة، وأيضا ضعف كفاءة البنية الت

هذه الحوادث في المدن وضواحيها التي تشهد نموا سكانيا متسارعا وتوسعا عمرانيا متواصلا، 
الأمر الذي يؤدي إلى ارتفاع حجم الحركة المرورية وزيادة احتمالية وقوع الحوادث، وفي هذا 

سنوات حيث شهدت خلال الالسياق، تعد منطقة مصراتة من أهم المراكز الحضرية في ليبيا، 
الأخيرة تزايدا في أعداد الحوادث المرورية وما يصاحبها من خسائر بشرية ومادية، الأمر الذي 
يبرز الحاجة إلى دراسة هذه الظاهرة بصورة علمية للكشف عن خصائصها وأبعادها المختلفة 

 عمل من خلال الاستفادة من الاحصائيات من الجهات ذات الاختصاص وتوظيفها في
الدراسات الإحصائية وتمثيلها مكانيا لما لها من أهمية كبيرة في توضيح الحوادث المرورية، إذ تسهم 
في تنظيم البيانات وتحليلها والكشف عن الأنماط الزمنية والمكانية  لهذه الحوادث، وتحديد 

اقع التي تتكرر و العوامل المؤثرة فيها، فضلا عن التعرف على الفئات الأكثر تعرضا للمخاطر والم
فيها الحوادث، بما يساعد على وضع الحلول المناسبة واتخاذ القرارات اللازمة للحد من آثارها، 
وانطلاقا من ذلك تهدف هذه الدراسة إلى تحليل البيانات الإحصائية لحوادث المرور في منطقة 

م، من خلال 2026م حتى الربع الأول من عام 2023مصراتة خلال الفترة الممتدة من عام 
دراسة العوامل الجغرافية وتوزيعها المكاني وأنواعها ومستويات خطورتها، مع تحديد المواقع الأكثر 
تسجيلا للحوادث )النقاط السوداء(، وذلك بهدف توفير قاعدة معلومات علمية يمكن 
الاستفادة منها في دعم جهود الجهات المختصة وصناع القرار لوضع سياسات مرورية أكثر 
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فاعلية، بما يسهم في رفع السلامة المرورية وتحقيق التنمية الحضرية المستدامة والحد من الخسائر 
 البشرية والمادية.

 
 أولا: مشكلة الدراسة:

 :ةالآتيت التساؤلافي مشكلة الدراسة  تتمحور 
إلى الربع  2023خلال الفترة  مصراتةمنطقة ما مدى التغير في أعداد حوادث المرور في -1

 م؟2026الأول من 
 مصراتة؟قة منطفي ارتفاع معدلات حوادث المرور في الجغرافية إلى أي مدى تسهم العوامل -2
 ؟مصراتةمنطقة هل تتباين حوادث المرور مكانيا داخل -3
 في بعض الطرق والمحاور الرئيسة أكثر من غيرها؟ هاتركز  مامدى-4

 اسة:ثانياً: فرضية الدر 
إلى الربع الأول  2023مصراتة تباينا في أعداد حوادث المرور خلال الفترة منطقة شهدت -1

 م.2026 من
ة وحالة الطرق وارتفاع معدلات حوادث المرور في منطقالجغرافية توجد علاقة بين العوامل -2

 الدراسة.
 أكثر من غيرها. دراسةفي منطقة الالحوادث المرورية في بعض الطرق والمحاور الرئيسة  تتركز-3
يسهم الالتزام بقواعد السلامة المرورية وتحسين البنية التحتية للطرق في الحد من معدلات -4

 الحوادث المرورية.
 ثالثاً: أهداف الدراسة:

الربع الأول من –2023مصراتة خلال الفترة )منطقة التعرف على واقع حوادث المرور في -1
 م(.2026

 في منطقة الدراسة. اني والمكاني للحوادثتحليل التوزيع الزم-2
 وادث.الحالمؤثرة في وقوع  الجغرافية تحديد أهم العوامل-3
 بيان حجم الخسائر البشرية والمادية الناتجة عن الحوادث.-4
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لسلامة اورفع الوصول إلى مجموعة من المقترحات التي تسهم في الحد من حوادث المرور -5
 .على الطروقات المرورية

 رابعاً: أهمية الدراسة:
 مصراتة وآثارها المختلفة.منطقة إبراز حجم مشكلة حوادث المرور في -1
 منطقة مصراتة. فيالمرورية  بدراسة حديثة عن المشاكل الجغرافيةالمكتبة الإسهام في إثراء -2
 .ريةوادث المرو حول الح يمكن الاستفادة منها في الدراسات المستقبليةبيانات توفير قاعدة -3
يساعد الجهات المختصة في تحسين إدارة المرور من خلال تحديد أسباب الحوادث ومناطق -4

 وتمثيلها مكانيا من خلال عمل الخرائط التي يمكن الاستفادة منها. ،تكرارها )النقاط السوداء(
 خامسا: مجالات الدراسة:

الربع الأول لسنة  –2023مصراتة خلال الفترة )منطقة تناول هذه الدراسة حوادث المرور في 
 م(، وقد تم تحديد مجالاتها على النحو الآتي:2026

سيم سنة وفقا لتق مصراتةلمنطقة يشمل هذا المجال الحدود الإدارية  أولًا المجال المكاني:
 15° 25' 0") خطي طول بلدية، حيث تقع المنطقة بينالمتمثل في سبع فروع ، م2012

 31° 57' 0شمالا و " 32° 28' 0: "دائرتي عرض غربا، وبين 14° 35' 0شرقا و "
جنوبا(، أما الموقع الجغرافي فيحدها من الشمال البحر المتوسط ومن الجنوب بني وليد ومن 

 الشرق تاورغاء ومن الغرب زليتن.
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 ( الموقع الجغرافي والفلكي لمنطقة الدراسة1خريطة )

 
 م لمنطقة مصراتة2012استنادا إلى خريطة الأساس  Arc Map10.8المصدر: عمل الباحثان باستخدام 

إلى الربع الأول  2023يغطي هذا المجال الفترة الزمنية الممتدة من  ثانيًا المجال الزماني:
ا تطور حوادث وفيات المرور ورصد التغيرات السنوية في معدلاتهم، وذلك بهدف تتبع 2026

 وأنماطها وتوزيعها.
يقتصر هذا المجال على دراسة حوادث الوفيات المرور من حيث  ضوعي:ثالثاً المجال المو 

 خطورتها، وتحليل العوامل المؤثرة فيها، سواء كانت جغرافية أوأنواعها، وأسبابها، ومستويات 
 فنية، إضافة إلى تحديد النقاط السوداء داخل المنطقة.

 سادسا: منهجية الدراسة:
هج العلمية المتكاملة التي تتلاءم مع طبيعة موضوعها اعتمدت الدراسة على مجموعة من المنا

 وأهدافها، وذلك على النحو الآتي:
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مصراتة نطقة مالمرور في وفيات استخدم لوصف واقع حوادث  المنهج الوصفي التحليلي:-1
(، وتحليل بياناتها للكشف عن الأنماط م2026الربع الأول لسنة –2023خلال الفترة )

 الحوادث.ت لهذه والاتجاها
لحوادث، من المتعلقة باالإحصائية جرى توظيفه في معالجة البيانات  المنهج الإحصائي:-2

 (، واستخراج النسبMicrosoft Excel)خلال تنظيمها وتبويبها وتحليلها باستخدام 
 المئوية والتمثيلات البيانية، بما يسهم في تفسير التغيرات الزمنية للحوادث.

منطقة ل المرور داخ وفيات ستخدم لدراسة التوزيع المكاني لحوادثا :)الخرائطي(المنهج -3
ؤثرة في تباينها المالعوامل الجغرافية مصراتة، وتحديد مناطق تركزها )النقاط السوداء(، وتحليل 

 المكاني.
 اسة حوادث الوفيات خلال فترة الدراسة.در استخدم ل المنهج التاريخي:-4

 سابعا: أدوات الدراسة:
اعتمدت الدراسة على مجموعة من الأدوات البحثية والإحصائية التي تتناسب مع طبيعة موضوع 

، وذلك م(2026الربع الأول –2023مصراتة خلال الفترة )منطقة المرور في وفيات حوادث 
 بهدف جمع البيانات وتحليلها، ومن أهم هذه الأدوات:

ات لتقارير والسجلات الصادرة عن الجهتم الاعتماد على ا :ةوالتقارير الرسميالسجلات -1
 المختصة بحوادث المرور، باعتبارها المصدر الأساسي للبيانات الإحصائية.

 الأعمدة البيانيةعمل  ( في (Microsoft Excelوالمتمثل :البرامج الإحصائية-4
.لوفياتا والدوائر النسبية، بهدف توضيح الاتجاهات والتغيرات في معدلات حوادث والجداول

  
 حيث استخدمت GIS (Google Earth Pro:))التقنيات المكانية -5

Google Earth Pro  ومن ثم تصديرها إلى برنامج   لعمل تحديد النقاط وتوزيعهافي 
 الخرائط المكانية للنقاط السوداء وتوزيعها الجغرافي فيوإنتاج  وتحليلها Arc Mapالخرائط 

 منطقة الدراسة.
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 تم الاعتماد على مجموعة من أدوات الذكاء الاصطناعي :AI اعيالذكاء الاصطن أدوات-6
 لتحليل  ChatGPT-Perplexity ،SciSpace   Gemini Flashالمتمثلة في 

 
وجمع المعلومات المتعلقة بموضوع الدراسة من مصادر مختلفة،  ،وترجمة الدراسات السابقة

 لمية.والاستفادة منها في ترتيب قائمة المراجع وفق المنهجية الع بالإضافة إلى المراجعة اللغوية
 ثامنا: المفاهيم والمصطلحات:

الحوادث التي تقع نتيجة تصادم مركبة أو أكثر أو اصطدامها بجسم  يالمرور: ه حوادث-1 
لعلوم )جامعة نايف العربية ل ةثابت أو متحرك، وما يترتب عليها من خسائر بشرية أو مادي

 (.17، ص 2015نية، الأم
المرورية: مجموعة التدابير والإجراءات الهندسية والتشريعية والتوعوية التي تهدف إلى  السلامة-2

، ص WHO ،2018)آثارها حماية مستخدمي الطريق والحد من وقوع الحوادث وتقليل 
9.) 
 الأشخاص الذين يستعملون الطريق سواء كانوا سائقين بها جميع الطريق: يقصد مستخدمو-3

، ص 2015أو ركاب أو مشاة أو راكبي الدراجات )جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية، 
21.) 

الإصابات المرورية: هي الإصابات الجسدية التي يتعرض لها الأفراد نتيجة وقوع حوادث -4
، WHO ،2018ات الدائمة والوفيات )  الطرق، وتتفاوت بين الإصابات البسيطة والإعاق

 (.2ص 
المميتة: هي الحوادث التي تؤدي إلى وفاة شخص واحد أو أكثر نتيجة الحادث  الحوادث-5

 (.1، ص WHO ،2018بصورة مباشرة أو خلال فترة زمنية محددة بعد وقوعه )
أو  نالحوادث: هو مؤشر إحصائي يعبر عن عدد الحوادث بالنسبة إلى عدد السكا معدل-6

، ص 2022عدد المركبات أو طول الطرق خلال فترة زمنية معينة )الهيئة العامة للإحصاء، 
45.) 

البيئية: تشمل الظروف الطبيعية والمناخية وحالة الطريق والإضاءة، والتي تؤثر في  العوامل-8
 (.89، ص 2017مستوى السلامة المرورية واحتمالية وقوع الحوادث )العتيبي، 

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


 في منطقة مصراتة المرور حوادث وفيات

 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738867 

  

  

 
164 

نظمة سلامة المكابح والإطارات وأكالميكانيكية: وهي العوامل المرتبطة بالمركبة،   العوامل-9
التوجيه، والتي قد يؤدي تعطلها إلى وقوع الحوادث )جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية، 

 (.54، ص 2015
المرورية: تعبر عن عدد المركبات الموجودة على جزء معين من الطريق خلال فترة  الكثافة-10

زمنية محددة، وتعد من المؤشرات المهمة في دراسة الاختناقات والحوادث المرورية )الشريف، 
 (.112، ص 2019

هي عملية تنظيم حركة المركبات والمشاة باستخدام القوانين والإشارات  المرور: إدارة-11
ة نايف العربية عوالوسائل الفنية الحديثة بهدف تحقيق الانسيابية المرورية والحد من الحوادث )جام

 (.31، ص 2015للعلوم الأمنية، 
المروري: هو زيادة عدد المركبات على الطريق بما يفوق الطاقة الاستيعابية له، مما  الازدحام-12

، ص 2019يؤدي إلى انخفاض سرعة الحركة وارتفاع احتمالية وقوع الحوادث )الشريف، 
126.) 

د دمي الطريق لحوادث أو إصابات نتيجة وجو المرورية: هي احتمال تعرض مستخ الخطورة-13
 (.81، ص 2018عوامل معينة تزيد من احتمالية وقوع الحادث )الزهراني، 

الحادث: هي درجة الخسائر البشرية والمادية الناتجة عن الحادث، وتختلف باختلاف  شدة-14
 (.62، ص 2015ظروف الحادث ونوعه )جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية، 

السوداء: هي المواقع على شبكة الطرق التي يتكرر فيها وقوع الحوادث المرورية  النقاط-15
بصورة ملحوظة، مما يدل على وجود عوامل خطورة في الموقع تستوجب تحديدها وإدراجها على 

 (. 29ص، 2021خرائط الحوادث ودراستها لمعالجة أسبابها والحد من تكرارها. )عبد الرحمن، 
 ة الاختصارات: تاسعا: قائم 

WHOمنظمة الصحة العالمية : 
AI الذكاء الاصطناعي : 

BPs (أماكن تمركز الحوادث)السوداء  النقاط 
 GIS نظم المعلومات الجغرافية 

 PDO خسائر مادية  
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 RTA حادث مروري 
 TSI  مؤشر السلامة المرورية 

 KSI  القتلى والإصابات الخطيرة 
 السابقة: والتي تتمثل في:عاشرا: الدراسات 

( حول حوادث المرور في مدينة بنغازي من أبرز الدراسات المحلية م2013دراسة الشريف )-1
قد و  التي تناولت هذه الظاهرة، حيث هدفت إلى تحليل أسباب الحوادث وسبل الوقاية منها،

 ليبيا لا في اعتمدت الدراسة على المنهج الوصفي التحليلي، وتوصلت إلى أن حوادث المرور
تعد مجرد مشكلة مرورية، بل هي ظاهرة اجتماعية واقتصادية معقدة تتداخل فيها عدة عوامل، 
منها السلوك البشري والظروف الاقتصادية وضعف التوعية، كما أكدت الدراسة أن المعالجة 
 الفعالة لهذه المشكلة تتطلب تكامل الجهود بين الأجهزة الأمنية والمؤسسات التعليمية

والإعلامية، وليس الاعتماد على الجانب الأمني فقط، وتكمن أهمية هذه الدراسة في كونها تركز 
 على البعد الاجتماعي للحوادث، وهو ما يدعم التوجه الشامل في تفسير الظاهرة.

( حول التحليل الجغرافي لحوادث الطرق ببلدية م2017، ةأبو مديندراسة ) تمحورت--2
حيث ركزت  ،قتصادية والبشرية باستخدام المنهج التحليلي في جغرافية النقلمصراتة وأبعادها الا

شبكة الطرق  بخصائص نتائجها على تباين التوزيع المكاني للحوادث وحجم خسائرها ارتباطا
المزدحمة،  اطقنوخلصت الدراسة إلى التوصية بـ معالجة العيوب الفنية في الم ،ومسبباتها المكانية
 مة المرورية بالتنسيق مع الجهات الضبطية والتنفيذية بالبلدية.ورفع كفاءة السلا

( بعنوان حوادث الطرق ومستوى السلامة المرورية في ليبيا من 2019دراسة إبراهيم )--3
الدراسات المهمة، حيث هدفت إلى تحليل حجم الحوادث ومؤشرات السلامة المرورية باستخدام 

ليبيا  توصلت إلى ارتفاع معدلات الحوادث والوفيات فيالمنهج الوصفي والتحليل الإحصائي، و 
مقارنة بالدول الأخرى، مع وجود ضعف في مستوى السلامة المرورية، وأوصت الدراسة بضرورة 

 تحسين الطرق، وزيادة التوعية المرورية، وتطبيق القوانين للحد من الحوادث.
( 2020–2015حوادث المرور في بلدية مصراتة )موضوع ( 2023تعد دراسة القزيري )-4

من الدراسات المهمة، حيث اعتمدت على التحليل الإحصائي والجغرافي لبيانات رسمية، 
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إصابة بليغة، مع تركز  485وفاة و 1293نتج عنها  حادثا 1708وتوصلت إلى تسجيل 
سنة(،  45–25)، وارتفاعها بين الفئة العمرية %41الحوادث في الطرق الساحلية بنسبة 

 وأوصت الدراسة بتحسين الطرق وتطبيق قوانين المرور.
موضوع حوادث المرور، من خلال تحليل أبعادها م( 2024)كشبة،  دراسة ناولتت-5

حيث أظهرت النتائج تركز الخطورة  ا،وزمني يام( مكان2022-2015)والعوامل المؤثرة فيها 
مع  ا( ونهار %26.6) اوارتفاعها صيف ،( كونه شريان حيوي%36.2على الطريق الساحلي )

وبناء على  ،تزايد الحركة، وحملت المركبات الخاصة المسؤولية الأولى نتيجة غياب النقل العام
ركزت التوصيات على توفير وسائل نقل جماعي للحد من الاكتظاظ، وإنشاء قاعدة  ،ذلك

 بيانات رقمية لتتبع الحوادث ومواقعها.
 مل الجغرافية المؤثرة في حوادث وفيات المرور.المبحث الثاني / العوا

  أولا: العوامل الطبيعية:
العوامل الطبيعية من العوامل المؤثرة في السلامة المرورية، إذ تسهم بصورة مباشرة أو  تعد      

غير مباشرة في زيادة احتمالية وقوع حوادث المرور من خلال تأثيرها في ظروف القيادة وكفاءة 
 وتتفاوت درجة تأثير هذه العوامل تبعا لطبيعتها وشدتها، حيث تؤثر في ،استخدام الطريق

لرؤية، وحالة سطح الطريق، وقدرة السائق على التحكم بالمركبة واتخاذ القرارات مستوى ا
ومن أبرز هذه العوامل الظروف الجوية، والتضاريس، والإضاءة الطبيعية، والحالة  ،المناسبة

ووضع التدابير  ،الطبيعية للطريق، والتي تتطلب مراعاتها عند تخطيط وتصميم شبكات الطرق
 آثارها السلبية.اللازمة للحد من 

 الطقس -1
يعد الطقس من أبرز العوامل الطبيعية المؤثرة في حوادث المرور، حيث تؤدي الأمطار والضباب 
والعواصف الرملية والرياح الشديدة إلى انخفاض مستوى الرؤية وزيادة انزلاق المركبات، مما يقلل 

لظروف الجوية كما تسهم ا  ،فاجئةالم من قدرة السائق على التحكم بالمركبة والاستجابة للمخاطر
السريعة  الطرقالسيئة في إطالة مسافات التوقف وزيادة احتمالية التصادمات، خاصة على 

 (.125، ص م2016)العامري، 
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 التضاريس-2
تؤثر طبيعة التضاريس بشكل واضح في مستوى السلامة المرورية، إذ تزداد خطورة الحوادث في 

ية والمنعطفات الخطرة، نتيجة محدودية الرؤ  شديدةالمنحدرات ال المناطق الجبلية والطرق ذات
وصعوبة التحكم بالمركبة، الأمر الذي يستوجب توفير تصميم هندسي ملائم وإجراءات وقائية 

 (.127، ص م2016مناسبة )العامري، 
 الإضاءة الطبيعية-3

زداد احتمالية ، حيث تمهما في توفير الرؤية الواضحة للسائقينا تلعب الإضاءة الطبيعية دور 
وقوع الحوادث خلال ساعات الليل أو عند الغروب والفجر بسبب انخفاض مستوى الإضاءة 
وضعف القدرة على تمييز الأجسام والعوائق الموجودة على الطريق، مما يؤثر سلبا في سرعة 

 (.214، ص م2018الاستجابة واتخاذ القرار المناسب )عبد الحميد، 
 ة للطريقالحالة الطبيعي-4

تراكم الرمال على الطرق، والانهيارات الأرضية، والتشققات كتؤدي بعض الظواهر الطبيعية  
الناتجة عن التغيرات المناخية، إلى تدهور حالة الطريق وانخفاض كفاءته، مما يزيد من احتمالية 

ة بليالج فقدان السيطرة على المركبة ووقوع الحوادث، خاصة في المناطق الصحراوية أو
(WHO ،202334، ص م.)  

تبين مما سبق أن العوامل الطبيعية تعد من العوامل المهمة المؤثرة في وقوع حوادث المرور، إذ تؤثر 
في ظروف القيادة ومستوى السلامة على الطرق من خلال تأثيرها في الرؤية، وحالة الطريق، 

ا إلى وقوع وامل لا تؤدي بمفردهوعلى الرغم من أن هذه الع ،وقدرة السائق على التحكم بالمركبة
الحوادث في معظم الحالات، فإنها تسهم في زيادة مستوى الخطورة وتفاقم آثار الحوادث عند 

ية،  ومن ثم فإن الحد من تأثيرها يتطلب اتخاذ مجموعة من التدابير الوقائ، توافر ظروف غير ملائمة
وية، وتطبيق معايير ، ومتابعة التغيرات الجتحسين البنية التحتية للطرق، وتوفير الإنارة المناسبةك

فإن تحقيق مستوى أعلى من السلامة المرورية يستوجب مراعاة العوامل  لذلكو ، السلامة المرورية
نجم عن تفاعل ما ت االطبيعية إلى جانب العوامل البشرية والفنية، نظرا  لأن حوادث المرور غالب
 مجموعة من العوامل المتداخلة، وليس نتيجة عامل واحد بمعزل عن غيره.
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 ثانيا: العوامل البشرية 
ياة قد تعرض ح تعد العوامل البشرية من أكثر العوامل إسهاما في وقوع حوادث المرور    

وادث بالأخطاء ، حيث يرتبط جزء كبير من هذه الحالسائق وحياة الآخرين للخطر على الطريق
ر واستخدام مثل السرعة والتهو  والسلوكيات غير الآمنة التي تصدر عن السائقين أثناء القيادة

ويعد تشتت الانتباه وضعف التركيز من أبرز هذه العوامل، إذ يؤديان إلى انخفاض قدرة الهاتف، 
اوز السرعة كما أن تج  ،السائق على إدراك المخاطر المرورية والاستجابة السريعة للمواقف الطارئة

عها سلوكيات ، تمثل جمي المحددة، وعدم الالتزام بقواعد المرور، وسوء تقدير المسافات والسرعات
ن وتشير العديد من الدراسات إلى أ، تسهم بشكل مباشر في زيادة احتمالية وقوع الحوادث

المرتبطة بالطريق  لعواملفي معظم الحوادث المرورية مقارنة با يالسبب الرئيسيعد العامل البشري 
لحد من الوعي المروري وتطوير برامج التدريب والتأهيل للسائقين ل رفع أو المركبة، مما يؤكد أهمية

 الخسائر الناجمة عن حوادث الطرق.
 السرعة الزائدة:-1
السرعة الزائدة من أكثر العوامل البشرية إسهاما في وقوع حوادث المرور، إذ تؤدي إلى تقليل  

السائق على التحكم بالمركبة عند مواجهة المواقف الطارئة، كما تزيد من مسافة التوقف  ةر قد
وكلما ازدادت سرعة المركبة ارتفعت شدة الحادث وما ينتج عنه من  ،اللازمة لتجنب الاصطدام

سباب الأ أهم وتؤكد الدراسات المرورية أن السرعة الزائدة تمثل أحد ،خسائر بشرية ومادية
افة مرورية خاصة في المناطق التي تشهد كث والإصابات الخطيرة على الطرق ،ية للوفياتالرئيس

 (.85، ص 2019مرتفعة. )العتيبي، 
 تشتت الانتباه أثناء القيادة:-2

التواصل  متابعة وسائلأو  الراديو مأو استخدايؤدي انشغال السائق باستخدام الهاتف المحمول 
ويؤثر هذا  ،إلى انخفاض مستوى التركيز والانتباه للطريق الاجتماعي أو التحدث مع الركاب

التشتت في سرعة اتخاذ القرار والاستجابة للمخاطر المفاجئة، مما يزيد من احتمالية وقوع 
وقد أصبح تشتت الانتباه من أبرز التحديات المرورية الحديثة مع الانتشار الواسع  ،الحوادث

 (.112، ص م2020للأجهزة الذكية )الشريف، 
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 التعب والإرهاق والنعاس-3
تؤثر حالة السائق الصحية والنفسية بشكل مباشر في سلامة القيادة، حيث يؤدي الإرهاق 

كما أن القيادة   ،وقلة النوم إلى ضعف التركيز وانخفاض القدرة على تقدير المسافات والمخاطر
المركبة، خاصة  رة علىلفترات طويلة دون راحة قد تتسبب في النعاس المفاجئ وفقدان السيط

 (.143، ص م2018على الطرق السريعة وبين المدن. )عبد الله، 
 مخالفة قواعد المرور والإشارات الضوئية-4

وتشمل  ،يسهم عدم الالتزام بقواعد المرور في زيادة احتمالية التصادم بين المركبات أو المشاة
الأولوية، والقيادة بعكس الاتجاه،  هذه المخالفات تجاوز الإشارة الحمراء، وعدم احترام حق

ويعد الالتزام بالأنظمة المرورية أحد أهم عناصر الحد من الحوادث ، والتجاوز في الأماكن الممنوعة
 (.98، ص م2017وتحقيق السلامة على الطرق )الحربي، 

 القيادة تحت تأثير المخدرات والمؤثرات العقلية-5
لإدراك العقلية في القدرات الذهنية والحركية للسائق، حيث تضعف اتؤثر المواد المخدرة والمؤثرات 

وتزداد  ،والتركيز وسرعة الاستجابة، كما تؤثر في القدرة على اتخاذ القرار السليم أثناء القيادة
خطورة هذا العامل عندما يقترن بالسرعة الزائدة أو القيادة الليلية، مما يرفع من احتمالية وقوع 

 (.67، ص م2021الجسيمة )الزهراني، الحوادث 
 قلة الخبرة والمهارة في القيادة-6

ة في التعامل مع بالقيادة بسبب محدودية الخبر  المبتدئينترتفع معدلات الحوادث بين السائقين 
كما يواجه السائق قليل الخبرة صعوبة في تقدير السرعات والمسافات واتخاذ ،  المروريةالقواعد 

 ة في المواقف الطارئة، الأمر الذي يجعله أكثر عرضة للتسبب في الحوادث مقارنةالقرارات المناسب
 (.121، ص م2016بالسائقين ذوي الخبرة الطويل )العامري، 

 السلوكيات المرورية الخاطئة والقيادة المتهورة-7
سافة م تشمل السلوكيات المرورية الخاطئة التجاوز غير القانوني، والقيادة العدوانية، وعدم ترك

وتؤدي هذه الممارسات إلى رفع درجة الخطورة على ، مان كافية، وعدم استخدام حزام الأمانآ
ك ويرى الباحثون أن السلو ، مستخدمي الطريق وزيادة احتمالية وقوع الحوادث والإصابات
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 ية.في الحوادث المرورية مقارنة بالعوامل الطبيعية أو الفن البشري يمثل العامل الأكثر تأثير
 (.154، ص م2020)القحطاني، 

 الثقافة المرورية-8
د أهم وتبرز الثقافة المرورية كأح المرور،عد العنصر البشري المسؤول الرئيسي عن حوادث ي

فهي لا تعني فقط المعرفة النظرية بالقوانين، بل هي المنظومة القيمية  ،محددات هذا العنصر
وأمنيا في كانيا موتؤثر الثقافة المرورية  ،لطريقالذي يوجه سلوك السائق والمشاة على ا والوعي

الرقابة الذاتية والالتزام بقواعد السلامة )كالسرعة المحددة  زيادةالحد من الحوادث من خلال 
وحزام الأمان(، بالإضافة إلى رفع قدرة السائق على تقدير الأخطار المكانية والظروف البيئية 

جر، أسلوب عدواني متهور إلى سلوك وقائي مسؤول )أبو ح المحيطة بالطريق، وتحويل القيادة من
 (.142، ص 2020

 التضخم السكاني -9
يعتبر النمو السكاني المتسارع من العوامل الجغرافية غير المباشرة التي تسهم في زيادة الحوادث 

مراني ع المرورية، إذ يؤدي إلى ارتفاع أعداد المركبات وزيادة الكثافة المرورية على الطرق، توسع
سريع وضغط متزايد على شبكة الطرق والبنية التحتية للنقل، مما يرفع من احتمالية تصادم 

م، 2017المركبات نتيجة عجز الطرق عن استيعاب حجم الحركة المرورية المتزايدة. )أبو مدينة، 
 (.335ص 
السائق  لمعظم حوادث المرور، حيث ترتبط بدرجة وعي يالعوامل البشرية تمثل السبب الرئيس   

باه، وتشير الدراسات إلى أن السرعة الزائدة، وتشتت الانت ،والتزامه بالقوانين والأنظمة المرورية
كما أن   ،من أهم مسببات الحوادث هيوالإرهاق، وضعف الخبرة، والسلوكيات المرورية الخاطئة 

 تفاقم  يؤدي إلى، وما يصاحبه من زيادة أعداد المركبات، والازدحام المروري التضخم السكاني
 

رية وتطبيق القوانين برامج التوعية المرو  زيادةو  ،المشكلة، مما يستدعي تطوير البنية التحتية للطرق
 للحد من الخسائر البشرية والمادية الناتجة عن الحوادث.
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طقة مصراتة من وفيات المرور في لحوادث المبحث الثالث: التحليل الإحصائي
 م(2026الربع الأول لسنة  –2023خلال الفترة )

 أولا: الجانب الاحصائي.
يعتبر التحليل الإحصائي والتمثيل البياني من الأساليب المهمة في دراسة حوادث المرور،    

على تنظيم البيانات وتفسيرها بصورة دقيقة، من خلال إبراز التغيرات والفروق  حيث يساعد
ات والفئات المختلفة، كما تسهم الجداول والرسوم البيانية في توضيح خصائص بين السنو 

الحوادث وأسبابها وتوزيعاتها، مما يسهل عملية المقارنة واستخلاص النتائج العلمية الداعمة 
 للدراسة.

لا يقتصر دور التحليل الإحصائي والتمثيل البياني على عرض البيانات الرقمية  ومن ثم     
فسير أنماط علمية تسهم في ت واقع حوادث المرور فحسب، بل يتجاوز ذلك ليشكل أداةوتوثيق 

الحوادث وتحليل اتجاهاتها الزمنية والمكانية، والكشف عن العوامل المؤثرة فيها، فضلا عن تحديد 
ل في كما يساعد هذا التحلي،  عرضة لتكرار الحوادث على شبكة الطرق النقاط السوداء الأكثر

المؤشرات المستقبلية، وفهم التغيرات المرتبطة بسلوك مستخدمي الطريق والظروف استشراف 
 البيئية والهندسية المحيطة.

وانطلاقا  من ذلك، جرى تنظيم البيانات وتبويبها وتصنيفها في مجموعة من الجداول والأشكال 
ام إلى مؤشرات  البيانية وفق محاور موضوعية وتسلسل زمني محدد، بما يتيح تحويل البيانات الخ

كمية ونوعية قابلة للتحليل والقياس، بما يدعم تحقيق أهداف الدراسة ويسهم في توفير قاعدة 
 يمكن الاستناد إليها في وضع السياسات المرورية، واتخاذ القرارات المتعلقة بتحسينمتينة علمية 

 السلامة على الطرق والحد من حوادث المرور.
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الوفيات السنوية مصنفة حسب الفئات العمرية والجنس  حوادث( احصائية 1جدول )

 م(2026حتى الربع الأول لسنة  2023والجنسية خلال الفترة من )

 
مصراتة زيارة ميدانية بمديرية أمن مرور الالمصدر: عمل الباحثين استنادا إلى قسم الإحصاء بوحدة 

 م5/5/2026بتاريخ 

 

 

وفيات حسب الفئات العمرية الالتوزيع النسبي والعددي لحالات حوادث  (1)شكل 

 م2026الر بع الأول لسنة -2023للفترة من  يةوالنوع

 
 (1المصدر: عمل الباحثين استنادا إلى بيانات الجدول )
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 الربع-م2023حسب الجنسية والفئات العمرية من  الحوادث وفيات( أعداد 2شكل )

 م2026الأول لسنة 

 
 (1المصدر: عمل الباحثين استنادا إلى بيانات الجدول )

( فإن إجمالي 2-1( والشكل)  1بناء على البيانات الإحصائية الواردة في الجدول)       
ومن هنا يلاحظ ، حالة وفاة 561حادثا أسفرت عن  540المسجلة بلغ الوفيات حوادث 

قط حيث يس ،وخطورة هذه الحوادثأن عدد الوفيات أعلى من عدد الحوادث مما يعكس شدة 
وبالتحليل السنوي للمؤشرات نجد أنه في عام  ،أكثر من ضحية في الحادث الواحد أحيانا

وتميز هذا العام بكون الفئة العمرية  ،حالة وفاة 181أسفرت عن  حادث 156سجل  2023
 م2024بينما شهد عام  ،حالة وفاة 140بواقع  سنة هي الأكثر تضرر 64إلى  15من 

حالة  160الوفيات إلى وعدد  ،حادث 146إلى  الوفيات  انخفاضا طفيفا في عدد حوادث
 ةنويسالوفيات العادت المؤشرات للارتفاع لتسجل أعلى معدل  م2025في عام  ، بينماوفاة

فقد  م2026الربع الأول من عام  عنأما  ،حادث 173حالة وفاة من أصل  182بواقع 
وعند التحليل الديمغرافي حسب الجنس تظهر الأرقام  ،حالة وفاة 38حادث و 65سجل 
بينما بلغت  %86.4حالة وفاة بنسبة تقارب  485حيث بلغت وفيات الذكور  بتفاوت
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مما يدل على أن الذكور هم الفئة الأكثر  %13.6حالة وفاة فقط بنسبة  76وفيات الإناث 
بواقع أي ة لليبيين شكلوا الغالبيأما حسب الجنسية فإن المواطنين ا رور،عرضة لخطر حوادث الم

وفيما يتعلق بالفئات  ،للأجانب حالة وفاة 25مقابل  %95.5حالة وفاة بنسبة  536
وفاة  424سنة هي الأكثر تضررا بحصيلة بلغت  64إلى  15العمرية فإن الفئة الوسطى من 

 73سنة بواقع  14 إلى 0وتليها فئة الأطفال من  ،وهي تمثل القوة العاملة والمنتجة في المجتمع
وتشير هذه الخلاصة إلى  ،حالة وفاة 64سنة فأكثر بواقع  65ثم فئة كبار السن من  ،وفاة

وجود نزيف مستمر يركز على فئة الشباب الذكور مما يستدعي حملات توعية مكثفة وتفعيل 
 قوانين المرور الرادعة لحماية الأرواح.

وفق تصنيف الطرق خلال الفترة من  رمرووفيات الحوادث  ( احصائية2جدول )

 م(2026حتى الربع الأول من سنة  2023)

 
مصراتة زيارة ميدانية بتاريخ بمديرية أمن مرور الالمصدر: الباحثين استنادا إلى: قسم الإحصاء بوحدة 

 م5/5/2026
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حتى  2023وفق تصنيف الطرق خلال الفترة من ) المروروفيات حوادث ( 3شكل )

 م(2026الأول من سنة الربع 

 
 (2المصدر: عمل الباحثين استنادا إلى بيانات الجدول )

لال خ لمرور وفق تصنيف الطرقوفيات ا( توزيع حوادث 3( والشكل )2بين الجدول )     
، مع تباين واضح في أعداد ( حادثا540، حيث بلغ إجمالي الحوادث المسجلة )فترة الدراسة

ن وقد تصدرت الطرق الساحلية السريعة المرتبة الأولى م، لمختلفةالحوادث بين أنواع الطرق ا
( من إجمالي %49.4بنسبة بلغت ) ( حادثا267حيث عدد الحوادث، إذ سجلت )

الحوادث، ما يعكس ارتفاع مستوى الخطورة على هذا النوع من الطرق نتيجة السرعات العالية، 
ناطق للطريق الساحلي الذي يربط بين المدن والموكثافة الحركة المرورية، وطول الامتداد المكاني 

رورية في بعض عناصر السلامة الم قلةقد يرتبط ذلك بضعف الالتزام بقواعد المرور أو ، و المختلفة
 .لأماكنا

( حادث بنسبة 201وجاءت الطرق الرئيسية )الدائري( في المرتبة الثانية بعدد بلغ )
ل المرورية لهذه الطرق باعتبارها محاور رئيسية للحركة داخ(، وهو ما يشير إلى الأهمية 37.2%)

المدن وحولها، الأمر الذي يؤدي إلى ارتفاع حجم الضغط المروري وزيادة احتمالية وقوع 
 المروري. الحوادث، خاصة عند التقاطعات ومناطق الازدحام

أقل (، وهي نسبة %6.3( حادث بنسبة )34أما الطرق داخل المدن فقد سجلت )     
ق إلى انخفاض السرعات داخل المناط غالبا ذلك رجعمقارنة بالطرق السريعة والرئيسية، وي

ين بلغت الحوادث في ح ،، رغم استمرار تأثير الكثافة السكانية والحركة اليوميةاالحضرية نسبي
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(، بينما سجلت الطرق الفرعية أقل عدد %4.3( حادث بنسبة )23على الطرق الزراعية )
(، ويرجع انخفاضها إلى محدودية الحركة المرورية %2.8بنسبة ) ( حادث15دث بواقع )من الحوا

 عليها مقارنة بالطرق الرئيسية والسريعة.
سجلت أعلى معدل للحوادث  م2025سنة  للحوادث يتضح أنومن خلال التوزيع الزمني 

 ( حادث156بعدد ) م2023(، تلتها سنة %32.04( حادث وبنسبة )173بإجمالي )
، (%27.04( حادث بنسبة )146التي سجلت ) م2024(، ثم سنة %28.89بنسبة )

( حادث بنسبة 65فقد بلغ عدد الحوادث فيه ) م2026الربع الأول من سنة عن أما 
(، وهو رقم يشير إلى استمرار ارتفاع معدلات الحوادث خلال الفترة الأخيرة، 12.04%)

ة يستنتج أن الطرق الساحليالسنة. كما اية خاصة إذا ما استمر المعدل التصاعدي حتى نه
السريعة والطرق الرئيسية تمثلان أكثر البيئات المرورية خطورة، إذ استحوذتا على نسبة تقارب 

، مما يؤكد ضرورة إعطاء الأولوية لتحسين السلامة الوفيات ( من إجمالي حوادث86.6%)
ة، ووضع وسائل وتكثيف الرقابة المروري المرورية على هذه الطرق من خلال تطوير البنية التحتية

وتحسين الإشارات والتحذيرات المرورية، إضافة إلى نشر الوعي المروري بين  تهدئة السرعة
 السائقين للحد من تزايد الحوادث والخسائر البشرية والمادية.

 

حسب نوع الطريق للفترة من وفيات المرور التوزيع النسبي لحوادث  (4)شكل 

 م2026الربع الأول لسنة حتى -2023

 
 (2بيانات الجدول ): المصدر: عمل الباحثين استنادا إلى
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بين الشكل التوزيع النسبي لأنواع الطرق، حيث يستحوذ الطريق الساحلي )السريع( على  

من إجمالي الطرق، مما يعكس أهميته بوصفه المحور الرئيس لحركة  %50النسبة الأكبر بواقع 
، الأمر %37ة ويليه الطريق الرئيسي )الدائري( بنسب،  المدن والمناطق المختلفةالنقل والتنقل بين

 الذي يشير إلى دوره البارز في تنظيم الحركة المرورية داخل نطاق الدراسة.
، ثم الطرق %4، تلتها الطرق الزراعية بنسبة %6في المقابل جاءت الطرق داخل المدن بنسبة 

وزيع ويعكس هذا الت ،محدودة مقارنة بالطرق الرئيسة والسريعة، وهي نسب %3الفرعية بنسبة 
تركز شبكة النقل على الطرق ذات الكثافة المرورية المرتفعة، مما يستدعي إعطاء أولوية أكبر 
لتطويرها وصيانتها نظرا  لدورها الحيوي في استيعاب حركة المركبات والحد من الازدحام والحوادث 

 المرورية.
ائية حوادث الوفيات وفق لوقت حصول الحادث خلال الفترة من ( احص3جدول )

 م(2026حتى الربع الأول لسنة  2023)

 

مصراتة زيارة ميدانية بتاريخ المرور بمديرية أمن المصدر: الباحثين استنادا إلى قسم الإحصاء بوحدة 

 م12/5/2026
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 حتى-2023النسب المئوية لحوادث الوفيات حسب فترات اليوم ليل/نهار من  (5)شكل 

 م2026الربع الأول لسنة 

 
 (3المصدر: عمل الباحثين استنادا إلى: بيانات الجدول)

 
الحوادث إلى حوادث نهارية وأخرى ليلية، مع إظهار  (، تقسيم5)والشكل  (3)بين الجدول  

 .( حادث540إجمالي الحوادث والنسب المئوية لكل سنة من إجمالي الحوادث الكلي البالغ )
( حادث، 173سجلت أعلى عدد من الحوادث بواقع ) م2025تشير البيانات إلى أن سنة 

رتفاعا ملحوظا مقارنة بسنتي ( من إجمالي الحوادث، وهو ما يعكس ا%32.04أي ما نسبته )
( 81مقابل ) ( حادث92وقد بلغ عدد الحوادث الليلية في هذه السنة )، 2024و 2023

حادث نهاريا، مما يدل على زيادة الحوادث خلال الفترة الليلية بصورة واضحة، وربما يرتبط ذلك 
افة إلى السرعة إضبضعف الإضاءة، أو انخفاض مستوى الانتباه والتركيز لدى السائقين ليلا، 

 وقلة الالتزام بقواعد المرور في بعض الفترات الليلية. ،الزائدة
 ( حادث156فقد جاءت في المرتبة الثانية من حيث عدد الحوادث بإجمالي ) م2023أما سنة 
 وتظهر هذه الأرقام أيضا ،( حادثا نهارا72( حادثا ليلا و)84(، منها )%28.89بنسبة )
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طورة ة على النهارية، الأمر الذي يشير إلى أن الفترة الليلية تمثل زمنا أكثر ختفوق الحوادث الليلي
 لوقوع الحوادث المرورية.

، م2023انخفاضا نسبيا في عدد الحوادث مقارنة بسنة  م2024في حين سجلت سنة     
 ليا( حادث لي77(، توزعت إلى )%27.04( حادثا بنسبة )146حيث بلغ الإجمالي )

ويلاحظ أن الفارق بين الحوادث الليلية والنهارية بقي قائما، وإن كان ، نهاريا ( حادثا69و)
نسبيا في بعض الإجراءات المرورية أو ا ، مما قد يعكس تحسنم2025أقل حدة مقارنة بسنة 

 مؤقتا في حجم الحركة. انخفاضا
( حادثا بنسبة 65، فقد بلغ عدد الحوادث )م2026وبالنسبة للربع الأول من سنة 

ويختلف هذا  ،( حادثا ليليا21( حادثا نهاريا و)44( من إجمالي الحوادث، منها )12.04%)
النمط عن السنوات السابقة، إذ ارتفعت الحوادث النهارية مقارنة بالليلية، وربما يعود ذلك إلى 
أن البيانات تغطي فترة زمنية جزئية فقط، أو إلى زيادة النشاط والحركة المرورية خلال ساعات 

 النهار في بداية السنة.
بنسبة  ( حادثا274وعلى مستوى المجموع الكلي، يتضح أن الحوادث الليلية بلغت )

ورغم التقارب النسبي بين ، (%49.26نهاريا بنسبة ) ( حادثا266(، مقابل )50.74%)
الفترتين، فإن الحوادث الليلية سجلت نسبة أعلى، وهو ما يؤكد أن ساعات الليل تعد أكثر 

ة، ويمكن تفسير ذلك بعدة عوامل، من أبرزها ضعف الرؤية الليلي، ة لوقوع الحوادث المروريةعرض
 والإرهاق، والقيادة بسرعات مرتفعة إضافة إلى انخفاض الرقابة المرورية في بعض الأوقات.

وتكشف نتائج الجدول بصورة عامة عن وجود علاقة واضحة بين وقت وقوع الحادث واحتمالية 
ث تميل الحوادث إلى الارتفاع خلال الفترة الليلية في أغلب سنوات الدراسة، مما حدوثه، حي

إجراءات السلامة المرورية ليلا، وتحسين الإنارة على الطرق، وزيادة التوعية  زيادةيستدعي 
المرورية، إلى جانب تكثيف الرقابة الأمنية والمرورية خلال ساعات الليل للحد من تزايد الحوادث 

 آثارها البشرية والمادية. وتقليل
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 2023وفق لسبب الحادث خلال الفترة من )المرور وفيات ( احصائية حوادث 4جدول )

 م(2026حتى الربع الأول من سنة 

 
مصراتة زيارة ميدانية بتاريخ بمديرية أمن مرور الالمصدر: الباحثين استنادا إلى قسم الإحصاء بوحدة 

 م12/5/2026

 

 حتى-2023وفق لسبب الحادث من المرور ( النسب المئوية لحوادث وفيات 6)شكل 

 م2026الربع الأول لسنة 

 
 (4المصدر: عمل الباحثين استنادا إلى: بيانات الجدول)
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خلال المدة  وفيات المرور لأسباب حوادث التوزيع الزمني (6)( والشكل 4)يبين الجدول 
( حادث، وقد 540إجمالي الحوادث المسجلة )(، حيث بلغ م2026الربع الأول –2023)

تباينت أسباب الحوادث بين العامل البشري والعوامل المرتبطة بالطريق والسيارة والمشاة وغيرها 
 مع وجود فروقات واضحة بين السنوات.

( حادث 173سجلت أعلى عدد من الحوادث بواقع ) م2025تشير البيانات إلى أن سنة   
من إجمالي الحوادث، وهو ما يعكس تصاعد ملحوظ في معدلات  (%32.04بنسبة بلغت )

في المرتبة الثانية بعدد  م2023بينما جاءت سنة  م،2024و م2023الحوادث مقارنة بسنتي 
( حادث بنسبة 146بعدد ) م2024(، تلتها سنة %28.89( حادث بنسبة )156)
بنسبة  ( حادث65فقد سجل ) م2026أما الربع الأول من سنة  ،(27.04%)
 إذا ما قورنت بقصر الفترة الزمنية، مما قد يشير إلى ا(، وهي نسبة مرتفعة نسبي12.04%)

استمرار ارتفاع معدلات الحوادث خلال السنوات القادمة في حال استمرار الظروف والعوامل 
 الحالية.

 يتضح أن العامل المرتبط بالسائق يمثل السبب الرئيس ومن خلال تحليل أسباب الحوادث
( من %46.85بنسبة ) ( حادث253للحوادث المرورية إذ بلغ عدد الحوادث الناتجة عنه )

 ويعكس ذلك الدور الكبير للعامل إجمالي الحوادث، وهي أعلى نسبة بين جميع الأسباب
د المرور وعدم الالتزام بقواع مثل السرعة الزائدة والتجاوز الخاطئ البشري في وقوع الحوادث

واستخدام الهاتف المحمول، والإرهاق، وغيرها من السلوكيات  ثناء القيادةوضعف الانتباه أ
حيث بلغ  م،2025كما يلاحظ ارتفاع هذا السبب بصورة كبيرة في سنة   ،المرورية السلبية

( 47بعدد ) م،2026ثم استمر بشكل مرتفع خلال الربع الأول من سنة  وفاة حادث ،(93)
 قم المشكلات السلوكية لدى السائقين.الأمر الذي يدل على تفا وفاة حادث

( 111أما الطريق فجاء في المرتبة الثانية كسبب للحوادث حيث بلغ عدد الحوادث المرتبطة به )
( من إجمالي الحوادث، وهي نسبة مرتفعة نسبيا تشير إلى تأثير حالة %20.56بنسبة ) حادث

إلى  م2023ث الطريق في سنة وقد ارتفعت حواد، البنية التحتية للطرق في زيادة الحوادث
 ( حادث27ثم بدأت بالتراجع التدريجي في السنوات اللاحقة لتصل إلى )وفاة ( حادث 40)
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، إلا أن استمرار هذا النوع من الحوادث يدل على وجود مشكلات تتعلق م2025سنة  وفاة
 عض المواقع.ببتهالك الطرق، وضعف الصيانة، وغياب الإشارات المرورية والإنارة المناسبة في 

(، %14.63( حادث بنسبة )79وفيما يتعلق بالحوادث الناتجة عن المشاة، فقد بلغ عددها )
وهي نسبة تعكس خطورة الحركة العشوائية للمشاة وضعف الالتزام بعبور الطرق من الأماكن 

( 33بعدد ) م2023كما يلاحظ أن هذا السبب سجل أعلى قيمة له في سنة   ،المخصصة
تجه نحو الانخفاض التدريجي في السنوات التالية، وهو ما قد يرتبط بتحسن نسبي حادث، ثم ا

 في إجراءات السلامة أو زيادة الوعي المروري.
( من إجمالي الحوادث، %14.26( حادث بنسبة )77وسجلت الحوادث المرتبطة بالسيارة )

وقد شهدت  ،وقوع الحوادثما يشير إلى أثر الأعطال الفنية وعدم الصيانة الدورية للمركبات في 
( حادث سنة 29إلى ) م2023( حادث سنة 21من ) اتدريجي اهذه الحوادث ارتفاع

 ، مما يدل على تزايد المشكلات الفنية المرتبطة بالمركبات أو ضعف الرقابة الفنية عليها.م2025
(، وهي %3.15بنسبة ) ( حادث17أما الحوادث الناتجة عن أسباب أخرى فقد بلغت )

نسبة محدودة مقارنة ببقية الأسباب، في حين جاءت الحوادث المرتبطة بالحيوانات في أدنى 
(، مما يدل على محدودية تأثيرها ضمن منطقة %0.56( حوادث فقط بنسبة )3المراتب بعدد )

 الدراسة.
 وقوع في ويستنتج من الجدول أن العامل البشري، وبالأخص السائق يعد العنصر الأكثر تأثير

وادث المرورية يليه عامل الطريق، وهو ما يؤكد أن الحد من الحوادث يتطلب التركيز على رفع الح
مستوى الوعي المروري، وتشديد تطبيق القوانين، وتحسين البنية التحتية للطرق، إلى جانب 
الرقابة الفنية على المركبات، بما يسهم في تقليل معدلات الحوادث والخسائر البشرية والمادية 

 الناجمة عنها.
 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738867


      Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                                       Journal of the   

Online ISSN :2790-0150                                 Libyan Geographical society          

 م2026أكتوبر /    2العدد   7المجلد           الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة 

    

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
183 

حتى  2023بحسب الفصول الأربعة من عام  المروروفيات حوادث ( توزيع 5جدول)

 م2026الربع الأول من عام 

 

 
خ زيارة ميدانية بتاري بمديرية أمن مصراتة مرورالالمصدر: الباحثين استنادا إلى: قسم الإحصاء بوحدة 

 م19/5/2026

الربع  حتى-2023حسب السنوات من المرور وفيات ة لحوادث النسب المئوي (7)شكل 

 م2026الأول لسنة 

 
 (5المصدر: عمل الباحثين استنادا إلى: بيانات الجدول )

( فإن هذا التحليل يوضح توزيع وفيات  5بناء على البيانات الإحصائية الواردة في الجدول )   
من عام  ةالحوادث المرورية بحسب الفصول الأربعة الشتاء والربيع والصيف والخريف ممتد

م حيث يبلغ إجمالي الوفيات المسجلة طوال هذه 2026حتى الربع الأول من عام  م2023
لة وفاة، ونلاحظ من القراءة الإجمالية للفصول أن فصل الشتاء يتصدر المشهد حا 561الفترة 

يليه فصل الخريف ، حالة وفاة 208الإحصائي كأخطر فصول السنة على الطرقات بواقع 
بينما يسجل فصل الصيف  ،حالة وفاة 125ثم فصل الربيع بواقع ، حالة وفاة 137بواقع 

م 2023وعند التحليل التفصيلي للسنوات نجد أنه في عام  ،حالة وفاة 91الإجمالي الأقل بواقع 
وكان فصل الشتاء ، حالة وفاة 181من الإجمالي العام بواقع  %32.3شكلت الوفيات نسبة 
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حالة وفاة وهو أعلى رقم فصلي يسجل في  74في هذا العام هو الذروة المطلقة بتسجيله 
فقد انخفضت النسبة الإجمالية للوفيات لتصل إلى  م2024أما في عام  ،الجدول بأكمله

وتوزعت الأرقام بشكل متقارب نسبيا بين الفصول حيث  ،حالة وفاة 160بواقع  28.5%
وفاة وفي عام  26وفاة والصيف  39وفاة والربيع  46وفاة والشتاء  49سجل الخريف 

 %32.4واقع عادت الوفيات للارتفاع لتسجل أعلى نسبة سنوية في الجدول ب م2025
 57وفي هذا العام انتقلت الذروة لتتوزع بشكل كبير بين الشتاء بـ  ،حالة وفاة 182بمجموع 

من  %6.8الذي يمثل نسبة  م2026وأخيرا في الربع الأول من عام ، وفاة 51وفاة والربيع بـ 
 31 عانحصرت غالبيتها في فصل الشتاء بواق ، والتيحالة وفاة 38الإجمالي العام تم تسجيل 

فر بينما بقيت فصول الصيف والخريف ص حالات فقط في فصل الربيع 7حالة وفاة مقابل 
تباط وتظهر الخلاصة التحليلية بوضوح وجود ار  ،لعدم دخول وقتها الزمني بعد في هذا الربع

العوامل الجوية  ويعود ذلك إلى ،وثيق بين فصل الشتاء وارتفاع معدلات وفيات الحوادث المرورية
احبة للشتاء مثل هطول الأمطار وتجمع المياه وانزلاق الطرقات وضبابية الرؤية مما يتطلب المص

رفع درجة الاستعداد المروري وتوعية السائقين بضرورة توخي الحذر الشديد وفحص سلامة 
 المكابح والإطارات خلال هذا الفصل لحقن الدماء وتقليل هذه الخسائر البشرية.

-2023حسب فصول السنة للفترة من  المروروفيات حوادث ل تباين النسبي( ال8شكل)

 م2026الربع الأول 

 
 (5المصدر: عمل الباحثين استنادا إلى: بيانات الجدول )
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بين فصول السنة، حيث سجل فصل وفيات المرور  يوضح الشكل تباين نسب حوادث  
 الظروف الجوية غيرمما يشير إلى تأثير  من إجمالي الحوادث %37الشتاء أعلى نسبة بلغت 

يأتي و المستقرة كالأمطار والضباب وانخفاض مدى الرؤية على زيادة احتمالية وقوع الحوادث
، بينما سجل فصل %22، يليه فصل الربيع بنسبة %25فصل الخريف في المرتبة الثانية بنسبة 

 .%16الصيف أدنى نسبة بلغت 
ث المرورية، لمناخية الموسمية ومعدلات الحوادوجود علاقة بين التغيرات اإلى وتعكس هذه النتائج 

ثر في سلامة القيادة تؤ والتي بدورها إذ ترتفع الحوادث خلال الفصول التي تشهد تقلبات جوية 
وعليه، فإن التركيز على إجراءات السلامة المرورية خلال فصل الشتاء  ،وكفاءة استخدام الطرق

 يل آثارها السلبيةللحد من وقوع الحوادث وتقل يعد أمرا ضروريا
الاجمالية للفترة المادية إحصائية عدد المركبات المتضررة وقيمة الأضرار  (6)جدول 

 م2026الأول لسنة  الربع-2023)

 
مصراتة زيارة ميدانية بتاريخ بمديرية أمن مرور الالمصدر: الباحثين استنادا إلى: قسم الإحصاء بوحدة 

 م26/5/2026

حركة إحصائية متكاملة لعدد المركبات المتضررة وقيمة الأضرار المادية الناجمة  (6)يوضح الجدول 
م، بإجمالي عام بلغ 2026وحتى الربع الأول من  م2023عنها خلال الفترة الممتدة من 

من القراءة الشاملة للبيانات،  4,435,055مركبة وتكلفة أضرار كلية وصلت إلى  2,062
للمركبات  %36.2بنسبة  م2023ر بمرحلة تصاعدية بدأت في يتضح أن المنحنى العام قد م

 م2024، لتصل الحركة إلى ذروتها المطلقة في عام 1,462,000مركبة( وتكلفة  746)
 769من حجم المركبات ) %37.3)المظلل باللون الأحمر( محققة أعلى معدل سنوي بنسبة 

 تلي 1,595,055بقيمة  من قيمة الأضرار %36.0مركبة( وأعلى استنزاف مادي بنسبة 
حيث تراجعت الحصة النسبية للمركبات إلى  ،2025هذه الذروة هبوط ملحوظ في عام 
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ا (، مما يعطي انطباع988,000) %22.3مركبة( وقيمة الأضرار إلى  482) 23.4%
 بالانخفاض والتراجع. أوليا

تناسب وغير محرج و  يرومع ذلك، فإن الدمج التحليلي بين الأعمدة يكشف عن مؤشر خط  
مركبة فقط  65؛ فبالرغم من أن هذه الفترة السنوية القصيرة لم تسجل سوى 2026في ربع 

من الإجمالي العام(، إلا أنها التهمت حصة مرتفعة من التعويضات  %3.2)بنسبة ضئيلة بلغت 
هذا التباين الحاد يعني أن متوسط تكلفة الضرر  390,000بقيمة  %8.8والتكاليف بلغت 

، ليقفز م2024في  2,074وحوالي  م2023في  1,960كبة الواحدة قفز من قرابة للمر 
لكل مركبة )أي قرابة ثلاثة  6,000ليصل إلى  م2026بشكل مفاجئ وصادم في ربع 

، م2026أضعاف الأعوام السابقة(. يثبت هذا التحليل المترابط أن الأضرار والحوادث في مطلع 
أنها اتسمت بجسامة وخطورة من حيث الشدة والتكلفة  وإن بدت قليلة من حيث العدد، إلا

 المادية للمركبة الواحدة.
عن حوادث  الناتجةالمادية  التوزيع النسبي لعدد المركبات وقيمة الأضرار (9)شكل 

 م2026الربع الأول لسنة -2023المرور خلال الفترة 

 
 Gemini Flashام (، باستخد6) المصدر: عمل الباحثين استنادا إلى بيانات الجدول

وجود علاقة طردية واضحة بين نسبة عدد المركبات المتضررة ونسبة قيمة  (9)يبين الشكل  
أعلى نسبة لعدد  م2024 تفقد سجل، الأضرار الناتجة عن الحوادث خلال فترة الدراسة

، وتزامن ذلك مع أعلى نسبة لقيمة الأضرار بلغت %37.3المركبات المتضررة بلغت 
 %33.0لعدد المركبات و %36.2مرتفعة بلغت  بسن م2023. كما سجل عام 36.0%
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 %23.4لتصل إلى  م2025وفي المقابل انخفضت النسب بشكل ملحوظ في ، لقيمة الأضرار
مة الأضرار ثم بلغت أدنى مستوياتها خلال الربع الأول من لقي %22.3لعدد المركبات و

 لقيمة الأضرار. %8.9لعدد المركبات و %3.2بنسبة  م2026
 ثانيا: التوزيع المكاني للنقاط السوداء لحوادث المرور في منطقة الدراسة.

برز أ ل حوادث المرور استنزافا مستمرا  للموارد البشرية والاقتصادية، مما يجعلها إحدىتمث
وزع هذه الحوادث ولا تت ،المشكلات التي تسعى الدراسات الجغرافية والتخطيطية للحد من آثارها

ن وتوزيع بل تخضع لمتغيرات مجالية ترتبط ارتباطا وثيقا بنمو المد ،على شبكات الطرق عشوائيا
قع التي تشهد واوهي الم يبرز تحليل "التوزيع المكاني للنقاط السوداء" ، لذلكالأنشطة السكانية

 كما أن  ،تكرار غير طبيعي للحوادث كأداة منهجية حاسمة لتشخيص الخلل في المنظومة المرورية
فهم الأنماط المكانية لهذه النقاط يتيح الربط بين جغرافية المكان )كالتقاطعات، والمحاور الحيوية، 

ر قاعدة رية، مما يوفومداخل المدن( وبين مستويات الكثافة العمرانية وحجم التدفقات المرو 
بيانات علمية تمكن مخططي المدن وصناع القرار من صياغة استراتيجيات وقائية موجهة نحو 

 تحسين البنية التحتية للأجزاء الأكثر خطورة على شبكة الطرق.
 

منطقة في  المروروفيات  التوزيع المكاني للنقاط السوداء لحوادث( 2خريطة )

 مصراتة

 
 م لمنطقة مصراتة2012استنادا إلى خريطة الأساس  Arc Map10.8المصدر: عمل الباحثان باستخدام 

 .م12/5/2026زيارة ميدانية بتاريخ بمديرية أمن مصراتة مرور وحدة القسم الإحصاء ب*مقابلة شخصية 
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 ، حيث تممصراتة منطقةالمرور في  وفيات يبين الشكل التوزيع المكاني للنقاط السوداء لحوادث 

تتركز غالبية هذه و  في منطقة مصراتة، تتباين في انتشارها على شبكة الطرق ( موقع23تحديد )
في منطقتي  نطقة الدراسة والمتمثلة في الطريق الساحلي الواقعالغربية لم ةالمواقع في الأجزاء الشمالي

 مرورية قاطعاتثلة في تالمتم عمرانيةقرب المناطق ال، وهي مناطق تشهد أبوروية وزاوية المحجوب
 .هذه المناطقخاصة عند مداخل  غير مدروسة على الطريق الساحلي في هذه المناطق،

كما يتضح وجود عدد أقل من النقاط السوداء في الأجزاء الجنوبية، ويرجع ذلك إلى انخفاض 
ائج وجود توتعكس هذه الن، وحجم الحركة المرورية مقارنة بالمناطق الشماليةالعمرانية الكثافة 

 ة لهذه مما يؤكد ضرورة إعطاء الأولوي ارتباط وثيق بين تركز الحوادث وكثافة استخدام الطرق
 

المواقع عند وضع خطط السلامة المرورية وتحسين البنية التحتية للطرق بهدف الحد من الحوادث 
 وتقليل آثارها البشرية والمادية.

 الخلاصة: 
في  المهمةية البشر  اكلمصراتة تمثل إحدى المشمنطقة أظهرت الدراسة أن الحوادث المرورية في  

( م2026الربع الأول –م2023، حيث بلغ إجمالي الحوادث خلال الفترة )الوقت الحديث
( حالة وفاة، مما يعكس ارتفاع درجة خطورة الحوادث 561( حادث، نتج عنها )540نحو )

 أن الطرق الساحلية السريعة والطرق الرئيسية تستحوذ على النسبة الأكبركما تبين   ، وشدتها
وكشفت  ،من الحوادث، وأن الفترة الليلية وفصل الشتاء يشهدان معدلات مرتفعة للحوادث

الحوادث، إلى  لوقوع يالرئيسالأول و النتائج أن العامل البشري، وخاصة السائق، يمثل السبب 
تب عليه يتر  ذيوال والأعطال الفنية للمركباتء البنية التحتية، وسو جانب تأثير حالة الطرق 

 .خسائر بشرية ومادية
الإحصاءات الصادرة عن إدارة شؤون المرور والتراخيص بوزارة الداخلية الليبية إلى ومن خلال 

وهي نفس فترة الدراسة   (،م2025–م2023استمرار مشكلة الحوادث المرورية خلال الفترة )
باين أعداد تنا معرفة اجمالي الحوادث المرورية في ليبيا مقارنة بمنطقة الدراسة، اتضح مما أتيح ل

لأول فقد سجلت ليبيا خلال النصف ا، الحوادث والخسائر البشرية والمادية من سنة إلى أخرى
( شخص، وإصابة 1279( حادث مروري أسفرت عن وفاة )4184عدد ) م2023من 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738867


      Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                                       Journal of the   

Online ISSN :2790-0150                                 Libyan Geographical society          

 م2026أكتوبر /    2العدد   7المجلد           الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة 

    

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
189 

( مركبة، مما يعكس حجم 6160تضرر )و   إصابة بسيطة (1686( إصابة بليغة، و)1828)
الخسائر الناجمة عن الحوادث المرورية وأثرها على المجتمع والاقتصاد الوطني )وزارة الداخلية الليبية، 

 (.1، فقرة م2023إدارة شؤون المرور والتراخيص، 
( 750نحو ) م2023خلال  مصراتةمنطقة وفي المقابل بلغ عدد الحوادث المرورية المسجلة في 

( من إجمالي الحوادث المسجلة على مستوى ليبيا، في %17.9وهو ما يمثل حوالي ) ،حادث
( مليون دينار ليبي، الأمر الذي يبرز المكانة 1.5حين بلغت الخسائر المادية الناجمة عنها نحو )

 ضمن المناطق الأكثر تأثر بالحوادث المرورية.للمنطقة النسبية 
نتج  ، ( حادث مروري816، فقد سجلت ليبيا خلال شهر يوليو عدد )م2024خلال أما 

 ( إصابة بسيطة، إضافة إلى 283( إصابة بليغة، و)331( حالة وفاة، و)202عنها )
 

( دينار ليبي )وزارة 7,162,550( مركبة، وبلغت قيمة الخسائر المادية نحو )1292تضرر)
وخلال العام نفسه، سجلت  ،(1، صم2024ر والتراخيص، الداخلية الليبية، إدارة شؤون المرو 

( من إجمالي %94.4( حادث مروري، لتستحوذ بذلك على نحو )770مصراتة )منطقة 
( مليون دينار 1.6الحوادث الواردة في التقرير، كما بلغت الخسائر المادية الناجمة عنها نحو )

 .قةالمنط اط الاقتصادي داخلليبي، وهو ما يعكس ارتفاع حجم الحركة المرورية والنش
أوضحت بيانات إدارة شؤون المرور والتراخيص أن عدد الحوادث المرورية بلغ  م2025وفي 

( حادث خلال الربع 2670و) ر،( حادث خلال شهر يناي768( حادث، منها )3438)
( 1015( إصابة بليغة، و)1336( حالات وفاة، و)803نتج عنها )نفسه الثاني من العام 

)وزارة الداخلية  ،( مليون دينار ليبي18.8ة بسيطة إضافة إلى خسائر مادية قدرت بنحو )إصاب
وفي المقابل، بلغ عدد الحوادث  ،(1، فقرة 2025الليبية، إدارة شؤون المرور والتراخيص، 

( من إجمالي الحوادث %14.1أي ما يعادل نحو ) ،( حادث485المرورية في بلدية مصراتة )
 ( ألف دينار ليبي.850توى ليبيا، في حين قدرت الخسائر المادية بحوالي )المسجلة على مس

( م2025–2023بلغ عدد الحوادث المرورية المسجلة في ليبيا خلال الفترة )ة إجمالي بصورةو 
بينما بلغ إجمالي الحوادث  ،( حادث2813( حادث بمتوسط سنوي قدره )8438نحو )

( من إجمالي الحوادث المسجلة %23.8)دث، بنسبة ا( حم2005مصراتة )منطقة المرورية في 
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نحو لمنطقة اكما بلغت الخسائر المادية الناجمة عن الحوادث في   ،في ليبيا خلال الفترة نفسها
( مليون دينار ليبي، الأمر الذي يعكس أهمية بلدية مصراتة ضمن منظومة النقل والحركة 3.95)

حتية للطرق، إجراءات السلامة المرورية، وتحسين البنية الت رفعؤكد الحاجة إلى تالمرورية في ليبيا، و 
والحد من العوامل المؤدية إلى وقوع الحوادث )وزارة الداخلية الليبية، إدارة شؤون المرور 

 (.م2025والتراخيص، 
على شبكة الطرق سوداء لحوادث الوفاة ( نقطة 23نجحت الدراسة في رصد وتحديد ) ومكانيا

في لمزدحمة اظهرة تباينا مكانيا واضحا إذ تكتلت النسبة الأكبر من المواقع م بمنطقة الدراسة،
ة( نتيجة الكثافة ، التقاطعات والمحاور الرئيسيالحيوية مداخل المدينةالطريق الساحلي، )المتمثلة في 

 الجنوبية والجنوبية طق المناوفي المقابل انخفضت هذه البؤر في ، العمرانية وتدفقات السير العالية
، مما ريالعمرانية مما يعكس أقل تدفق مرو مع تراجع الكثافة  افي منطقة الدراسة تزامنالغربية 

 يؤكد الارتباط الطردي بين كثافة استخدام الطرق وتنامي بؤر الحوادث.
 النتائج:

لة ( حا561( حادث نتج عنها )540بلغ إجمالي الحوادث المرورية خلال فترة الدراسة ) -1
 وفاة.

 م أعلى عدد للحوادث والوفيات مقارنة ببقية سنوات الدراسة.2025سجل عام  -2
 سنة( النسبة الأكبر من الوفيات. 64–15شكل الذكور والفئة العمرية ) -3
( من إجمالي %86.6استحوذت الطرق الساحلية السريعة والطرق الرئيسية على نحو ) -4

 الحوادث.
أعلى  ة مقارنة بالفترة النهارية، وسجل فصل الشتاءارتفعت الحوادث خلال الفترة الليلي -5

 معدلات الوفيات مقارنة ببقية فصول السنة.
جاء العامل البشري المرتبط بالسائق في المرتبة الأولى بين أسباب الحوادث بنسبة  -6

 (، يليه عامل الطريق.46.85%)
ادية نحو ( مركبة، وبلغت قيمة الأضرار الم2062بلغ إجمالي المركبات المتضررة ) -7

 ( دينار ليبي.4,435,055)

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738867
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بلغت نسبة مساهمة منطقة مصراتة من إجمالي الحوادث المسجلة في ليبيا خلال الفترة  -8
 (.%23.8م( نحو )2025–م2023)

 التوصيات:
تكثيف برامج التوعية المرورية، خاصة لفئة الشباب والسائقين الأكثر عرضة  -1

 للحوادث.
ات القوانين الرادعة للحد من السرعة الزائدة والمخالفتشديد الرقابة المرورية وتطبيق  -2

 المرورية.
 تحسين البنية التحتية لشبكة الطرق وتطوير عناصر السلامة المرورية. -3
 زيادة الاهتمام بإنارة الطرق ورفع مستوى الرقابة خاصة خلال ساعات الليل. -4
عدلات رتفاع مالرفع من إجراءات السلامة المرورية خاصة خلال فصل الشتاء نظرا لا -5

 الحوادث فيه.
 إلزام السائقين بإجراء الفحص والصيانة الدورية للمركبات. -6
إنشاء قاعدة بيانات مرورية حديثة تدعم عمليات التخطيط واتخاذ القرار للحد من  -7

 الحوادث وتقليل آثارها البشرية والمادية.
ستراتيجي ديل اتفعيل منظومة النقل الجماعي المستدام )كالحافلات والقطارات( كب -8

للمركبات الخاصة، لتخفيف الاكتظاظ المروري والسكاني بالمحاور الرئيسية، ورفع  
 كفاءة السلامة على الطرق.

الاستعانة بالتقنيات المكانية في عمل قاعدة بيانات جغرافية متكاملة تتوفر فيها  -9
 البيانات المتعلقة بالحوادث المرورية في منطقة مصراتة.

 قائمة المراجع
 أولًا: المراجع العربية.

 أولا: الكتب.
، السلامة المرورية والحد من حوادث الطرقم(، 2017الحربي، محمد بن سعد، ) -1

 الرياض، جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية.
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العوامل المؤثرة في الحوادث المرورية وآثارها م(، 2018الزهراني، أحمد بن علي، ) -2
 جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية. ، الرياض،الاجتماعية والاقتصادية

، الرياض، المخدرات وأثرها على السلامة المروريةم(، 2021الزهراني، أحمد بن علي، ) -3
 جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية.

، القاهرة، دار المعرفة جغرافية النقل والمرورم(، 2019الشريف، عبد الله محمد، ) -4
 الجامعية.

، السلوك المروري وعلاقته بالحوادث المروريةم(، 2020الشريف، خالد محمد، ) -5
 القاهرة، دار الفكر العربي.

، عمان، الأردن، السلامة المرورية وحوادث الطرقم(، 2016العامري، محمد أحمد، ) -6
 دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع.

، دار الزهراء ، الرياضالسلامة المرورية وإدارة المرورم(، 2017العتيبي، محمد بن سعد، ) -7
 للنشر والتوزيع.

، القاهرة، مصر، دار الفكر جغرافية النقل والمرورم(، 2018عبد الحميد، عبد الفتاح، ) -8
 العربي.

حوادث المرور وأسبابها وآثارها الاجتماعية م(، 2018عبد الله، محمد أحمد، ) -9
 ، عمان، دار المسيرة للنشر والتوزيع.والاقتصادية

 العلمية.ثانيا: الرسائل 
دراسة تأثير التصميم الهندسي للطريق على م(، 2021عبد الرحمن، محمد أحمد، )- 1

)رسالة ماجستير، جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا(، مستودع الجامعة  الحوادث المرورية
 الإلكتروني.

 ثالثا: الدوريات العلمية )المجلات(.
 الثقافة المرورية وأثرهما في السلامةتقييم الوعي و م(، 2020أبو حجر، فرج مصباح، ) -1

، مجلة الدراسات الجغرافية، كلية الآداب، جامعة بنغازي، على الطرق في المدن الليبية
 (.4العدد )
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، دراسة في حوادث الطرق في بلدية مصراتةم(، 2017أبو مدينة، حسين مسعود، ) -2
، العدد 3ة، السنة كلية التربي-جغرافية النقل، المجلة العلمية لكلية التربية، جامعة مصراتة 

7. 

 رابعا: التقارير والإحصاءات والوثائق الرسمية.
م(، البيانات الإحصائية المتعلقة بالنشاط العمراني والمروري ببلدية 2024بلدية مصراتة، ) -1

 مصراتة، مصراتة، ليبيا.
عربية، م(، السلامة المرورية في الدول ال2015جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية، ) -2

 الرياض، جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية.
م(، دراسات في السلامة المرورية والوقاية من 2021جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية، ) -3

 الحوادث، الرياض، جامعة نايف العربية للعلوم الأمنية.
ربي: الواقع م(، السلامة المرورية في الوطن الع2022الهيئة العربية للسلامة المرورية، ) -4

 والتحديات، القاهرة، الهيئة العربية للسلامة المرورية.
م(، النقل والخدمات اللوجستية في المملكة العربية 2022الهيئة العامة للإحصاء، ) -5

 السعودية، الرياض، الهيئة العامة للإحصاء.
لأمانة ا م(، التقرير العربي للسلامة المرورية، تونس،2022مجلس وزراء الداخلية العرب، ) -6

 العامة لمجلس وزراء الداخلية العرب.
م(، البيانات السكانية والتوزيع الجغرافي للسكان في 2024مصلحة الإحصاء والتعداد، ) -7

 ليبيا، طرابلس، ليبيا.
م، 2018م(، التقرير العالمي عن السلامة على الطرق 2018منظمة الصحة العالمية، ) -8

 جنيف، منظمة الصحة العالمية.
أ(، التقرير الشهري لحوادث 2024داخلية الليبية، إدارة شؤون المرور والتراخيص، )وزارة ال -9

 م، طرابلس، ليبيا.2024المرور لشهر يوليو 
ب(، الإحصاءات 2024وزارة الداخلية الليبية، إدارة شؤون المرور والتراخيص، ) -10

 المرورية السنوية، طرابلس، ليبيا.

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


 في منطقة مصراتة المرور حوادث وفيات

 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738867 

  

  

 
194 

 ثانياً: المراجع الأجنبية.
1- Geurts, K., & Wets, G. (2007). Black Spot Analysis 

Methods: Literature Review. Belgium: Hasselt University. 

2- Sustainable Transportation Hub. (2023). Global Road Safety 

and Traffic Management Insights. 

3- World Health Organization. (2023). Global Status 

Report on Road Safety 2023. Geneva: World Health 

Organization                           
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تصميم قنوات التصريف المائي بناء على تقديرات حجوم الجريان 

 المائي في أودية حوض بلطة الرملة، عقب عاصفة

 2023دانيال سبتمبر 

 01/10/2026تاريخ النشر     15/07/2026تاريخ القبول      18/06/2026 ستلامتاريخ الا
      الوصول مفلوح                                                                مقالة بحثية 

    :الملخص
م مجموعة الخروبة، وتض-تقع منطقة الدراسة في جنوب الجبل الأخضر، على الطريق العام المخيلي

متنوعة من العبَّارات التي تشكل المخرج القسري لمياه السيول، بدءاً من عبَّارة المخيلي )وادي الرملة( في الشرق 
عبَّارة، صنفت إلى نوعين حسب الشكل )الأنبوبية،  38إلي عبَّارة وادي القرنة في الغرب، شملت نحو 

ة اد، وتهدف الدراسة إلى تقييم أثر الفيضانات على العبَّارات المائيَّ والصندوقية(، وأربعة أنواع حسب الأبع
لمخارج أودية حوض بلطة الرملة، وتصميم المخارج المناسبة التي تستوعب حجم التصريف لتلك الأودية، 

ن عوتوصلت الدراسة إلى أن معظم أبعاد العبَّارات لا تتوافق في تصميمها مع حجم التصريف الفجائي ِّ الناتج 
العواصف عالية الشدة، وأن السيول والفيضانات سببت أضراراً جسيمة في بعض عبَّارات منطقة الدراسة، 
وتوصى الدراسة بإنشاء جسور بأطوال متباينة تتناسب مع مساحة الأحواض المائيَّة وخصائص شبكة التصريف 

الأنشطة البشريَّة ماية التجمعات السكانيَّة و وجيومورفولوجية السطح المنشأ عليه العبَّارة.  وشق قنوات مائيَّة لح
 المختلفة في منطقة الدراسة. 

  .فأحواض التصري ،حجم التصريف  ،العبَّارات  ،عاصفة دانيال  ،الكلمات المفتاحيَّة: فيضانات 
 
 
 

صنَّف. يوُزَّع هذا المقال بموجب بنود ترخيص المشاع الإبداع2026حقوق النشر محفوظة للمؤلف )المؤلفين( 
ُ
 4.0 ي نَسب الم

/(، والذي يسمح بالاستخدام والتوزيع وإعادة http://creativecommons.org/licenses/by/4.0)الدولي 
الإنتاج غير المقيد في أي وسيط، شريطة الإشارة إلى المؤلف )المؤلفين( الأصلي )الأصليين( والمصدر، وتوفير رابط لترخيص 
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Volume Estimates in the Basin of Balta El-Ramla Valleys 
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Abstract:                                                               
The study area is located in the southern part of the Green Mountain, along the 

main Al-Makheili–Al-Kharouba road. It includes a variety of culverts that serve 

as forced outlets for floodwaters, extending from the Al-Makheili culvert (Wadi 

Al-Ramla) in the east to the Wadi Al-Qarna culvert in the west. The study covered 

approximately 38 culverts, which were classified into two types based on their 

shape—cylindrical and box—and into four types based on their dimensions. The 

study aims to assess the impact of floods on these hydraulic culverts For the exits 

of the valleys of the Balta al-Ramla basin and to design suitable outlets capable 

of accommodating the discharge volumes of the associated valleys. The findings 

revealed that most of the culverts’ dimensions are not consistent with the design 

requirements to handle the sudden discharge resulting from high-intensity storms. 

Floods have caused severe damage to several culverts within the study area.  

The study recommends constructing bridges of varying lengths that correspond 

to the size of the drainage basins, the characteristics of the drainage network, and 

the geomorphological features of the surface on which each culvert is built. It also 

recommends the excavation of water channels to protect residential areas and 

various human activities within the study region. 

Keywords: Floods - Storm Daniel_  Culverts _ drainage volume _ drainage 

basins 
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 .مقدمة
ية تكرار العواصف المطريَّة المفاجئة في الأقاليم الجافَّة وشبه الجافَّة يعُدُّ من أبرز العوامل البيئإن 

المؤثرة في استقرار النظم الحضريَّة. فبينما تتميَّز هذه المناطق بندرة الأمطار، إلا أن الهطولات 
اشر على البنية مبالمفاجئة والعنيفة تتسبب في سيول جارفة ذات طابع مدمر، تؤثر بشكل 

التحتيَّة والأنشطة الاقتصاديَّة والاجتماعيَّة. وقد أشارت الدراسات إلى أن هذه العواصف غالبًا 
ما تكون قصيرة المدى لكنها عالية الشدة، مما يفاقم مخاطر الفيضانات المفاجئة في المدن المكتظة 

 Abdrabo etء والمياه )بالسكان، والبنى التحتية الحساسة، مثل الطرق وشبكات الكهربا
al., 2020)، (Gourley, et al ,2014 .) 

، حيث  ات جذريَّة في التربة والغطاء النبات ِّ ومن الناحية البيئية، تؤدي هذه العواصف إلى تغيرُّ
، مسببًا انجراف التربة وتدمير  يزيد تصلب السطح بفعل الجفاف من شدة الجريان السطحي ِّ

المناطق  بالإضافة إلى تهديد البنى التحتيَّة الحيويَّة مثل شبكات الكهرباء فيالموائل الطبيعية، 
كما   .((Pappas, S., et al. 2023 ،(Othman et al., 2023الجبليَّة المكتظة )

أن التوسع العمرانيَّ غير المخطط له يزيد من حدة هذه الظواهر نتيجة تقليص المساحات النافذة 
 (.Schoener ,2022د مسارات السيول )للمياه الطبيعية وتقيي

( دوراً محوريا ً في التخفيف من حدة هذه المخاطر، إذ تعُتبر عناصر culvertsتلعب العبَّارات )
أساسية في تصريف مياه السيول وحماية البنية التحتيَّة من الانهيار. وقد أوضحت )الأدبيات؟؟؟( 

 دي إلى تفاقم الفيضانات وتدمير الطرقأن القصور في تصميمها، أو انسدادها بالحطام يؤ 
(. ولهذا، تركز الدراسات الحديثة على تطوير نماذج Abegaz et al ,.2024والجسور )

هيدروليكيَّة دقيقة لتقييم كفاءتها وربطها باستراتيجيات التكيُّف مع التغيرُّ المناخي ِّ 
(Nabinejad & Schüttrumpf ,2023كما برزت أهمية دمج استراتي .) جيات

إدارة المخاطر مع تصميم العبَّارات بما يضمن استدامة أدائها، مثل استخدام تقنيات الحصاد 
 Haiderالمائي ِّ في الأقاليم الجافَّة لتقليل أخطار الفيضانات وتعزيز الاستفادة من الموارد المائيَّة )

et al ,.2019 وتوصي بعض الدراسات أيضًا باستخدام تصاميم للعبَّارات .)Culverts 
, Esmeray & Hamedyالأثر البيئي ِّ وحماية النظم البيئيَّة الحضريَّة ) لتقليلصديقة للبيئة؛ 

2025.) 
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سنة تراوحت ما بين  30معدلات التصريف القصوى للعواصف المطريَّة ذات التكرارات البالغة 
على  2023/2024و  2018/2019/ث عند مخرج وادي الرملة ³م 5200و 2400

 2454سنة تراوحت ما بين  100و 50و 25، وفي مكة بالسعودية أن تكرارات البالغة التوالي
/ث عند مخرج وادي نعمان، في حين بلغت معدلات التصريف القصوى لهذه ³م 3142و

/ث. وتعُد ³م 2543و 2281و 1987العواصف التصميميَّة عند مخرج وادي الشرائع نحو 
لأنظمة  اوز في كثير من الأحيان القدرة الاستيعابيَّةهذه المعدلات مرتفعة للغاية بحيث تتج

الصرف الرئيسة في المنطقة، مما يشك ل تهديدًا خطيراً على معدلات التعرية التي قد تطال 
(، بذلك، Othman et al .2023المنشآت الواقعة داخل مجاري الأودية وعلى جانبيها )

حضريَّة كبيرة، اليم الجافة يفرض تحديات بيئيَّة و يمكن القول إن تكرُّر العواصف المطريَّة في الأق
 ويبرز الدور الاستراتيجي للعبَّارات والهندسة الهيدروليكيَّة المتقدمة في تقليل مخاطر الفيضانات

 وضمان استدامة البِّنى التحتيَّة الحضريَّة.

 .مشكلة الدراستة

شهدت أودية حوض بلطة الرملة تباينًا ملحوظاً في شدة الفيضانات خلال المواسم المطريَّة 
، حيث تميَّزت الأمطار بكونها خريفيَّة كما هو معتاد، إلا 2022/2023و 2018/2019

بلغت مستويات غير مسبوقة بفعل العاصفة دانيال، والتي  2023أن شدتها في خريف عام 
المنطقة. وقد ترتب على ذلك أضرار جسيمة شملت تدمير المزارع  تعُد الأعنف في تاريخ

أشخاص، وغمر المنازل بالطين، إضافة إلى تضرر واسع للبنية التحتيَّة  6والممتلكات، ووفاة 
وقطع الطرق نتيجة عجز العبَّارات القائمة عن استيعاب التدفقات المائية المفاجئة والضخمة في 

لك، فإن إيجاد تصميم حديث لعبَّارات ذات مواصفات هندسية ساعة الذروة. وبناءً على ذ
مناسبة )مقطع عرضي أكبر، قدرة تصريفية عالية، ومراعاة خصائص الجريان السطحي بالمنطقة( 

 الخروبة والحد من مخاطر الغمر مستقبلاً.–يعُد أمراً ضروريًا لتأمين طريق المخيلي
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 .أهداف الدراستة 
الناتج عن عاصفة دانيال في حوض بلطة الرملة عند العبَّارات . تقدير حجم الجريان 1

 Isohyetalباستخدام المعادلات الرياضية وطريقة خطوط تساوي المطر )
method.) 

 . إيجاد تصميم هندسي ٍّ ملائم لعبَّارات تصريف مياه لأودية حوض بلطة الرملة.2
 .مبررات اخليار منطقة الدراستة 

وذجًا مثاليًا لبيئة المراعي والنشاط الزراعي في جنوب الجبل . تعُد منطقة المخيلي نم1
الأخضر، كما تعُد  العبَّارات الممرَّ القسريَّ لمياه السيول العابرة من بيئة النحت إلى بيئة 

 الإرساب.
. وجود سهل فيضي، والمنخفضات المتمثلة في العقاير والبلط )البحيرات المؤقتة( بلطة 2

 ، وهي أمكان ذات أهميَّة في كونها أماكن مناسبة لحبس المياه.الرملة وبلطة شلطام
 .طرق ومواد البحث 

 اعتمدت الدراسة على شقين متكاملين:
الجانب النظريُّ: شمل جمع البيانات والدراسات السابقة، وتحليل الخرائط الطبوغرافيَّة،  

 .1:250000بالإضافة إلى استخدام الخريطة الجيولوجيَّة للوحة البيضاء بمقياس 
( Landsat 8، Sentinel2الجانب العملي: تمثل في جمع المرئيَّات الفضائيَّة ) 

لرصد معالم الطريق أثناء  EOS Land Viewerم منصة وتحليلها ومعالجتها باستخدا
و  2023، قبل وبعد ) أغسطس 2023جريان الأودية عقب عاصفة دانيال سبتمبر 

 (. 2023سبتمبر  12
إضافة إلى ذلك، جرى تنفيذ قياسات كميَّة ونوعيَّة ميدانيَّة، شملت أبعاد البحيرة وعمقها   

 ArcMapالمتجمعة باستخدام برنامج ، وحساب حجم المياه GPSباستخدام جهاز 
10.8. 

وجهاز الثيوديت الرقمي ِّ    GPSالجانب الميدانيُّ: يتمثل في الرفع المساحي بواسطة جهاز  
عند نقاط تحدد عشوائي اً في منطقة الدراسة مثلا عند كل عبَّارة تحدد الإحداثيات وتقُاس 

 أبعادها، ويمكن إيجاز خطوات البحث في الآت:
وتقُاس المسافات بينها من خلال تحديد مواقعها   Culvertsيد مواقع العبَّارات  . تحد1

 . GPSبواسطة جهاز 
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. تدوين البيانات من أبعاد العبَّارات: الطول، والعرض، والارتفاع، من خلال القامة 2
 وقياس طول العبَّارة بواسطة عجلة القياس.

ارات،  والغطاء النبات ٍّ المنتشر حول العبَّ  . توثيق الظواهر الطبيعية من مجارٍّ، وأكمات،3
 كذلك النشاط البشري كالرعي وغيره من الأنشطة البشرية المختلفة.

وتحليلها  ArcMap 10.8. معالجة البيانات المكانيَّة والجدوليَّة باستخدام برنامج 4
لاستخراج المتوسطات وحساب مساحات المقاطع، وحساب  Excelبواسطة برنامج 

 التصريف. معدلات
. تقدير حجم المياه المتجمعة بالاعتماد على العلاقة بين الارتفاع والمساحة، وتوظيف  5

كل ٍّ من طريقة خطوط تساوي المطر، ومعادلة حساب كميات المياه العابرة للوصول إلى 
 تقديرات دقيقة لحجم الجريان والتصريف.

 .الخصائص الطبيعية  -1
 .ا(: الموقع الجغرافيُّ 

تقع منطقة الدراسة جنوب شرق الجبل الأخضر من الشمال منطقة الفائديَّة ومن الجنوب 
ت، ومن  منطقة البلط )بحيرات مؤقتة( على أبواب الصحراء الكبرى، من الشرق منطقة العزياَّ

 الغرب منطقة الثعبان.
وع جنوب ر تضم المنطقة تجمعات سكانية أهمُّها منطقة خولان والمخيلي، ومشاريع زراعية: مش

 21°45´22´´الجبل الأخضر  )المخيلي، الثعبان(. ويقع الحوض بين خطي  طول 
 (.1، شكل )32°45´51´´و  32°01´43´´وبين دائرت عرض  22°25´51´´و
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 (: الموقع الجغرافيُّ لمنطقة الدراستة في جنوب الجبل الأخضر1شكل )

 
 ,LGD2006)، الإسقاط الجغرافي arcmap 10.8المصدر: عمل الباحث باستخدام برنامج  

UTM Zone 34N، 2025. 

 جيولوجيَّة  وجيومورفولوجيَّة حوض بلطة الرملة:   (2

 مصطلحات الخريطة الجيومورفولوجيَّة الخاصة بحوض بلطة الرملة )جنوب الجبل الأخضر(
(frnlab, 1974) 

)الرواسب  Present alluvial depositالرواسب السطحية والحديثة  ●
نهريَّة الحديثة(:   هي الرواسب التي تركتها الأودية والسيول النشطة حاليًا، وتتكون ال

 من الحصى، الرمال، والغرين. تنتشر في مجاري الأودية وأحواض التصريف.
● Colluvial deposit  )الرواسب المنحدارات(Co مواد فتاتية تراكمت :))

، أو الجاذبيَّة )ركام صخري   عند سفوح المنحدرات نتيجة الانهيارات الأرضيَّة
 حصى، تربة(.
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((: منطقة Ao)منطقة التباعد/الانتشار( Spreading zoneالبُنى التكتونيَّة   ●
جيولوجيَّة تتباعد، في الإقليم قد تظهر على شكل صدوع متباعدة أو وديان 

 صدعيَّة.
ة( )الرواسب النهريَّة القديم Ancient alluvial depositالرواسب القديمة   ●

 ِّ(Ai ،تحجَّرت مع الزمن )(:   تراكمات قديمة للأودية الجافَّة )الوديان المندثرة
 وغالبًا تتحول إلى حجر رملي أو كونغلوميرات.

)الرق والقشرة  Reg and superficial crustالسطوح الصحراويَّة   ●
(:  سطح صخري  أو حصوي  مغطى بقشرة Rالسطحيَّة المتصل ِّبة( )

صيَّة/  ة.كربوناتيَّة صلبة بفعل التبخُّر والعوامل المناخيَّة في البيئات الصحراويَّ جِّ
(:   l)تكوينات جيريَّة سائدة( ) Mainly limestonesالتكوينات الصخريَّة   ●

، تمثل بيئات بحريَّة ضحلة قديمة.  صخور كربوناتيَّة غالبيَّتها من الحجر الجيري ِّ
● Mainly marls تكوينات مارليَّة سا(( )ئدةm صخور مكونة من خليط  :)

الطين وكربونات الكالسيوم )المارل(، تعكس بيئات رسوبيَّة هادئة )لاجونيَّة أو 
 بحريَّة ضحلة(.

● Mixed formation with limestones prevailing  تكوين(
( ) (:   تتابع رسوبي  يحوي صخوراً جيرية مع mlمختلط يغلب عليه الحجر الجيري ِّ

 المارل أو الطين.نسب أقل من 
● Mixed formation with marls prevailing  تكوين مختلط(

(:   تتابع رسوبي  يحوي المارل بنسبة أكبر مع طبقات mlيغلب عليه المارل( )
 جيريَّة أقل.

 .الترابطات الجيولوجيَّة
● Association A1 + R  ارتباط(A1 : )يشير إلى تداخل وحدة   + الرق

 (.Reg( مع أسطح الرق )A1رسوبيَّة أو تكوين جيولوجي  )
● Association A1 + ml  ارتباط(A1  يوضح التداخل بين   :)المارل +

 وطبقات المارل في المنطقة. A1التكوين 
 
 



 قنوات التصريف المائي بناء على تقديرات حجوم الجريان المائيتصميم  

 2023في أودية حوض بلطة الرملة، عقب عاصفة دانيال سبتمبر  
https://doi.org/10.5281/zenodo.22739056 

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
203 

 (  جيولوجيَّة وجيومورفولوجيَّة  منطقة الدراستة2شكل )

 
 ,LGD2006)، الاسقاط الجغرافي arcmap 10.8المصدر: عمل الباحث، باستخدام برنامج 

UTM Zone 34N، 2025. 

 .مورفومتريَّة أحواض  بلطة الرملة  (5

يقسم حوض بلطة الرملة إلى حوضين حسب العمليات الجيومورفوجيَّة حوض النحت في الأعلى 
ويشكل  1530القرنة ( بمساحة  –الخريف  – بلعطر –القوس  –يضم الأحواض )الرملة 
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من مساحة الحوض،  وحوض الإرساب الذي تفرغ فيه أودية حوض النحت  %80نسبته نحو 
من مواد ناعمة وحصى وكتل صخريَّة وموادَّ عضويَّة وتتشكل في هذا الحوض مظاهر متنوعة 

عض القطاعات تشع ِّبة في بمن المجاري الفسيحة، وتُسمَّى محلي اً بالسلوك، وهي تمثل مجارٍّ م
والمنخفضات المتمثلة في العقاير والبلط، وهي عبارة عن منخفضات مستوية السطح تحدها 

 %20تلال قليلة الارتفاع، وأراضٍّ صخريَّة خشنة تُسمَّى محلي اً بظهور الحجر، ويشكل نحو 
لشكليَّة لأحواض ( أن الخصائص ا1من المساحة الإجماليَّة لحوض بلطة الرملة. يبين الجدول )

؛ فالأحواض الكبيرة والمستطيلة  ً في تحديد نمط الجريان السطحي ِّ بلطة الرملة تلعب دوراً محوريا 
مثل الرملة والقرنة في حوض النحت تتميَّز بجريان موزَّع زمني اً يقل ِّل من شدة الفيضانات، ويزيد 

، بينما تتسم الأحواض الصغير  يَّة في حوض الإرساب  ة وشبه الدائر فرص التسرُّب والتخزين الجوفي ِّ
كـ: احزيز والرملة بسرعة تركيز الجريان واحتمالية أعلى للفيضانات المفاجئة، كما أن انخفاض 
معدلات التضرُّس في معظم الأحواض يعز ِّز من الترسيب أكثر من الانجراف، مما يعكس أهمية 

ة الجوفيَّة ة وتوجيهها إما نحو التغذيالشكل والمساحة والانحدار في ضبط سلوك المياه السطحيَّ 
 أو زيادة أخطار السيول.
 (: الخصائص المورفومتريَّة لأودية حوض النحت بلطة الرملة1جدول )

 

  

 حوض النحت

 أقل نقطة  أعلى نقطة  طول المحيط المساحة الوادي
معدل 

 الأستدارة

معدل 

 الأستطالة

نسبة 

 التفلطح

معدل 

 التضرس 

 0.013 0.55 0.759 0.307 194 881 81 193 913 الرملة

 0.045 1.12 0.764 0.611 180 266 10 24 31 احزيز

 0.023 0.7 0.720 0.432 195 430 27 61 132 القوس

 0.069 1.44 0.849 0.638 170 244 6 16 16 بلعطر ب

 0.023 0.35 0.740 0.206 200 510 31 72 88 بلعطر ا

 0.045 2.08 1.040 0.422 220 450 15 49.9 120 الخريف

 0.012 0.80 0.701 0.519 194 310 10 22.2 23 س

 0.023 0.46 0.781 0.242 233 750 42 103 207 القرنة

 0.253 7.5 6.354 3.377 1586 3841 222 541.1 1530 المجموع 

 0.032 0.94 0.794 0.422 198.25 480.13 27.75 67.64 191.2 المتوسط 
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. * محيط Excel، وبرنامج  arcmap 10.8المصدر: إعداد الباحث تحليل البيانات بواسطة برنامج 
 حوض بلطة الرملة 

( أن متوسط أطوال المجاري في أحواض بلطة الرملة يزداد تدريجي اً مع تدرُّج الرتبة 2يبين جدول )
( من أن العلاقة بين طول المجاري Horton ,1945النهريَّة، وهو ما يتفق مع ما أشار إليه )

والرتب النهريَّة علاقة طرديَّة، حيث توضح البيانات أن الأودية من الرتبة الأولى تمتاز بأعداد  
كبيرة وأطوال قصيرة، بينما تقلُّ الأعداد تدريجي اً مع الرتب الأعلى مقابل زيادة أطوالها. ويُلاحظ 

طول الرتبة الخامسة يفوق السادسة، وهو ما يفُسَّر  في وادي الرملة على وجه الخصوص أن
بالعوامل البنيويَّة والاختلافات الليثولوجيَّة، حيث يصل الوادي إلى تطوره الأقصى عند الرتبة 
الخامسة، ثم يتأثر بالانقطاع البنيوي ِّ عند منطقة خولان ليشك ل الرتبة السادسة التي تنحدر مع 

 .  الميل الطبوغرافي ِّ

  

 حوض الإرساب

 أقل نقطة  أعلى نقطة  طول المحيط المساحة الوادي
معدل 

 الأستدارة

معدل 

 الأستطالة

نسبة 

 التفلطح

معدل 

 التضرس 

 0.005 3.03 1.583 0.385 135 194 12.4 61.65 119 الرملة 

 0.006 1.14 0.894 0.456 151 180 4.7 13.19 9.32 احزيز 

 0.005 0.92 0.865 0.393 135 195 12.5 33.95 39.11 القوس 

 0.003 0.5 0.769 0.268 145 170 7.4 17.86 9.8 بلعطر ب

 0.004 0.41 0.775 0.217 142 200 16.27 39.61 30.12 بلعطر ا

 0.004 0.44 0.761 0.241 142 220 19.2 45.9 43.5 الخريف 

 0.004 0.68 0.875 0.284 142 233 25.4 69.82 113.1 القرنة 

 0.0004 0.948 0.8509 0.417 135 139 11.28 30.14 33.14 بلطة الرملة 

 0.0314 8.068 7.3729 2.661 1127 1531 109.15 312.12 397.0 المجموع 

 0.0039 1.009 0.922 0.333 140.87 191.37 13.644 39.015 49.64 المتوسط 

 0.284 15.56 13.72 6.038 2713 5372 331.1 234.5* 1927 المجموع 

 0.018 0.973 0.858 0.377 169.5 335.7 20.70 53.33 .120 المتوسط 
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 (: عدد المجاري وملوستط أطوال أودية حوض النحت بلطة الرملة2) جدول
 المجموع القرنة الخريف بلعطر القوس الرملة الوادي
 الطول  العدد الطول  العدد الطول  العدد الطول  العدد الطول  العدد الطول * العدد الرتبة 

 2.20 4766 0.35 1226 0.42 472 0.45 273 0.509 318 0.47 3231 الاولى 
 3.30 806 0.61 235 0.63 104 0.67 51 0.587 58 0.80 489 الثانية 
 7.92 169 1.49 49 1.64 17 1.19 11 1.872 17 1.73 107 الثالثة
 21.01 46 3.07 11 1.76 7 3.78 5 7.922 4 4.48 23 الرابعة

 52.26 13 8.18 1 6.76 2 9.09 1 13.13 1 15.11 7 الخامسة 
 21.08 2  - - 9.12 1  -  -  - -  11.96 1 السادستة 

 107.70 6722 13.69 1522 20.33 603 15.18 341 17.02 398 34.54 3858 المجموع 
 17.96 967 2.74 304.4 3.39 100.5 3.038 68.2 3.404 79.6 5.757 643 الملوستط 

 *  قيمة الطول ب)كم(،  Excelوبرامج   Arcmap 10.8(، باستلخدام برنامج 2019المصدر: )اللواتي، 

 الفيضانات  والسيول الموسمية في منطقة الدراستة-2
تحدث فيضانات عادة في المناطق المرتفعة التي تقطعها مجارٍّ جافَّة أو أودية جافَّة في أغلب 
الأحيان، ولكنها تمتلئ بالمياه، وتشغلها الفيضانات عقب سقوط أمطار محلية غزيرة، وهناك 

 Mc Geeأنواع من الفيضانات منها الشريطي الذي اقترحه الباحث الأمريكي  ماك جي 
توي الفيضانات الغطائيَّة تدفقات مائية واسعة المدى لا تنحصر في مجارٍّ تح  1897عام 

وقنوات محددة، وإنما لتنتشر فوق كل المساحة الأرضية كما في أودية جنوب الجبل الأخضر، و 
لا يحدث هذا الشكل من الفيضانات المائيَّة في أرض وعرة ممزقة مضرَّسة بطبيعة الحال، وإنما 

فوق المنحدرات الهي ِّنة الممهدة غير المتضر ِّسة كما هو الحال في منطقة  يحدث بصورة مؤثرة
 الدراسة.  

ويختلف الجريان المائيُّ السطحيُّ هنا عنه في الأنهار، ذلك أن الفيضانات الغطائيَّة لا تحتوي 
طبقة سميكة عميقة متجانسة منتظمة من المياه المتدفقة بسرعة ثابتة مطردة، لكنها تبدو على 

يأة شبكة شديدة التعقيد من الجداول و الغدران عالية السرعة، وعادة ما ينطبع هذا النمط ه
المشبك أو المتشابك لتلك الجداول والغدران فوق طبقة الفئات الصخريَّة التي تنساب عليها 

 (.2003الفيضانات الغطائيَّة. )جودة، 
 .تواريخ حدوث الفيضانات في منطقة الدراستة -3

شهدت منطقة الدراسة حدوث حالات فيضانات وسيول أثرت بشكل سلبي على 
سكان المنطقة وعادة ما تحدث خسائر في الأرواح و الممتلكات والثروة الحيوانية، هذه الحالات 

 لفترة  eos land viewerرصدت عن طريق صور الأقمار الاصطناعية المتاحة عبر منصة 
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)فيضان دانيال،   2023حتى سبتمبر  1985سنة من ديسمبر  37امتدت حوالي 
مرة خلال الفترة المرصودة، كما ازدادت حالات حدوث  11وأن تكرار الفيضانات بلغ 

سنوات، وأطول فترة بين  5الفيضانات بشكل واضح حيث سجلت ثلاث فيضانات خلال 
، وأقصر فترة كانت خلال الفترة 1992حتى  1986حدوث الفيضانات كانت بين عامي 

( علما بأن فترة إنشاء 3اشهر( جدول ) 10) 2023و  2022الية عام واحد بين الح
 العبَّارات على الطريق العام خلال حقبة ثمانينات القرن الماضي.

 2024 - 1985(  أهم أحداث املاء بحيرة بلطة الرملة خال الفترة 3جدول )

 تاريخ جفاف البحيرة تاريخ الامتلاء القمر الصناعي الموسم م
فترة الزمنية  عدد الأيام

بين فيضان 
إلى لآخر 

 )يوم(   )عام(

1 (1985/1986) Landsat 5 25/12/1985 14/11/1986 325 - 
2 (1992/1993) Landsat 5 (TM) 20/09/1992 10/01/1993 113 6 
3 (1995/1996) Landsat 5 (TM) 31/10/1995 20/02/1996 113 3 
4 (2001/2002) Landsat 5 (TM) 23/10/2001 01/03/2002 130 5 
5 (2007/2008) Landsat  7 22/10/2007 16/03/2008 147 7 
8 (2015/2016) Landsat 7- 8 07/11/2015 09/12/2015 33 5 

9 (2018/2019) Landsat 8 – 
sentinel  27/09/2018 11/04/2019 190 2 

10 (2022/2023) Landsat 8 – 
sentinel  27/11/2022 07/03/2023 101 3 

11 (2023/2024) sentinel 2 * 10/09/2023 25/07/2024 288 1 
 32 32 1440 المجموع
 4 4 160 الملوستط

  . وموقعhttps://eos.com/lanadviwer ،2022المصدر: عمل الباحث الأول، بيانات المرئيَّات الفضائيَّة من الموقع  .
https://soaratlas.com/satellites/sentinel،2025.  

( إلى تذبذب واضح في مساحات وحجوم المياه المتجمعة في بحيرة بلطة 4تشير بيانات جدول )
ة ات المناخيَّ (، وهو ما يعكس تأثرها المباشر بالتقلب2024–1985الرملة خلال الفترة )

بواقع  1985/1986وكميَّات الأمطار الموسميَّة. فقد سجلت البحيرة أكبر مساحة في موسم 
(، تراجع بعدها بشكل متباين ليصل إلى ³مليون م 48.7( بحجم مائي ٍّ بلغ )²كم  32.45)

( وحجمها ²كم  5.89حيث لم تتجاوز مساحتها ) 2015/2016أدنى قيمة في موسم 
وهو ما يعكس حالة الجفاف وضعف التغذية المائيَّة في تلك الفترة. وتُظهر  (،³مليون م 2.9)
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 33، ²كم  22) 2018/2019البيانات عودة البحيرة للتوسع النسبي ِّ في مواسم لاحقة مثل 
  47إذ وصلت مساحتها إلى ) 2023/2024(، لتبلغ ذروتها التاريخيَّة في موسم ³مليون م

(، بفعل غزارة الأمطار والسيول المرتبطة بعاصفة ³مليون م 94) ( بحجم مائي ٍّ قياسي ٍّ قدره²كم
 دانيال.

 2024 - 1985(  مساحات وحجوم المياه الملجمعة في بحيرة بلطة الرملة خال الفترة 4جدول )

عدد  الموسم م
 الصور 

فترة بقاء 
 أشهر البحيرة

متوسط 
 العمق)م(

مساحة 
البحيرة 

 (2)كم

 الحجم 

 (3مليون )م

1 (1985/1986) 10 10 1.5 32.45 48.7 

2 (1992/1993) 06 05 1.5 24.89 37.3 

3 (1995/1996) 05 05 1 16.41 16.4 

4 (2001/2002) 06 06 1.5 24.5 36.8 

5 (2007/2008) 03 06 1 19.11 19.1 

6 (2008/2009) 03 02 1 15.27 15.3 

8 (2015/2016) 03 06 0.5 5.89 2.9 

9 (2018/2019) 21 06 1.5 22 33.0 

10 (2022/2023) 04 03 0.5 9 4.5 

11 (2023/2024) 2 11 2 47 94.0 

 311.4 223.3 12.5 50 65 المجموع 

 28.31 20.3 1.14 5.00 5.91 المتوسط 

 SOAR. * موقع https://eos.com/lanadviwer ،2022. المصدر: المرئيَّات الفضائيَّة من الموقع 

 أهم مخارج الأودية )العبَّارات( في منطقة الدراستة  -2

( تنُشأ عادة أسفل Hydraulic Structures: العبَّارات منشآت هيدروليكيَّة )العبَّارات
الطرق أو السكك الحديدية لتمرير المياه الجارية في الأودية أو المجاري الموسميَّة أو الأنهار الصغيرة، 

ق، يضانات، دون أن تعيق حركة المرور أو تؤثر على استقرار الطريبما في ذلك مياه السيول والف
 (.2( وشكل )5عبَّارة، جدول ) 38وتضم منطقة الدراسة نحو 
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 1363 – 1319موقع من  38الخروبة -( مواقع العبَّارات على الطريق العام المخيلي2شكل )

 
، الصورة LGD2006, UTM Zone 34N)، الاسقاط الجغرافي arcmap 10.8، المصدر: باستخدام برنامج 

   https://soaratlas.com/satellites/sentinelموقع SENTENEL2القمر الأوربي 

 

المخيلي،  على وادي الرملة شرق منطقة تقع عبَّارة المخيليعبَّارة وادي الرملة ) المخيلي(:  -ا(
، 200بوابة  –المخيلي  –العزيات وطريق النوار  -المخيلي  –عند تقاطع الطرق طريق الخروبة 

( وهي المنفذ الوحيد لمياه حوض وادي الرملة، وتعُد نقطة فاصلة بين حوض 2( و )1صورتين )
دانيال،  الإرسابيَّة قبل فيضان النحت في الأعلى وحوض الإرساب، وبذلك تشكل رأس المروحة

 متر. 8أمتار عرض الطريق أعلى العبَّارة  7متر والارتفاع  150أبعاد العبَّارة الطول 
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(: فيضان وادي الرملة في منطقة المخيلي، 1صورة )
لا حظ غمر مساحات واستعة غرب المنطقة المحات 
ومحطة البنزين و قطع الطريق العام غرب العبَّارة 

متر، التي ترتفع عن منسوب سترير  100بطول 
 ،11/09/2023مترا.  8الوادي حوالي 

(: عبَّارة المخيلي أبعاد العبَّارة العرض 2صورة )
أملار، لاحظ اتساع مجرى  7متر الارتفاع  150

متر، اتجاه اللصوير جنوبا،  200الوادي يصل نحو 
 .2025أكلوبر  24تاريخ اللقاط الصورة 

  
-https://www.reuters.com/world/mediterraneans-devastating-storm-danielالمصدر: 

may-be-harbinger-storms-come-2023-09-12 

وهو شطيب؟؟؟  وادي صغير  ،كم  2نحو  ب(  عبَّارة وادي احنيش: غرب بلدة المخيلي 
 14متر، الطول  1جرى سيله في عاصفة دانيال، عبَّارته  أنبوبية بثلاث فتحات قطر الأنبوب 

  .متر
 م.2025أكلوبر  11(: عبَّارة  وادي احنيش العبَّارة أنبوبيَّة بثاث فلحات، 3صورة )
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كم، وهي من نوع الأنبوبي ِّ   1.8العبَّارة غرب منطقة المخيلي نحو   تقععبَّارة وادي احزيز :  
العبَّارة جيد ولكن هناك أثر  متر،  وضع 14متر، الطول  1بثلاث؟؟؟ فتحات قطر الأنبوب 

 لغمر مياه سيول الأودية المحليَّة فوق الطريق حسب شهادة سكان المنطقة. 

 م.05.06.2006(: عبَّارة  وادي احزيز العبَّارة أنبوبيَّة فلحلان،  3صورة )

 
 (2022:عن )الحنفي، المصدر

 

م 2×1فتحات ذات أبعاد  6وهي عبَّارة من النظام الصندوقي ِّ بــــــــ ج( عبَّارة وادي القوس :  
وعبَّارة من نوع أنبوبي ٍّ ذات ثلاث فتحات تقع على الجانب الشرقي من العبَّارة الصندوقيَّة 

م تقربيا. صورة 200وتوجد ثلاث عبَّارات أخرى على الجانب الشرقي ِّ تبعد عن الأولى نحو 
(4.) 
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 م.2025أكلوبر  11عبَّارة وادي القوس الصندوقيَّة، (: 4صورة )

 
وادي صغير بين وادي القوس ووادي بالعطر، بعد عبَّارة د( عبَّارة وادي جبد العفريلة :  

متر، سماكة الرواسب داخل  2×  1كم، نوع العبَّارة صندوقي ، أبعاد العبَّارة:   2القوس بنحو 
 سم.  18العبَّارة: 

 م.2025أكلوبر  11(: عبَّارة وادي جبد العفريلة الصندوقيَّة، 5صورة )
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× م  1.5هناك مخرجان للوادي الأول عبَّارة صندوقيَّة ذات أبعاد هـ( عبَّارة وادي بلعطر :  
متر، وجود  358م  بثلاث فتحات، والثانية بنفس النوع والأبعاد  والمسافة بينهما نحو  4

لعبَّارة مع وجود نفايات عضوية من أغصان  وفروع للأشجار عالقة منذ تعرية للطريق أعلى ا
 (. 6فترة فيضان دانيال، مع وجود رواسب الوادي في مجرى العبَّارة، صورة )

 م.2025أكلوبر  11، السبت  4× 1.5(: عبَّارة وادي بالعطر العبَّارة الصندوقيَّة، 6صورة )

 
ع من النوع الصندقي ِّ بها فتحتان، شبيهة من ناحية النو  العبَّارةو( عبَّارة وادي الخريف :  

متر وعلى رغم التشابه بين عبَّارات الواديين فإن  4×  1.5والأبعاد مع عبَّارت وادي بالعطر 
مساحة الحوضين وحجم التصريف فيهما مختلفة،  ومن الملاحظ وجود أضرار طفيفة في أعلى 

 (.7ف من جهة مخرج العبَّارة، صورة )العبَّارة  وأثر ساند الطرق. والأكتا
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 11، السبت 4× 1.5(: إحدى عبَّارات وادي الخريف العبَّارة الصندوقيَّة، ابعد العبارة 7صورة )
 م.2025أكلوبر 

 
متر، ثلاث فتحات  4× 2: نوع العبَّارة صندوقيَّة، وأبعاد فتحة العبَّارة  ز( عبَّارة وادي بوزايدة

ة لم تتأثر هذه العبَّارة بسبب الحجم المناسب مع حوض التصريف للوادي الصغير، تم تحوير العبَّار 
 (.  8من قبل الأهالي لاستعمال الفتحة الغربيَّة للعبَّارة لخزن الأعلاف للأنعام، صورة )

م. 2025أكلوبر  11متر،    4×  2عبَّارة (: عبَّارة وادي بوزايدة العبَّارة صندوقيَّة، أبعاد ال8صورة )
 م.2025أكلوبر  11ملم،   4.5أي أن لكل متر تهبط  0.0045درجة ميل العبَّارة  
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متر، بثلاث فتحات،  4× 2: نوع العبَّارة صندوقيَّة، أبعاد فتحة العبَّارة  ح( عبَّارة وادي القرنة
يعُد وادي القرنة ثاني أكبر حوض من ناحية المساحة بعد حوض وادي الرملة، تأثرت العبَّارة 
 بمياه السيول والفيضانات الماضية خاصة فيضان دانيال واتسعت رقعة التأثير على جانبي العبَّارة

 (.9في الوادي، صورة )لمسافة تصل لعشرات الأمتار، نظرا لاتساع المروحة الإرسابيَّة 

متر،  انلشار رواستب الوادي  4×  2(: عبَّارة وادي القرنة، العبَّارة صندوقيَّة، أبعاد العبَّارة 9صورة )
 م.2025ستبلمبر  22حول العبَّارة وداخلها، 
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 ( الخصائص الطبيعية في منطقة الإرستاب لأحواض بلطة الرملة 5جدول )

 م
قناة اللصريف 

 )العبَّارة(
المساحة 

 (2)كم
أراضي 

 الإرستاب
الأراضي 
 2المبللة  كم

معامل 
الرشح 

65% 
 34.45 53.00 119 950 الرملة  1

 5.2 8.00 40 132 القوس  2
 3.31 5.10 40 104 بالعطر  3
 5.72 8.80 43 120 الخريف 4
 17.55 27.00 113 207 القرنة  5
 0.60 0.93 10 54 الأودية البينيَّة  6 

 66.84 102.83 365 1567 المجموع
 11.14 17.14 60.83 261.2 الملوستط

 2025: الدراسة الميدانيَّة المصدر   

 ( أبعاد العبَّارات عند مخارج أودية حوض بلطة الرملة6جدول )

 الوادي  م
منسوب 
 نوع العبَّارة  )الارتفاع )م

عدد 
 الفلحات

 أبعاد العبَّارة )متر(
العرض* 
 الارتفاع

  طول العبَّارة  المقطعمساحة 

 12 315 7×15 3 6 200 الرملة  1
 15 1 1 1 1 202  احنيش 2
 15 3 1 3 1 204  احزيز 3
 15 1 1 1 1 203  احزيز 4
 15 6 1 6 1 206  جبد العفريتة 5
 15 4 1 4 1 211 4 _س 1س 6
 15 12 2×1 6 2 207  القوس 7
 15 3 1 3 1 205  القوس 8
 15 3 1 3 1 204  القوس 9
 15 3 1 3 1 205  القوس 10
 15 2 1 2 1 203  القوس 11
 15 4 2×1 2 2 204 5س 12
 15 2 1 2 1 206 6س 13
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منسوب  الوادي  م
عدد  نوع العبَّارة  )الارتفاع )م

 الفتحات
أبعاد العبَّارة 

 الوادي  م )متر(

 15 2 1 2 1 202 7س 14
 15 4 1 4 1 203 9 _س 8س 15
 15 1 1 1 1 212  بالعطر 16
 15 18 4×1.5 3 3 211  بالعطر 17
 15 18 4×1.5 3 3 211  بالعطر 18
 15 5 1 5 1 223 11 _س 10س 19
 15 1 1 1 1 229 الخريف 20
 15 12 2×1 6 2 229 الخريف 21
 15 18 4×1.5 3 3 236 الخريف 22
 15 18 4×1.5 3 3 238 الخريف 23
 15 1 1 1 1 239 الخريف 24
 15 1 1 3 1 244 14 _س 12س 25
 15 1 1 1 1 244 15س 26
 15 1 1 1 1 241 16س 27
 15 24 4×2 3 4 254  بو زايدة 28
 15 1 1 1 1 248  بو زايدة 29
 15 24 4×2 3 4 251  القرنة 30

 567 507 179 79 64 8085  المجموع
 14.9 13.34 4.70 2.08 1.68  219 المتوسط

  1= لدائريَّةا . زيارات ميدانيَّة لتوثيق جريان أودية جنوب الجبل الأخضر، أنواع العبَّارات: العبَّارة2025الدراسة الميدانيَّة : المصدر
 1.5الارتفاع ×  4) العرض  3 العبَّارة الصندوقيَّةمتر(،  1الارتفاع × متر  2)عرض  2 العبَّارة الصندوقيَّةمتر(،  1× متر  1) 

 (.متر7الارتفاع × متر  15= )العرض  5 العبَّارة الصندوقيَّةمتر(،  2الارتفاع ×  4= )العرض  4 العبَّارة الصندوقيَّةمتر(، 

 مناقشة النلائج 

 (Isohyetتقدير حجم بطريق خطوط تساوي المطر ) (1

( هي رسم خطوط وهميَّة على الخريطة تربط النقاط Isohyetطريقة خطوط تساوي المطر )
التي تتلقى نفس كمية الأمطار خلال فترة زمنيَّة معيَّنة. ولإنشاء هذه الخريطة، أولاً ترُسم مواقع 
محطات قياس المطر على خريطة أساسيَّة مع تدوين الكميَّات المسجَّلة عند كل محطة. ثم ترُسم 

 يم المتساوية من هطول الأمطار، مع افتراض أن المطر يتغيرخطوط متساوية المطر بتحديد الق
خطي اً بين المحطات، إلا إذا دلت التضاريس على عكس ذلك. بعد ذلك تُحد د المساحات بين  
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كل خطي هطول متجاورين، ويُحسب متوسط هطول الأمطار في كل مساحة، ثم يُضرب هذا 
 المتوسط في مساحة تلك المنطقة.

قة تقديراً دقيقًا لأنماط هطول الأمطار مع الأخذ في الاعتبار تأثير التضاريس تقُدم هذه الطري
 وخبرة المحلل.

بناءً على تحليل وتقديرات محطات الرصد الفضائيَّة في أوروبا وأمريكا التي رصدت عاصفة دانيال 
ملم، وحجم  122كان متوسط الهطول في حوض البلطة نحو   2023سبتمبر  10– 9في 

 (.  7مليون متر مكعب. جدول ) 50مليون متر مكعب بينما حجم الجريان نحو  191الهطول 

 ( ملوستط الهطول لعاصفة دانيال في حوض وادي الرملة، حسب النموذج الأوروب ي 7دول )

 مساحة المقطع قطاع الهطول
 2()كم

متوسط الهطول 
 )ملم(

حجم الهطول 
 مليون

 3() م

حجم الجريان 
بمعامل الجريان 

50% 

  معامل الرشح
50% 
 

 2.6125 2.6125 5.225 25 209  50أقل من 
50 - 100  1072 75 80.4 40.2 40.2 

100 - 150  392 125 49 24.5 24.5 
150  - 200 184 175 32.2 16.1 16.1 

 12.39 12.39 24.78 210 118  200أكثر من 
 95.80 95.80 191.6 -  1975 المجموع

 19.16 19.16 38.32 122 395 الملوستط 
، حسب 2023، قياس خطوط تساوي المطر لعاصفة الأمطار المتوسطية دانيال سبتمبر 2025الدراسة الميدانيَّة،  : المصدر

، في،  .ARCMAP 10.8  .2023 النموذج الأوروبي ِّ
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 EZMW ،2023المدى للتنبؤات الجوية المتوسطة : صورة رقمية من المركز الأوروبي  المصدر. 

 .طريقة حساب المساحة في الارتفاع  (2
تعُد طريقة تقدير حجم الجريان بمعلوميَّة المساحة ومتوسط ارتفاع مياه البحيرة من أكثر 
الأساليب المباشرة والبسيطة في الدراسات الهيدرولوجيَّة، حيث تقوم على مبدأ أن حجم المياه 
المخزونة أو المتجمعة في بحيرة بلطة الرملة يساوي حاصل ضرب مساحة سطح البحيرة في 

قها أو ارتفاع منسوب المياه. وتُستخدم هذه الطريقة عادة عند توفر بيانات دقيقة متوسط عم

(:  شبكة اللصريف المائيَّة لأودية 3شكل )
لى عحوض بلطة الرملة، حوض النحت في الأ

وحوض الإرستاب في الأستفل. )اللواتي، 
2019) 

(: خطوط تساوي المطر لعاصفة الأمطار 4شكل )
، حسب النموذج 2023ستبلمبر  10الملوستطية دانيال 

. المصدر: صورة رقمية من المركز الأوروب ي  الأوروب ي
 EZMW ،2023لللنبؤات الجوية الملوستطة المدى
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(، إلى 3عن مساحة المسطح المائي ِّ من صور الأقمار الصناعية أو القياسات الميدانيَّة صورة )
جانب تقدير متوسط العمق من خلال المسوحات الطبوغرافيَّة أو أجهزة القياس المباشر. وتمثل 

الارتفاع(، أداة كمية فعالة لتقدير حجم الجريان × ادلة الأساسية )الحجم = المساحة هذه المع
السطحي ِّ المتجمع، ما يجعلها مناسبة لتقييم كميات المياه الناتجة عن العواصف المطريَّة أو 

 الفيضانات المفاجئة في الأحواض المائيَّة.
 3مليون م 70.5)متوسط عمق البحيرة( =  1.5× )مساحة البحيرة(  2كم  47الحجم = 

 
، 2كم  49(: مساحة بلطة الرملة عقب فيضانات وستيول عاصفة دنيال، بلغت مساحلها 3صورة )

، تاريخ الصورة sentinel2، القمر الأوروبُّ 3مليون م 70فهي تسلوعب حوالي نحو 
22/09/2023،. 

 
، LGD2006, UTM Zone 34N)، الإسقاط الجغرافيُّ arcmap 10.8: باستخدام برنامج المصدر

 https://soaratlas.com/satellites/sentinel  موقع SENTENEL2الصورة من القمر الأوروبي ِّ 
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( لوادي الرملة عند عبَّارة Runoff Volumeحجم الجريان السطحي ) (3
 اللالية: المخيلي، يمكننا استلخدام المعادلة

  ،V = P \ Aحساب الحجم الكلي ِّ للمياه المتساقطة = 

 زمن التصريف÷ سرعة التصريف حساب معدل التدفق خلال ذروة الهطول= 

𝑄 =
𝑉

𝑡
 

 ليست كل المياه تتجمع فعلي اً في الحوض؛ لأن جزءًا يتبخر أو يتسرب إلى التربة.
مد على نوع التربة ( الذي يعتRunoff Coefficientنستخدم معامل الجريان )

 والتضاريس:

( Cمعامل الجريان ) نوع السطح
 تقريبي

 0.3 – 0.2 تربة رملية أو نفاذة
 0.6 – 0.4 تربة طينية أو مناطق زراعية

 0.9 – 0.7 مناطق حضرية أو جبلية

 (: C  =0.5إذا افترضنا ) 

 V = effectiveVC ×  
 C× المساحة×كمية الهطول   (=Runoff Volumeحجم الجريان )

 حيث:

 متر 0.125ملم =  125متوسط الهطول  ●

950=  ²كم950المساحة )حوض الرملة(=  ● × 106 

● C ( معامل الجريان =Runoff Coefficient يعتمد على نوع التربة ،)
 0.7إلى  0.1والانحدار، يتراوح عادة بين 

 كقيمة وسطية مناسبة للأودية ذات التربة شبه نفاذة.  C  0.5سنختار  = 
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 : حساب الحجم النظري للجريان في حوض زادي الرملة 1الخطوة 
59.37  الحجم= × 106 = 0.5 × 950 × 106 × 0.125 

59.4  مليون  متر مكعب ≈ 60 

 .مقارنة بالواقع
، كما أن ³م مليون 70 ≈ 68.9الحجم الفعلي المخزن في بحيرة بلطة الرملة  ●

مليون متر مكعب ضاعت في سهول الفيضية بين مخارج الأودية  123حوالي 
 وبحيرة بلطة الرملة بسبب الرشح العالي في أرضيَّة هشة شديدة الجفاف. 

 إذن فالحساب النظري متقارب جدًا مع الواقع، مما يشير إلى أن:

 2كم   1530مساحة أحواض النحت لبلطة الرملة =  ●

 ( مناسب0.5المختار )معامل الجريان  ●

 3مليون م 191.8حجم الهطول المحسوب =  ●

 (.الرملة بلطة حوض في) ³م مليون 95.8 ≈حجم الجريان السطحي المحسوب  ●

 ³م مليون 70 ≈التخزين الفعلي  ●

 النظري الحساب من %98 ≈نسبة الجريان المحقق  ●

 وهو يتطابق تقريبًا مع حجم المياه المتجمعة في بحيرة بلطة الرملة.

 أولًا: كمية الهطول الكليَّة )قبل أي فاقد(

 المساحة × الهطول الهطول =كميَّة عن الناتجة للمياه الكليَّة الكميَّة

191.25 × 106 = 106 × 1530 × 0.125 = 

 ثانيًا: كميَّة الجريان المحققة )التي وصلت إلى بحيرة بلطة الرملة(

70 × 106𝑚3 
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ول جنوب ة الفاقد الضائعة في سهكميَّ )  الجريان محج −ثالثاً: كميَّة الفاقد = كميَّة الهطول 
 منطقة المخيلي(

191.25 − 70 × 106 = 121.25 × 106𝑚3 

 رابعًا: نسبة الفاقد من العاصفة
%63.39الفاقد نسبة ≈ 100 × ( 

121.25

191.25
) =  

 خامسًا: نسبة الاستفادة )المياه المتجمعة(

%36.6الاستفادة نسبة ≈ 100 × ( 
70

191.25
) = 

الترشيح داخل التربة، التبخر، امتصاص النبات، التخزين الأرضي الفاقد يشمل:  ●
 المؤقت.

 نسبة الاستفادة جيدة جدًا، ويدل على أن تضاريس الوادي مناسبة لتجميع المياه. ●

 تقدير حجم الجريان السطحي لأحواض النحت عقب عاصفة دانيال الرملة  (8جدول )
 اسم

 الوادي
 
 

مساحة 
 الحوض

 2كم

معدل 
 الهطول
 

 حجم الهطول
 3م م

حجم الجريان 
 c=0.5الفعلي 

 مدة الهطول
 ساعة
 

المعدل التدفق 
 التقريبي

 /ث3م

 10500 3 56.9 113.75 125 950 الرملة 
 1527.8 3 8.3 16.5 125 132 القوس 
 1203.7 3 6.5 13 125 104 بالعطر 
 1388.9 3 7.5 15 125 120 الخريف 
 2395.8 3 12.9 25.875 125 207 القرنة 
 17059.2 18 149.0 297.9 750 2383 المجموع
 2843.2 3.0 24.8 49.6 125.0 397.2 المتوسط

 2025المصدر : الدراسة الميدانيَّة، 
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( المسلخدمة للصريف مياه الأمطار والسيول تحت culvertsتصميم العبَّارات )
 (Qالطرق بناءً على حجم اللصريف )

 متبعة عادة في الهندسة الهيدروليكيَّة لتصميم العبَّارات:خطوات منهجيَّة مختصرة 

 (:Qتحديد حجم اللصريف )

أو  Rational Methodيُحسب باستخدام طرق الهيدرولوجيا )مثل طريقة     
 (.IDFمنحنيات 

( مع فترة Design Dischargeيجب أن يعُتمد التصريف الأقصى التصميمي )    
 حسب أهمية الطريق(. سنة 50–25عودة مناسبة )مثلًا 

 :اخليار نوع العبَّارة .2
( أو قوسيَّة Pipe Culvert( أو أنبوبيَّة )Box Culvertقد تكون مستطيلة )    

(Arch Culvert.) 
 الاختيار يعتمد على حجم التصريف، وارتفاع الردميات، وطبيعة التربة، والتكلفة.    

 . حساب القطر/الأبعاد المبدئيَّة:3
 (:Manning’s equationستخدام معادلات التصريف مثل معادلة ماننغ )يتم ا    

𝑄 =  
1

𝑛
 𝐴(𝑅)

2

3(𝑆)
1

2 
 حيث:      

    Qث(³: التصريف )م/ 
    n( 0.013: معامل ماننغ )للخرسانة عادة 
    A(²: مساحة المقطع المبتل )م 
    R = ُّنصف القطر الهيدروليكي :A / P (P )المحيط المبتل 
    S : ُّالميل الهيدروليكي 

 اللحقق من الغمر والسرعة: 

( ولا منخفضة Erosionيجب التأكد أن سرعة الجريان ليست عالية تسبب النحر )    
 جداً تسبب الترسيب.
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 م/ث(. 3.0 – 0.6المدى المناسب عادة بين )    

 . تقدير عدد الأنابيب/الصناديق:5

، يم      كن توزيع التدفق على عدة أنابيب أو صناديقإذا كان قطر أو مقطع واحد غير كافٍّ

 م 8× م 7× م 150العبَّارة الصندوقيَّة أبعادها 

متر )العبَّارة  50م، وعرض الفتحة الواحدة  8أي طول العبَّارة من المدخل إلى المخرج  
 أمتار.  7متر(، ارتفاع العبَّارة  150ثلاث فتحات = 

 (:Inlet & Outlet. تصميم المدخل والمخرج )6
( Flared Inlet( أو مداخل مفلطحة )Wing wallsإضافة أكتاف جانبيَّة )    

 لتحسين التدفق وتقليل فقدان الطاقة.
 أو خرسانة(. Riprapتوفير حماية ضد النحر في المخرج )    

 . التحقق الإنشائي:7
بعد اعتماد الأبعاد الهيدروليكيَّة، يكون التحقق إنشائي اً )تسليح، سماكة، قدرة تحمل     

 التربة، إلخ(.
 ملاحظة: في المشاريع الفعليَّة يكون الرجوع لدلائل التصميم مثل:

 
 AASHTO Drainage Manual 
 Hydraulic Design of Highway Culverts (FHWA HDS5) 

 /ث3م 2800رة المائمة للصريف مياه أكثر من تصميم أبعاد العبَّا
 Q= 5400( للتصريف الكبير  Box Culvertنتحدث الآن عن عبَّارة صندوقيَّة )

/ثا، هذا الحجم ضخم جدًا )بحجم نهر(، وغالبًا يتطلب عدة صناديق متجاورة أو إلى 3م
 الصناديق.جسر مائي ٍّ، لكن دعنا نحلها هندسيًا كتصميم أولي لعدد وأبعاد 

 المعطيات: ●
 / ث3م Q  =2800حجم التصريف:  .1
)ميل منخفض لأن الجريان في مناطق  S  =0.0015الميل الهيدروليكيُّ المفترض:  .2

 منبسطة عادة(.

https://doi.org/10.5281/zenodo.22739056
https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


  

         Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                                    Journal of the   

Online ISSN :2790-0150                           Libyan Geographical society           

 م2026 أكتوبر/    2العدد   7المجلد           الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة  

  

 
226 

 )للاحتياط مع صناديق كبيرة(. n  =0.015معامل ماننغ للخرسانة:  .3
 (.Box Culvertالشكل: عبَّارة صندوقيَّة مربعة أو مستطيلة ) .4

 المعادلة )ماننغ(: 

𝑄 =  
1

𝑛
 𝐴(𝑅)

2

3(𝑆)
1

2 
A  =B × H  الارتفاع(× )العرض 

P  = 2 (B × H)المحيط المبتل( ) 
R  = A/P  )ُّنصف القطر الهيدروليكي( 

 الخطوات:  
 . اختيار مقطع مبدئي ٍّ:1 

 م(: 8م وارتفاع  10م )عرض  8× م  10لنبدأ بتجريب مقطع 
A  =10   ×8  2م 80الارتفاع( = × )العرض 
P   =2 (10  +8 = )م 36( )المحيط المبتل 
R   =80/36   = )ُّم 2.22)نصف القطر الهيدروليكي 

 . التعويض في ماننغ:2 
𝑄 ≈ 66.7 × 80 ×   (2.22)0.667(0.0015)

1

2 
 351 ≈ 𝑄 3  م 

 . حساب عدد الصناديق )فتحات العبَّارات(:3 
𝑁 =

5400

351
≈15.4 

لكل منها  لتحقيق   8×  10صندوق بأبعاد  16نحتاج  إلى   /ثا3م 2800لتصريف 
 التصريف المطلوب 

م( لتقليل العدد، لكن عادةً التصميم يعتمد على  8×  12أو يمكن تعديل الأبعاد )مثلًا 
 ظروف الموقع، وعرض الطريق، والاقتصاد.

ارات جدوى من العبَّ عند هذه الأحجام، أحيانًا يكون الجسر الخرسانيُّ أو الفولاذيُّ أكثر  
 الصندوقيَّة الكثيرة.

 لاختيار الأنسب.  15×  10الي   8×  12ويمكن تعديل أبعاد العبَّارة من 
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/ث في وادي الرملة الذي 3م 5000إن حجوم التصريف عالية وقت الفيضانات فتصل نحو  
 7000 يمثل ثلثى مساحة حوض بلطة الرملة، حيث يقدر حجم التصريف لجميع الأودية بنحو

/ث، وهذه الحجوم الاستثنائيَّة لا تتوافق مع فتحات العبَّارات فهي مصممة للجريانات 3م
( يبينان الفارق بين سعة المجرى في فترات الجريانات 10( و )9منخفضة الشدة، جدولين )
 . 2023العادية وفيضان دانيال عام 

 
 

 قديرات المقاستة باستلخدام المعادلات( أبعاد العبَّارات في حوض وبلطة الرملة حسب الل9جدول )

قناة  م
التصريف 
 )العبَّارة(
 

المساحة 
 QP (2)كم

  
TL 

  
QP 

  

فترة 
 التصريف 

  

كميَّة 
 الهطول 

  

معامل 
 الجريان 

  

الأراضي 
 المبتلة*

     

 53.00 0.5 150 2429.6 6182.92 30 71 950 الرملة 1
 8.00 0.5 100 337.6 79.86 30 6.6 132 القوس 2
 5.10 0.5 100 266.0 49.57 30 5.2 104 بالعطر 3
 8.80 0.5 100 306.9 66.00 30 6 120 الخريف 4
 27.00 0.5 100 529.4 196.39 30 10.4 207 القرنة 5
 0.93 0.5 75 138.1 10.02 30 2.0 54 أودية بينية  

  
 102.83 3 625 4007.6 6584.8 180 101.2 1567 المجموع

  
 17.1 0.5 104.2 667.9 1097.5 30 16.9 261.2 الملوستط

، *الأراضي السهليَّة في بيئة الإرساب الواقعة بين مخارج الأودية والبحيرات 2025: الدراسة الميدانيَّة، المصدر
 المؤقتة )البلط(.
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الرئيس مع عرض  ( مساحة مقطع العبَّارة وحجم اللصريف مقارنة بين عرض الوداي10جدول )

 الوادي وقت الفيضان. 

قناة التصريف  م
 )العبَّارة(
 

المساحة 
 (2)كم

مساحة 
مقطع 
 العبَّارة

 التصريف
 /ث3م

 

عرض 
المجرى 
 الرئيس

عرض الوادي 
 فترة الفيضان

    
 1500 200 10500 315 950 الرملة 1

 500 100 1525 27 132 القوس 2

 600 90 1203 37 104 بالعطر 3

 1000 120 1400 50 120 الخريف 4

 - - - 25 - بوزايدة 5
 550 140 2395 25 207 القرنة 6

 - - - 29 54 أودية بينية 

 4150 650 17023 508 1567 المجموع

 830.00 130.00 3404.60 72.57 261.2 الملوستط

 2025المصدر: الدراسة الميدانيَّة، 

( أعلاه تفاوت 10يظُهر تحليل بيانات الأودية أن التصريف المائيَّ كما في جدول )       
/ث، ³م 3400حسب مساحة الحوض وشدة الانحدار، إذ بلغ المتوسط العام للتصريف نحو 

. وبناءً على ذلك، يقُترح تصميم عبَّارة صندوقيَّة ²م 73ومساحة المقطع الوسطيَّة حوالي 
(Box Culvert ) م لكل  3×6متعددة الفتحات تتألف من ثلاث فتحات بأبعاد تقريبية

 فتحة، لتأمين مرور السيول الموسميَّة بأمان وكفاءة. 

هذا التصميم يحقق توازناً بين القدرة الاستيعابيَّة والتكلفة، مع توصية باستخدام خرسانة عالية 
 رج للحد من النحر وضمان استدامة( وتنفيذ حماية حجريَّة عند المداخل والمخاC40المقاومة )

 (.11المنشأ في مواجهة الجريان الفيضي ِّ. جدول )
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 ( اللصميم المناستب لكل عبَّارة لمخارج الأودية عدا وادي الرملة11جدول )

 الماحظات القيمة المقترحة البند

 يتطلب مقاومة نحر عالية غير دائم )سيول موسميَّة( طبيعة الجريان

 العبَّارةنوع 
Box Culvert  مستطيلة

ة العرض متعددة الفتحات  مناسبة لوديان متغير ِّ

 فتحات رئيسية 3 عدد الفتحات
لتحقيق مرونة في مرور الجريان 

 والرسوبيَّات

 ²م 18 ≈تعطي مساحة  م 3الارتفاع = × م  6العرض =  أبعاد الفتحة الواحدة
 فتحة لكل

 ²م 54 = 18 × 3 إجمالي مساحة المقطع
يقارب المتوسط المطلوب 

( مع هامش أمان ²م 72)
25% 

تصريف التصميم 
(Q_design) 

 يعادل المتوسط العام للأودية /ث³م 4000–3500حوالي 

 0.002–0.004 (Sانحدار القاع )
وفق طبيعة الأودية 

 الرمليَّة/الحصويَّة

 م/ث 3.0–2.5 سرعة الجريان التصميمية
ضمن حدود آمنة للخرسانة 

 المسلحة

 نوع الخرسانة
C40  مع تسليح مضاعف ضد

 للمحافظة على المتانة النحر

 أعمال حماية مدخل ومخرج
حجر مرصوص أو كتل خرسانيَّة مع 

 لتقليل النحر والتآكل (stilling basinحاجز طاقة )

 Chat GPT scholer، باستخدام برامج الذكاء الاصطناعي. 2025المصدر: الدراسة الميدانيَّة، 

هي عبَّارة  -باستثناء وادي الرملة-إن المواصفات التصميميَّة المقترحة لعبَّارات مخارج الأودية 
فتحات )أبعاد الفتحة  3( مكونة من Box Culvertصندوقيَّة مستطيلة متعددة الفتحات )

، وذلك للتعامل مع طبيعة الجريان غير ²م 54م( بإجمالي ِّ مساحة مقطع تبلغ  3×6الواحدة 
ين الدائم والسيول الموسميَّة. ويتضمن التصميم الهيدروليكيُّ استيعاب تصريف تصميمي ٍّ يتراوح ب

وانحدار للقاع يتراوح م/ث(  3.0–2.5/ث، بسرعة جريان آمنة )³م 4000إلى  3500
؛ ولضمان متانة المنشأة ومقاومة النحر والتآكل، حددت الدراسة 0.004و 0.002بين 
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بتسليح مضاعف، مع تدعيم المدخل والمخرج بحجر مرصوص  C40استخدام خرسانة من نوع 
 (.stilling basinأو كتل خرسانيَّة وحاجز طاقة )

 الخلاصة 

اه لمنشأة في السابق غير قادرة على استيعاب حجوم ميمما سبق نستنتج أن العبَّارات ا
الأودية خلال الفيضانات المهمَّة وقد بينت الدراسة أن هناك أضراراً جسيمة لحقت بالمنشآت 

ول المائيَّة المتمثلة في العبَّارات خاصة عبَّارة المخيلي حيث جرف السيل الطريق بجانب العبَّارة بط
ائم العبَّارة من الجهة الغربية، وتأثرت عبَّارات كل من وادي متر ، وتفكَّكت إحدى دع 100

الخريف والقرنة، واتسعت المروحة الإرسابيَّة وتراجعت كما هو مبين في صور الأقمار 
الاصطناعية، لذا من المهم صيانة هذه العبَّارات، وتصميم عبَّارات ذات قدرة أكبر على 

ارات بأبعاد في المستقبل القريب، ويفضل تصميم عبَّ استيعاب السيول الجارفة المتوقع حدوثها 
 أكبر ممَّا هو موجود حالي اً. 
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والمستقبلي لمنخفض الجفرة  الوضع الهيدرولوجي الحاليتقييم   

 "دراسة جغرافية تحليلية
 

 

 

 
 01/10/2026تاريخ النشر     24/07/2026تاريخ القبول      04/7/2026تاريخ الاستلام 

 الوصول مفتوح                                                                مقالة بحثية 
    :الملخص

" مم ، وقد يصل التبخر الكامن 250 – 50تتميز الأقاليم الصحراوية بأنها قليلة التهطال السنوي ويتراوح ما بين "      
" مم ، وتعد الشبكة المائية فقيرة وغير متطورة والمجاري السطحية أكثرها جافة أو 500الأقصى السنوي إلى أكثر من "

 45 في النطاق الجاف وتتميز بدرجات حرارة عالية صيفاً قد تصل إلى شبه جافة ، وتقع منطقة الجفرة "منطقة الدراسة"
درجة مئوية وشتائها جاف شديد البرودة ، وتتميز المنطقة بهبوب الرياح المحملة بالأتربة ولا تسبب في سقوط الأمطار 

إلى الأسلوب الزراعي  وءبسبب المدى الحراري اليومي والفصلي الكبير مما تسبب في فقر غطائها النباتي ، إلا أن اللج
مليون شجرة  3,5الحديث مكن المهتمين بالفلاحة من التوسع في زراعة النخيل حيث تشير أخر الإحصائيات بوجود 

نخيل في منطقة الجفرة ، هذا التوسع في الزراعة أدى إلى الضغط على المخزون المائي الجوفي للمنطقة ، لذا تهدف هذه 
له  دراسة وتقييم الوضع الهيدرولوجي لمنخفض الجفرة  وتبين مدى الوضع الحالي والمستقبليالورقة أن تسلط الضوء إلى 

وطرح السبل إلى كيفية الاقتراب من حالة الاستدامة في عملية استغلاله ، اعتمدت هذه الورقة على المنهج الوصفي 
ــج من خلال البيانات المتاحة بالمراجع والمصادر العلم Qualitativeالتحليلي  ية ، بالإضـافة إلى استخدام المنهـ

، والخرائط والرسوم البيانية في محاولة لتبسيط المعطيات والنتائج من جهة Quantitative الإحصائي الكمــي 
 واستخراج المشاكل والحلول من جهة أخرى.

حيث توصلت الورقة إلى عدة نتائج منها أن عمليات استنزاف المخزون المائي قد تضاعفت عدة مرات في العقود الأخيرة 
 وذلك نتيجة أتساع الرقعة الزراعية .

وتم اختتام الورقة بعدة توصيات من شأنها توجيه الانتباه  للوعي بمدى أهمية ضبط وإدارة المخزون المائي الجوفي وذلك 
  وتطوير وسائل الري المتبعة .بتقنين
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situation of the Jufra region 

"an analytical geographical study " 
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Abstract:                                                               
  The desert regions are characterized by low annual precipitation, ranging from 50 to 

250 mm, and the maximum annual latent evaporation may reach more than 500 mm. the 

water network is poor and undeveloped, and the surface streams are the most dry or semi-

arid. Al-Jufra region “the study area” is located in the dry zone, which is characterized by 

high summer temperatures that may reach 45 degrees Celsius and its dry and very cold 

winters. the region is characterized by dust-laden winds blowing and does not cause rain 

to fall due to the large daily and seasonal temperature range, which causes the poverty of 

its plant cover. However, resorting to the method modern agriculture has enabled those 

interested in agriculture to expand palm cultivation, as the latest statistics indicate that 

there are 3.5 million palm trees in Al-Jufra area. This expansion of agriculture has led to 

pressure on the region’s groundwater reserve, so this paper aims to high light on the study 

and evaluation of the hydrological situation. for Al-Jufra region and showing the extent of 

its current and future situation and presenting ways to approach the state of sustainability 

in the process of exploiting it, this paper relied on the descriptive and analytical approach 

through the qualitative data available in references and scientific sources, in addition to the 

use of the quantitative statistical approach, maps and graphs in an attempt to simplify data 

and results on the one hand, and extracting problems and solutions on the other hand. The 

paper reached several results, including that the processes of depletion of water reserves 

have multiplied several times in recent decades because of the expansion of the agricultural 

area. The paper concluded with several recommendations that would draw attention to 

awareness of the importance of controlling and managing groundwater reserves by 

codifying and developing the used irrigation 

methods                                                .                                                      

Keywords: hydrological situation, precipitation, artesian water, desert regions .                    
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 المقدمة .

درجة شمال دائرة الاستواء ، وخطي  26 – 30" تقع منطقة الجفرة ما بين دائرتي عرض      
درجة شرق خط غرينتش و منطقة  الجفرة والتي تعني " الدائرة " ، تقع وسط  19 – 15طول 

ليبيا جنوبي خليج سرت ويحيط بها من جميع الجهات تقريباً الجبال ، حيث جبال ودان من 
الشمال الشرقي ، وجبال الهاروج من الناحية الشرقية والجبال السوداء من ناحية ناحية الشمال و 

( ، أما مناخها فهو مناخ وسط بين المناخ الصحراوي  14،  2006الجنوب " ) الشركسي ، 
ومناخ الساحل حيث يكون حار جاف صيفاً ، وبارد نادر الأمطار شتاءاً ، وتشتهر الجفرة  

ة ثماره ، و بها ما يقرب من مئة نوع من التمور وقد أرتفع عدد السكان بزراعة نخيل التمر وجود
في السنوات الأخيرة حيث وصل التعداد في أخر الإحصائيات الصادرة عن الأمم المتحدة  سنة 

نسمة كما ازدادت مساحة الرقعة الزراعية حيث وصل عدد أشجار  74000إلى نحو  2023
شجرة نخيل ، مما ضاعف من الضغط  3،500،000إلى نحو النخيل وفق بيانات وزارة الزراعة 

 على المخزون الجوفي للمياه بالإقليم .
 .مشكلة الدراسة 

 -يمكننا أن نطرح مشكلة الدراسة في التساؤلات التالية :
هل أدت زيادة عدد السكان وأتساع الرقعة الزراعية بإقليم الجفرة إلى الإفراط في استنزاف  -

 المخزون المائي ؟
 ما هي الصعوبات التي ستواجه سكان الإقليم في حال الاختلال بين الطلب والوفرة ؟ -
 هل هنالك ضوابط من الجهات الرسمية تشرع لاستهلاك المياه ؟  -
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 موقع منطقة الجفرة(  1خريطة رقم ) 
                     

 
 1978بالاعتماد علي الاطلس الوطني لليبياgis arc map 10,8,1من عمل الباحث باستخدام  المصدر

 
 -الموارد المائية في منطقة الجفرة : -أولاً 

 -الخزانات الجوفية )الضحلة( السطحية :   -1

" وهي تتكون من الحجر الرملي والحصى وكذلك من الطبقات الجيرية، وهو خزان جوفي حر   
وتختلف طبيعية هذه الخزانات حسب المناطق، ويقوم الأهالي باستخدامها عن طريق حفر آبار 

( ، وتعطي إنتاجية  24،  2000متراً " ) الفطيسي ،  25 - 5عربية، يتراوح عمقها بين 
ة اه رديئة ، وبهذا أصبحت هذه الخزانات لا تكفي  لتغطية الاحتياجات المائيضعيفة ونوعية مي

المطلوبة للمزارعين، وذلك بسبب الهبوط في منسوب المياه وقلة الإنتاجية ، وتنقسم خزانات 
  -المياه الجوفية من حيث صلاحية مياهها إلى ثلاثة أقسام هي :
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 -" خزانات منطقة سوكنة :-أ
جزء من المليون، وهي  1190لري والشرب أيضاً، حيث تصل ملوحتها إلى مياهها صالحة ل

 أجود أنواع المياه السطحية بالمنطقة، لكن هذه الجودة تقل إذا اتجهنا غرباً . 
 -خزانات منطقة هون : -ب

جزء من المليون،  8000تعد مياهها غير صالحة للشرب، وذلك لارتفاع ملوحتها إلى أكثر من 
بة عالية من أملاح كلوريد الصوديوم والكبريتات وهي لا تصلح إلا لري وتحتوي على نس

 المحاصيل العالية التحمل للملوحة. 
 -خزانات منطقة ودان : -جـ

جزء  5000تعتبر مياه منطقة ودان أيضاً غير صالحة للشرب، إذ تصل ملوحتها إلى أكثر من 
من المليون، وتوجد بها نسبة عالية من الماغنسيوم و كلوريد الصوديوم والكبريتات وبهذا فهي لا 
تصلح إلا لري المحاصيل العالية التحمل للملوحة . " ) محافظة مصراتة ، تقرير لجنة دراسة 

 ( .43،  1971روع الجفرة الزراعي ، مش
 -المياه الجوفية العميقة " الارتوازية " :-2

من خلال المعلومات الجيولوجية والهيدرولوجية المتيسرة فإن هذه الخزانات توجد على أعماق  
كبيرة ، ، إذ تعد المعلومات الكاملة عن هذه الخزانات بمنطقة الجفرة غير مستوفاة، وبالتالي 

لاستفادة من النتائج المستخلصة من الآبار العميقة، حيث يمكن تقسيم منطقة الدراسة يمكننا ا
 -إلى ثلاث مناطق كالأتي :

 
 -خزانات منطقة سوكنة : -1

د تقع في الاتجاه الجنوبي الغربي من المنطقة ، وترتكز على الطبقات التي تحمل المياه ، حيث توج
من  5ستعمالات المختلفة في منطقة سوكنة وعددها جميع الآبار الجوفية الصالحة للشرب والا

الآبار الارتوازية والتي يستخرج منها المياه على مدار السنة ليلاً ونهاراً ، وعلى اقل  عمق يصل 
 200( ، وكما تم حفر بئر في سوكنة بعمق يتراوح بين 1متر كما في الجدول ) 150إلى نحو 

 1230ساعة عند الإنشاء وتصل ملوحتها إلى نحو /ال 3م  177متراً ، وبلغ تصريفها  225و
جزءاً من المليون وهي صالحة للري والشرب بعد إضافة بعض المحاليل المطهرة إليها وذلك للتعقيم 
المستمر لها حسب تعليمات المختبر المركزي للمياه ، بعد أخذ عينات وإجراء الفحص الكيميائي 
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بالقرب  ة وهون و ودان بمياه الشرب ، وتم حفر بئرانعليها ، وتُستخدم هذه البئر لتغذية سوكن
 بمنطقة شجار في سوكنة .  3م 700من خزان التجميع الرئيسي ، والذي تبلغ سعته 

 -خزانات منطقة هون : -2

م 1944تمثل القسم الأوسط من المنطقة ، وسبق أن " حفر بها أول بئر ارتوازية في عام         
 445و  400الطبقات التي تحمل المياه على عمق يتراوح بين  أبان العهد الايطالي ، ووجدت

جزء من  3004( ، ومياهها عالية الملوحة ، إذ تصل إلى  20،  2013متراً " ) زاقوب ، 
درجة مئوية ، وتعطي هذه البئر تصريفاً مستمراً يقدر بنحو  34المليون ، وتبلغ درجة حرارتها 

جودة المياه  نسبة قليلة ، كما صاحبها تغيير طفيف فيلتر في الساعة ، وقد قل تصريفها ب 80
 نتيجة لتأكل مواسير التغليف واختلاط المياه السطحية بمياهها .

 -خزانات منطقة ودان : -3

متراً ، وقد   1150تمثل الجزء الشمالي الشرقي للمنطقة ، وقد حفرت بها بئر ارتوازية بعمق 
اب ت في مدة قصيرة ، ويرجع هذا الانهيار إلى أسبكانت تتدفق تدفقاً ذاتياً ، إلا أنها انهار 

جزءاً  1730فنية، ومياه هذه البئر من حيث الجودة صالحة للري ، إذ تصل ملوحتها إلى نحو 
)محافظة مصراتة ، تقرير  درجة مئوية. 70في المليون ، ودرجة حرارتها مرتفعة ، إذ تصل إلى نحو 

 ( . 23،  1971لجنة دراسة مشروع الجفرة الزراعي ، 
 -ثانياً / أسباب مشكلة المياه في منطقة الجفرة :

 -ارتفاع الطلب على المياه المستغلة في الشرب : -أ

 -بعد التعرف على الخزانات الرئيسة التي تعتمد عليها منطقة الدراسة نلاحظ التالي :
ان( للشرب دفيما يتعلق بالخزانات الجوفية التي تعتمد عليها مناطق الدراسة )سوكنة وهون و و 

نجد بأن المياه الجوفية الموجودة فيها تختلف من حيث ملوحتها ، ودرجة حرارتها ، ومدى 
 صلاحيتها ، ومدى استنزافها  

 
( ببين دراسة آبار مناطق الدراسة  1حسب الطبقة الجيولوجية التي تنتمي إليها ، والجدول ) 

لمستغل ، ومستوى الماء الساكن ودان ( من حيث العمق والجزء ا –هون  -الثلاث )سوكنة 
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والإنتاجية ، ومقدار الهبوط والذي يدلل على زيادة الطلب على المياه ومجموع الأملاح الذائبة 
 ، ودرجة حرارة المياه .

 ( مدى جودة الآبار المستغلة بمنطقة الدراسة ومعدلات الهبوط1الجدول)
 في مناسيب المياه . 

 ودان هون سوكنه منطقة الخزان الجوفي

 متر 400-600 متر 600-500 متر 250 العمق

 متر 2200-1300 متر 564-376 متر 240-178من  الجزء المستغل

م من سطح 15-إلى-15+ مستوى الماء الساكن
 الأرض

م  من سطح  2 –إلى 7+
 الأرض

م  من  80–إلى 54.25+
 سطح الأرض

 ساعة/ 3م 200 /ساعة3م 130 – 45 /ساعة3م200 – 80 الإنتاجية

 متر 105 – 100 مترا 90 – 9 متر 15 – 3 معدل الهبوط

 م 83 – 65 م 33 – 31 م 40 – 34 درجة حرارة المياه

 ملجم/لتر 2100 – 1600 ملجم/ لتر 3800 –2500 ملجم/لتر 1314 – 1095 الأملاح الذائبة

 . 3،ص2005: الهيئة العامة للمياه، تقرير حول الاحتياجات المائية الكلية، وإمكانية التوسع في زراعة النخيل والزيتون بمنطقة الجفرة ، المصدر

 -زيادة كمية المياه المستهلكة في الزراعة من الخزانات الجوفية : -ب

حسب الدراسة التي قامت بها الهيأة العامة للمياه لتقدير كمية المياه المستهلكة في مجال الزراعة 
مليون  73.3، "بلغ إجمالي ما سحب ) 2005من الخزانات الجوفية بمنطقة الدراسة حتى سنة 

متر مكعب سنوياً(  وقد وزعت هذه الكمية كما جاء بالدراسة على مجموعة مـــن المشاريع 
زراعية ، وآبار مياه الشرب وغيرها " )تقرير حول الاحتياجات المائية الكلية، وإمكانية التوسع ال

( كما هو موضح  4،  2005في زراعة النخيل والزيتون بمشروع عافية ومنطقة الجفرة ، 
 (2بالجدول )
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 ( كمية المياه المستهلكة من الآبار بمنطقة الدراسة2الجدول )
 م2005الاستغلال في سنة  كان المشروعم اسم المشروع ر.م
 من ملايين الأمتار المكعبة سنويا 26.  3 سوكنة مشروع الفرجان 1
 من ملايين الأمتار المكعبة سنويا 7.  5 سوكنة مشروع الحمام 2
 من ملايين الأمتار المكعبة سنويا 3.  6 سوكنة ، هون، ودان المزارع الخاصة 3
 من ملايين الأمتار المكعبة سنويا 4.  3 هون، ودان سوكنة ، آبار الشرب 4
 من ملايين الأمتار المكعبة سنويا 8.  2 سوكنة مشروع عافية 5
 من ملايين الأمتار المكعبة سنويا 7.  5 سوكنة ، هون، ودان الصرف المائي 6
 من ملايين الأمتار المكعبة سنويا 1.  0 سوكنة ، هون، ودان آخر 7
 من ملايين الأمتار المكعبة سنويا 2.  4 هون النخيلمزارع  8
 من ملايين الأمتار المكعبة سنويا 12.  5 ودان الخزان العميق 9

 من ملايين الأمتار المكعبة سنويا 73. 3 المجموع
. 4،ص2005: الهيئة العامة للمياه، تقرير حول الاحتياجات المائية الكلية، وإمكانية التوسع في زراعة النخيل والزيتون بمنطقة الجفرة ، المصدر

  

 -جـ / هبوط منسوب المياه :
"من خلال متابعة الآبار البيزومترية بالمنطقة، لوحظ أن الهبوط في مستوى المياه قدر بحوالي 

ر سنوياً ، خلال الثلاثين سنة الماضية " ) المرجع السابق نفسه ( وقد أدى من الأمتا 2.44
هذا الهبوط الى ضعف التدفق الذاتي لبعض الآبار، وهبوط منسوب المياه تحت سطح الأرض 

 ويتوقع زيادة مقدار هذا الهبوط في السنوات القادمة .
 -د / هدر المياه :

تحدة والتي نشرت عبر موقعها الاليكتروي  لسنة أوضحت أخر الدراسات الصادرة عن الأمم الم
بأن ليبيا تحتل الصدارة بين الدول العربية الأكثر استهلاك للمياه حيث قدر الاستهلاك  2023

لتراً للفرد في اليوم الواحد أي بأكثر من ثلاثة أضعاف من معدل الاستهلاك في  2392بنحو 
 ليبيا د المظاهر المقلقة للاستهلاك الغير مستدام فيالعالم وأوضح التقرير أن هدر المياه يشكل اح

من موارده المائية القابلة للتعويض ويعد من أكثر بلدان  %80حيث يستنزف البلد أكثر من 
العالم المهددة بالإجهاد المائي وأوضح التقرير أن الاستهلاك المائي في الإنتاج الزراعي والصناعي 

اص أضعاف ، ومنطقة الجفرة ليست استثناء من التقرير الخيفوق المعدل العالمي بنحو ثلاثة 
 ( .3بليبيا وسيطولها العجز المائي والذي يوضحه الجدول )
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 -ثالثاً / تقييم الوضع المائي  :

أوضحت قراءات آبار المراقبة أن هناك زيادة في معدل سحب المياه مما أدى إلى هبوط في 
شوائي بب الرئيسي في هذا الهبوط إلى الحفر العمنسوب المياه في حوض  الجفرة و يرجع الس

للآبار بمنطقة سوكنة من قبل المواطنين لغرض الزراعة حيث إن الخزان الجوفي المستغل لهذا الغرض 
هو نفس الخزان الجوفي المستغل لمياه الشرب بالإضافة إلى أن الآلات المستعملة للحفر هي 

تي عميقة ذات ضغط ارتوازي ، بحيث تتضح هذه الآثار وال آلات بدائية " الخباطة " و ذلك لحفر آبار
هي دون المواصفات الفنية ودون فصل للخزان العلوي عن الخزان السفلي مما يجعل الخزان العميق يتأثر بالخزان 

  العلوي الذي يتميز برداءة نوعية مياهه .
 طقة الجفرة ( نسبة العجز المائي المتوقع لمن3جدول )                         

 m3) 2010نسبة العجز  المنطقة
year) 

 2020نسبة العجز 
(m3/year) 

 2030نسبة المتوقعة لعام 
(m3/year) 

هون ، سوكنه ، 
 4815635.5 2072295.5 1760768 ودان

 المصدر : إعداد الباحثين بالاعتماد على معلومات الهيئة العامة للمياه .

 النتائج والتوصيات:
 -النتائج : اولا :

سوكنة ( ضمن النطاق الصحراوي، وهذا يعني أن  -هون  -تقع منطقة الدراسة )ودان -1
المنطقة تتصف بارتفاع معدلات الحرارة ، إذ سجل متوسط درجة الحرارة العظمي بمحطة هون 

م( مقابل كمية من الأمطار  37   - 4م ، )    2020 – 1990خلال الفترة الواقعة بين عامي 
ملم( للمحطة نفسها في الفترة ذاتها ، وبذلك يصل العجز المائي بالمنطقة  2.9دى ) لا تتع

 ملم سنويا . 7.3إلى 
، وثباتها ليها لعدم استمراريتها ،أن كمية الأمطار المتساقطة على المنطقة لا يمكن الاعتماد ع-2

تصريف المائي الولاختلاف فترات تساقطها زمنياً ومكانياً ، وانعكس ذلك على انخفاض نسبة 
السطحي، وقلة تعويض العجز ألماي  للتربة ، بسب ارتفاع نسبة التبخر على مدار السنة خاصة 

 في فصل الصيف ، ويؤدي ذلك بدوره إلى انخفاض نسبة تغذية وتخزين المياه الجوفية .
 تغذية ودان في تساهم مياه الجريان السطحي الراشحة في منطقتي جبال السوداء  وجبال-3

 الخزانات الجوفية بالمنطقة على الرغم من أنها نسبة بسيطة جداً .
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ودان ( على المياه الجوفية فقط ، وهذه المياه  -هون  -تعتمد منطقة الدراسة ) سوكنة  -4
توجد ضمن خزانات جوفية رئيسة تختلف من حيث عمقها ، ومعدل إنتاجيتها ، ودرجة 

 الذائبة فيها ، وحيث تكونت في أزمنة جيولوجية قديمة . حرارتها ، ونسبة الأملاح
نلاحظ أن الخزانين الجوفيين الموجودين بسوكنة من أهم الخزانات من حيث العمق ومعدل -5

الإنتاج، ونسبة الأملاح ، ودرجة الحرارة ، التي تعتمد عليها منطقة الدراسة بأكملها في الشرب  
 بمنطقة الدراسة التي يوجد أفضلها في سوكنة أيضاً .كما تتباين الآبار المنتجة للمياه 

المنطقة  -توصلت الدراسة من خلال التقارير الصادرة عن الهيأة العامة للمياه بطرابلس  -6
الوسطى ، إلى أن إجمالي كميات المياه المسحوبة من الخزانات الجوفية بالمنطقة يصل إلى ) 

ة ، وتشكل المشروعات الزراعية أكبر مستهلك بنسبمن ملايين الأمتار المكعبة سنويا (  73.3
وهذه المشروعات هي الفرجان والحمام وعافية ومزارع النخيل يهون و ودان  %44.4تصل إلى 

من المياه سنويا، وتليها المزارع  % 4.3، في حين يصل معدل الاستهلاك من أبار الشرب إلى 
سنوياً، أما  % 12.5عميق بودان يصل إلى من المياه سنويا، والخزان ال % 3.6الخاصة بنسبة 

 من ملايين الأمتار المكعبة سنوياً  %7.5الصرف المائي فلا تزيد نسبته على 
طقة الوسطى، فرع المن -كما جاء في أحد التقارير الصادرة عن الهيأة العامة للمياه بطرابلس   -7

لخزانات الجوفية بوط في مستوى اوالخاص بمتابعة الآبار البيزومترية بالمنطقة ، إلى أن معدل اله
م )مترين ونصف المتر سنوياً ( ، وهذا الهبوط بدأ وما يزال مستمراً منذ الثلاثين 2.5يصل إلى 

متراً في  55، ليصبح إجمالي الهبوط 2023م حتى عام  1975سنة الماضية، أي منذ عام 
ر الصناعي عة لمشروع النهالخزانات الجوفية الرئيسة ، في حين قدرت شركة ) جيومات ) التاب

في دراسات عدة حول الخزانات الجوفية بالمنطقة ، بأن حددت كميات المياه التي  1992عام 
ألف من الأمتار المكعبة سنوياً ( غير أن ما يُضخ  42.93تحتاجها منطقة الجفرة إلى نحو ) 

(، أي بفارق يقدر ألف من الأمتار المكعبة سنوياً  73.3على أرض الواقع حالياً مجموعة ) 
ألف من الأمتار المكعبة سنويًا ( ، الأمر الذي يفوق كثيراً كميات الضخ  30.37بنحو ) 
 المبرمجة .

توصلت الدراسة إلى أن المنطقة تعتمد على أربع أبار رئيسة للشرب تستخرج منها المياه  -8
. طل يحدث بالمضخاتعلى مدار السنة ليلًا ونهاراً دون أي انقطاع ، إلا في حالة إصلاح ع
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وهذه المياه صالحة للشرب بعد تعقيمها المستمر وفق التعليمات الصادرة من قبل المختبر المركزي 
 للمياه . 

اعتماد المزارعين في منطقة الدراسة على الزراعة المروية ، ويرجع ذلك إلى أن منطقة الدراسة  -9
عان ضمن النطاق الصحراوي، ودان { ومنخفض الجفرة بصفة عامة يق -هون  -} سوكنة 

 الذي يتصف بندرة أمطاره، إلا تلك الفجائية منها، إلى جانب ارتفاع معدلات الحرارة .
 ثانيا التوصيات:

العمل على صيانة شبكات التغذية الرئيسية و شبكات التوزيع لما تسببه من فاقد في كمية -1
 راسة ، كما يجب إنشاء شبكاتالمياه و هذا الأمر يظهر بصورة واضحة في بعض مناطق الد

 مياه للمناطق والأحياء التي لا توجد بها . 
إجراء تحاليل حديثة ودورية لكافة آبار الشرب والعمل على  إنشاء معمل لتحليل المياه  -2

ببلدية الجفرة ؛ وذلك لإجراء تحاليل دورية لجميع الآبار ومياه المنطقة لمراقبة جودتها وصلاحيتها 
 للشرب .

لاهتمام بملحقات كل بئر و إصلاح التسرب الناتج من وصلات الأنابيب القريبة من ا-3
الآبار والخارجة من فوهاتها التي تسبب في نمو النباتات والحشائش وذلك لتوفير بيئة صحية 

 ونظيفة لمياه البئر والمحافظة عليه من التلوث .
 الآبار و محطات التوزيع و تركيب عدادات على منظومة المياه بالكامل و التي تشمل-4

المساكن و الجهات العامة ، لأن غياب هذه العدادات يجعل عملية حساب معدل الاستهلاك 
أمراً صعباً كما يجعل كثيراً من المواطنين لا يبالون بالاقتصاد في استعمال المياه ، كما ننصح 

ه عملية استهلاك الميا بوضع قيمة مالية أو تسعيرة للمياه ؛ وهذا من شأنه أن يجعل عملية
 اقتصادية ومرشدة وتساهم في الحفاظ على مصدر المياه بشكل كبير.

التأكيد على حماية مصادر المياه من التلوث وذلك بوقف الحفر العشوائي للآبار من قبل -5
 المواطنين دون التقيد بالمواصفات الفنية ودون إشراف من الجهات ذات العلاقة . 

 بين المواطنين وإعلامهم بالوضع ألماي  الحرج للمنطقة وذلك عن طريق نشر الوعي ألماي -6
 وسائل الأعلام المختلفة . 

تشغيل محطات معالجة مياه الصرف الصحي للاستفادة من المياه المعالجة في مشاريع ذات -7
 جدوى اقتصادية وبيئية للتخفيف من استهلاك المياه وخصوصاً في مجال الزراعة .
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لأعداد الخرائط الهيدروجيولوجية  للموارد المائية  GISاستخدام نظم المعلومات الجغرافية -8
في الجفرة اعتماداً على المعلومات المختلفة في المنطقة وبيانات الاستشعار عن بعد فمن خلال 

 هذه الخرائط والمعلومات 
طقة وهذا الأمر وجودة في المنيمكننا الحصول على تقييم دقيق لكمية ونوعية المياه الأرضية الم

 مهم في إدارة واستثمار الموارد المائية في المنطقة .
 .المراجع والمصادر 

الجمهورية العربية الليبية ، محافظة مصراتة ، مديرية الزراعة ، تقرير لجنة دراسة مشروع  -1
 . 1971الجفرة الزراعي  ، 

في زراعة  ئية الكلية وإمكانية التوسعالهيأة العامة للمياه ، تقرير حول الاحتياجات الما -2
 . 2005النخيل والزيتون بمشروع عافية ومنطقة الجفرة كلها، خلال ، 

الهيأة العامة للمياه ، فرع المنطقة الوسطى ،   ، تقرير عن الوضع المائي لشعبية الجفرة  -3
 . 2010سوكنة (  -)هون ودان

دراسة  د الله برق الليل ،رشيد حسين الفطيسي ، منار الدين الشللي ، حسين عب -4
هيدروجيولوجية  للخزان الجوفي لتكوين مزده بمنطقة سوكنة ، ندوة علمية بعنوان : 

 . 2000الموارد الطبيعية والبشرية بشعبية الجفرة ، هون ، 
 .1977" علم المياه "  ، مطبعة الإحسان ، دمشق ،  2شاهر  جمال أغا ، علم المناخ والمياه ، ج -5
 ألهوي  ، استنزاف المياه الجوفية وأثارها البيئية بمنخفض الجفرة ، رسالة ماجستير غير عزيزة المهدي -6

 . 2008منشورة ، 
محمود أحمد زاقوب ، هون القديمة ، التحضر وأساليب البناء ، دار الواحة للطباعة ، طرابلس ،  -7

2013 . 
ير منشورة ، ، أطروحة دكتوراه غ محمود محمد عبد المولى، دور الموارد الطبيعية لتنمية منطقة الجفرة -8

2019. 
 .  2006ونيس الشركسي وآخرون، جوانب من جغرافية الجفرة ، دار الكتب الوطنية ، بنغازي ، -9

10- Libya Water Sector M&E Rapid Assessment Report.2014 
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    :الملخص

 

يهدف هذا البحث إلى تحليل العلاقة الإحصائية بين المتغيرات الحرارية والأمطار الشتوية في محطة  الملخص:
على درجات الحرارة العظمى والصغرى  (. واعتمدت الدراسة 2010–1944طرابلس )ليبيا( خلال الفترة )

كمتغيرات مستقلة، وكميات الأمطار الشتوية كمتغير تابع، باستخدام معامل ارتباط بيرسون والانحدار الخطي 
(. أظهرت النتائج وجود علاقة عكسية Stepwise Regressionالبسيط والمتعدد والانحدار التدريجي )

(، r = -0.436, p < 0.01لعظمى وكميات الأمطار الشتوية )ذات دلالة إحصائية بين درجة الحرارة ا
في حين لم تُظهر درجة الحرارة الصغرى علاقة ذات دلالة إحصائية. كما أوضح نموذج الانحدار المتعدد أن 

( عند مستوى دلالة R² = 0.207من التباين في الأمطار الشتوية ) %20.7المتغيرات الحرارية تفسر نحو 
(p = 0.001 و .)أكد الانحدار التدريجي أن درجة الحرارة العظمى تمثل المتغير الأكثر تأثيراً في تفسير التغيرات 

المطرية. تشير النتائج إلى أن درجة الحرارة العظمى تمثل مؤشراً إحصائياً مرتبطاً بتذبذب الأمطار الشتوية، إلا 
 اميكية إضافية.أن بناء نماذج تنبؤية أكثر دقة يتطلب دمج متغيرات مناخية ودين

طرابلس، ليبيا، الحرارة والأمطار، ارتباط بيرسون، الانحدار الخطي المتعدد، المناخ الكلمات المفتاحية: 
 المتوسطي.
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Abstract:                                                               
 This study aims to analyze the statistical relationship between thermal 

variables and winter rainfall at Tripoli Station, Libya, during the period 1944–

2010. Maximum and minimum air temperatures were used as independent 

variables, while winter rainfall amounts were treated as the dependent variable. 

The analysis employed Pearson’s correlation coefficient, simple and multiple 

linear regression, and Stepwise Regression techniques. The results revealed a 

statistically significant inverse relationship between maximum temperature and 

winter rainfall amounts (r = -0.436, p < 0.01), whereas minimum temperature 

showed no statistically significant relationship with rainfall. The multiple 

regression model indicated that thermal variables explain approximately 20.7% 

of the variance in winter rainfall (R² = 0.207), with the model being statistically 

significant (p = 0.001). Stepwise regression further identified maximum 

temperature as the most influential variable in explaining rainfall variability. The 

study concludes that an inverse correlational relationship exists between 

maximum temperature and winter rainfall in Tripoli. However, this relationship 

should not be interpreted as causal, as rainfall variability is likely influenced by 

other climatic and atmospheric dynamics not examined in this study. 
 

Keywords: Tripoli, Libya, temperature and precipitation, Pearson correlation, 

multiple linear regression, Mediterranean climate. 
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 المقدمة .
 يعُد فهم ديناميكية المناخ ضرورة علمية تفرضها طبيعة التفاعلات المعقدة بين عناصره الأساسية،

واستدامة الموارد  مباشرة في التوازن البيئيإذ ترتبط درجة الحرارة والهطول بعلاقات تبادلية تؤثر 
المائية والنشاط الزراعي. ومع تسارع التقلبات المناخية، برزت الحاجة إلى الانتقال من التوصيف 
الكيفي للمناخ إلى التحليل الكمي القائم على الأساليب الإحصائية، خاصة في الأقاليم شبه 

ديثة أن غيرات الحرارية. وقد أكدت الدراسات الحالجافة التي تتسم بحساسية مرتفعة تجاه الت
التحولات في درجات الحرارة تسهم بشكل واضح في إعادة تشكيل أنماط الهطول زمانيًا ومكانياً 

(IPCC, 2021; Trenberth, 2011.) 
وانطلاقاً من ذلك، حظيت العلاقات بين عناصر المناخ باهتمام متزايد في الدراسات 

د بارها مدخلًا أساسيًا لتحليل التفاعلات المعقدة داخل النظام المناخي. ويعُالأتموسفيرية، باعت
الاعتماد على أساليب الانحدار وسيلة فعّالة لتفسير هذه العلاقات، حيث تُسهم في تبسيط 

(. وتكتسب Wilks, 2011التفاعلات المتداخلة إلى صيغ كمية قابلة للقياس والتفسير )
بدرجة  ة في المناطق الجافة وشبه الجافة، حيث تتسم التقلبات المناخيةهذه المقاربة أهمية مضاعف

عالية من التباين مقارنة بالأقاليم الرطبة، مما يفرض ضغوطاً متزايدة على الموارد الطبيعية والأنشطة 
(. ومن هنا، فإن تطبيق هذا الإطار التحليلي على المناخ الليبي يوفرّ 2018البشرية )أكساد، 

 لمياً مناسباً لتحليل النتائج التطبيقية في محطة طرابلس.أساساً ع
يتسم مناخ الساحل الليبي بتباين حراري ومطري واضح، إذ يتركز الهطول شتاءً لكنه يعاني من 
عدم انتظام في توزيعه الزمني والمكاني. وتشير دراسات تحليل الاتجاه إلى تباين مكاني في درجات 

(، بما Soliman, 2020في كميات الأمطار شمال ليبيا ) الحرارة يقابله تذبذب ملحوظ
يعكس هشاشة النظام المناخي. كما أظهرت دراسات حديثة بمحطة طرابلس اتجاهًا حراريًً 

(، في 2026تصاعديًً ذا دلالة إحصائية في درجتي الحرارة العظمى والصغرى )سليم وآخرون، 
(. 2023)الغريًني وغومة،  %27حو مقابل اتجاه تنازلي لمعدلات الأمطار السنوية بن

وتكتسب محطة مطار طرابلس أهمية خاصة لكونها تمثل بيئة انتقالية تتداخل فيها التأثيرات 
البحرية المتوسطية مع الخصائص القارية، مما يجعلها نموذجًا مناسبًا لدراسة العلاقة بين التغير 

 (.2023الحراري وتذبذب الهطول )سليمان، 
لبحث في محدودية وضوح العلاقة الإحصائية بين المتغيرات الحرارية )العظمى تتمثل مشكلة ا

والصغرى( وكميات الهطول المطري خلال فصل الشتاء في محطة طرابلس، باعتباره الفترة الرئيسة 
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لنشاط المنخفضات الجوية المتوسطية المسؤولة عن معظم الأمطار في المنطقة. وعلى الرغم من 
 ة طويلة نسبيًا، لا تزال درجة إسهام التباين في درجات الحرارة في تفسيرتوفر سجلات مناخي

تذبذب الأمطار غير محسومة بصورة دقيقة، كما أن طبيعة هذه العلاقة من حيث الاتجاه والقوة 
تحتاج إلى مزيد من التحليل الإحصائي. وانطلاقاً من ذلك، يسعى هذا البحث للإجابة عن 

عة العلاقة الإحصائية بين درجات الحرارة )العظمى والصغرى( وكميات التساؤل الرئيس: ما طبي
 (؟2010–1944الهطول المطري الشتوي في محطة طرابلس خلال الفترة )

وفي ضوء هذه الإشكالية والتساؤل، يهدف البحث إلى تحديد أثر درجات الحرارة )العظمى 
اختبار قوة هذه العلاقة  (، مع2010–1944والصغرى( على كميات الهطول خلال الفترة )

ودلالتها الإحصائية. وتكمن أهمية هذا البحث في تفسير ديناميكية مناخ  فصل الشتاء في 
منطقة طرابلس، من خلال توفير أساس علمي يمكن الاستفادة منه في دعم التخطيط في 

 مجالات إدارة الموارد المائية والزراعة.
 ثانياً: البيانات والمنهجية

يعتمد هذا البحث على بيانات محطة مطار طرابلس للأرصاد  البيانات ومعالجتها:.مصدر 1
(. والواقعة في شمال غرب ليبيا LNMCالجوية، التابعة للمركز الوطني الليبي للأرصاد الجوية )

شرقاً، إلى الجنوب الغربي  ′09° 13شمالاً مع خط طول  ′40° 32عند تقاطع دائرة عرض 
متراً فوق مستوى سطح البحر، كما تبعد  81من مركز مدينة طرابلس. وترتفع المحطة بنحو 

 (.62010كيلومتراً عن ساحل البحر المتوسط، وتحمل الرقم الدولي )  18حوالي 
 (: الموقع الفلكي والجغرافي لمحطة الأرصاد الجوية في طرابلس1شكل )

 
 (.ArcMap GIS 10.8باستخدام برنامج ) المصدر:                
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ويستند البحث إلى بيانات درجات الحرارة وكميات الأمطار لفصل الشتاء، باعتباره 
موسم الهطول الرئيس. وقد توفرت بيانات شهور )ديسمبر، يناير، فبراير( ضمن السجلات 

سنة خلال الفترة  لكلالشهرية الخام، وتم تجميعها لاستخراج متوسط موسمي يمثل فصل الشتاء 
(. ويعُد هذا الامتداد الزمني مناسبًا للتحليل الإحصائي لكونه يوفر استمرارية  2010–1944)

كافية للكشف عن العلاقات بين المتغيرات بدقة، إذ يُشترط في الدراسات المناخية توفر سلاسل 
م ة وتنظي(. كما اتسمت البيانات بجودة عاليWMO, 2017سنة ) 30زمنية لا تقل عن 

، مع ندرة القيم المفقودة وخلوها من Excelمسبق، وتوفرت في سلاسل زمنية في ملفات 
القيم غير المنطقية، مما قلل الحاجة إلى عمليات معالجة أو تصحيح إضافية. لذا تم إدخال 

 ( لإجراء التحليلات الإحصائية المطلوبة.SPSSالبيانات مباشرة إلى برنامج )
 
 رة والأمطار شتاءً في محطة طرابلس:. خصائص الحرا2

 في  (: درجات الحرارة المئوية )العظمى والصغرى( وكميات الأمطار بالمليمتر في فصل الشتاء2شكل )
 (2010-1944محطة طرابلس للمدة )

 
 

 (.LNMCالمصدر: اعتماداً على بيانات المركز الوطني الليبي للأرصاد الجوية، طرابلس )
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نمطاً متذبذباً في الهطول المطري الشتوي قابله استقرار نسبي في مستويًت ( 2يوضح الشكل )
ملم بينما تظهر  450بنحو  1962الحرارة حيث سجلت أعلى كمية للأمطار في شتاء عام 

درجة  21و 17البيانات أن درجات الحرارة العظمى كانت تتراوح في معظم السنوات ما بين 
درجات مئوية  10و 5ة الصغرى على معدلاتها بين مئوية في حين حافظت درجات الحرار 

ويلاحظ من خلال تتبع المسارات البيانية أن السنوات التي شهدت تراجعاً حاداً في الأمطار  
اقترنت بارتفاع ملموس في درجات الحرارة العظمى مما يشير إلى  2010و 1970كالأعوام 

طة طرابلس وارتفاع درجات الحرارة في محوجود علاقة تبادلية نسبية بين انخفاض كميات الأمطار 
 خلال فصل الشتاء.

 . المنهجية والأساليب المستخدمة: 2
  . المتغيرات المستخدمة:1.2

يمثل و  والمتغير المستقل( في فصل الشتاء، Rainfallويمثل هطول الأمطار ) المتغير التابع
-1944للمدة ) الشتاء،( في فصل Tmin(، والصغرى )Tmaxدرجات الحرارة العظمى )

2010.) 
أجُري تحليل وصفي للبيانات بهدف التعرف على . التحليل الوصفي الإحصائي: 2.2

خصائصها العامة، من خلال حساب المتوسطات الحسابية والانحراف المعياري والقيم القصوى 
رتباط بيرسون ا والدنيا، إضافة إلى تحليل الاتجاه العام للسلاسل الزمنية. كما تم استخدام معامل

(Pearson Correlation لقياس قوة واتجاه العلاقة بين المتغيرات الحرارية وكميات )
 الأمطار.

اسُتخدم الانحدار الخطي البسيط كخطوة تحليلية تمهيدية . الانحدار الخطي البسيط: 3.2
تهدف إلى فحص العلاقة بين كل متغير حراري على حدة وكميات الأمطار خلال فصل 

تاء، وتحديد اتجاه وقوة هذا التأثير بصورة مستقلة. ويساعد هذا الأسلوب في توضيح مدى الش
ارتباط كل متغير بالظاهرة المدروسة قبل إدخاله ضمن نموذج الانحدار المتعدد، بما يضمن دقة 

 أعلى في تفسير النتائج. 
اسُتخدم أسلوب  (:Multiple Regression. الانحدار الخطي المتعدد )4.2

(، بهدف تحليل أثر IBM SPSS 22, 2013الانحدار الخطي المتعدد من خلال برنامج )
( في فصل الشتاء Rainfall( على كميات الأمطار )Tminو Tmaxالمتغيرات الحرارية )

 بمحطة طرابلس. وقد تم تقدير النموذج وفق المعادلة:
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Rainfall = a + b1(Tmax) + b2(Tmin) 

( مقدار واتجاه تأثير  b1, b2تقاطع، بينما تعكس معاملات الانحدار )( قيمة الaيمثل الثابت )
 كل متغير.

 اسُتخدم هذا الاختبار لتقييم( لقياس معنوية النموذج ككل: ANOVA. اختبار )5.2
 صلاحية نموذج الانحدار الخطي المتعدد في استخراج العلاقة بين المتغيرات المدروسة.

يهدف هذا الأسلوب : Stepwise Regression. حساب الانحدار بطريقة 6.2
إلى تحديد أكثر المتغيرات الحرارية تأثيراً على كميات الأمطار، حيث يتم إدخال المتغيرات 
واستبعادها تدريجياً وفقاً للدلالة الإحصائية، بما يسمح ببناء نموذج أكثر كفاءة وتفسيراً 

(Montgomery, 2021, p359). 
 ج:ثالثاً: مناقشة النتائ

 التحليل الإحصائي الوصفي لبيانات فصل الشتاء: .1
-1944(: الإحصاء الوصفي للمتغيرات المناخية بمحطة طرابلس خلال فصل الشتاء )1جدول )

2010) 

 المتغير
عدد 
 القيم

 أقل قيمة أعلى قيمة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 72.02 141.36 16.50 446.20 67 الأمطار
درجة الحرارة 

 العظمى
67 

21.67 16.43 18.46 1.16 

درجة الحرارة 
 الصغرى

67 9.40 5.50 7.24 0.84 

 (.LNMC(، اعتماداً على بيانات المركز الوطني الليبي للأرصاد الجوية، طرابلس )SPSSالمصدر: باستخدام برنامج )
( تبايناً جوهريًً في المتغيرات المناخية المدروسة لمحطة 1تُظهر المؤشرات الإحصائية في الجدول )

طرابلس حيث يظهر معامل الاختلاف  في كميات الأمطار بوضوح من خلال الانحراف 
( من المتوسط الحسابي %51ملم، والذي يمثل نسبة كبيرة )حوالي  72.02المعياري البالغ 

مما يؤكد أن الأمطار في المنطقة تتسم بعدم الاستقرار الزماني وتخضع لتذبذبات ملم،  141.36
ملم. وفي  446.20ملم والأقصى  16.50حادة تظهر في المدى الواسع بين الحد الأدنى 

المقابل تكشف القيم الإحصائية لدرجات الحرارة عن استقرار هيكلي في درجات الحرارة الشتوية 
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وهو ما  0.84والصغرى  1.16اف المعياري لدرجات الحرارة لعظمى حيث لم يتجاوز الانحر 
م °18.46يشير إلى أن التغيرات الحرارية السنوية طفيفة ومنتظمة حول المتوسط العام البالغ 

 م للصغرى. °7.24للعظمى و 
من منظور التحليل الإحصائي، فإن محدودية التغير في درجات الحرارة مقابل التشتت الكبير في  

يات الأمطار تجعل تفسير الهطول اعتمادًا على المتغيرات الحرارية وحدها غير كافٍ دون كم
إدخال عوامل أخرى. لذلك تم استخدام معامل الارتباط لتحديد قوة واتجاه العلاقة بين 

 (.2المتغيرات، كما في الجدول )
  الشتاء طرابلس خلال فصل (: معامل ارتباط بيرسون بين متغيرات الحرارة والأمطار في محطة2جدول )

 (2010-1944للمدة )

 ارتباط بيرسون المتغيرات
(r) 

 ( pقيمة الدلالة )
(Sig. 2-

tailed) 
التفسير  نوع العلاقة

 الإحصائي

× الحرارة العظمى 
 الأمطار

 دالة إحصائياً  عكسية متوسطة 0.000 −0.436−

× الحرارة الصغرى 
 الأمطار

 غير دالة إحصائياً  عكسية ضعيفة 0.208 −0.156−

 ( تعُد دالة إحصائياً.0.05( التي تقل عن )pقيم )*
 (.LNMC(، اعتماداً على بيانات المركز الوطني الليبي للأرصاد الجوية، طرابلس )SPSSالمصدر: باستخدام برنامج )
( وجود علاقة ارتباط عكسية متوسطة القوة ودالة إحصائياً بين درجات 2يظهر من الجدول )

عند مستوى  0.436-الحرارة العظمى وكميات الأمطار، حيث بلغت قيمة معامل بيرسون 
، مما يؤكد أن زيًدة الهطول المطري تقترن إحصائياً بانخفاض درجات الحرارة 0.000دلالة 

نهاراً. وفي المقابل، كشفت النتائج عن علاقة عكسية ضعيفة وغير دالة إحصائياً بين درجات 
، وهو ما يشير 0.208وبمستوى دلالة  0.156-والأمطار، بلغت قيمتها الحرارة الصغرى 

 إلى استقلال التذبذب في درجات الحرارة الليلية عن كميات المطر المسجلة.
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 لانحدار الخطي البسيط:ا .2

.ب(: العلاقة بين درجات الحرارة العظمى والصغرى وكميات الأمطار وفق نموذج 3 –.أ 3شكل )
 (2010–1944الخطي البسيط خلال المدة )الانحدار 

 
 
 

 
 Excelالمصدر: اعتماداً على بيانات درجات الحرارة والأمطار، باستخدام برنامج 

ب( وجود تباين في طبيعة العلاقة بين درجات الحرارة 3 -أ 3يظهر من نتائج الشكلين )
مى درجة الحرارة العظوكميات الأمطار خلال فصل الشتاء بمحطة طرابلس، حيث تبين أن 

من التباين في كميات الهطول  %20ترتبط بعلاقة عكسية متوسطة مع الأمطار، إذ تفسر قرابة 
(R² = 0.1998 بما يعكس تأثيراً جزئيًا لها على السلوك المطري. في المقابل، أظهرت ،)

y = -27.05x + 640.87
R² = 0.1998
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تفسيرية  ةدرجة الحرارة الصغرى علاقة عكسية ضعيفة جدًا وغير ذات دلالة إحصائية، مع قدر 
(. كما أكد التوزيع R² = 0.0240من التغير في الأمطار ) %2.4محدودة للغاية لا تتجاوز 

البياني للنقاط وجود علاقة أوضح مع درجة الحرارة العظمى مقارنة بالصغرى، التي بدت علاقتها 
 شبه عشوائية.

 التحليل الإحصائي المتقدم للانحدار الخطي المتعدد: .3
 الانحدار الخطي المتعدد واختبار معنويته ومعاملاته في محطة طرابلس (: نتائج 3جدول )

 (2010–1944خلال فصل الشتاء )
 نتائج نموذج الانحدار الخطي المتعدد

 R² Adjusted R² Std. Errorقيمة  Rقيمة 
0.455 0.207 0.182 65.14 

 

 لتقييم نموذج الانحدار الخطي المتعدد ANOVAنتائج اختبار 

 المصدر
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F p 

 0.001 8.348 35418.891 2 70837.782 الانحدار
 - - 4242.794 64 271538.809 المتبقي
 - - - 66 342376.591 المجموع

 

 (  Stepwise Regressionمستوى معاملات الانحدار للمتغيرات والانحدار التدريجي  )

 
 المعاملات

 غير المعيارية 
المعاملات 

 t p المعيارية
 B Std Error Beta المتغير
 0.000 5.081 - 128.151 651.107 الثابت
 0.000 3.839- 0.534- 8.628 33.124- العظمى
 0.243 1.179 0.164 11.937 14.074 الصغرى

 ( تعُد دالة إحصائياً.0.05( التي تقل عن )p*قيم )
 (.LNMCاعتماداً على بيانات المركز الوطني الليبي للأرصاد الجوية، طرابلس )(، SPSSالمصدر: باستخدام برنامج )

( قدرة تفسيرية متوسطة للمتغيرات 3تُظهر نتائج نموذج الانحدار الخطي المتعدد )الجدول 
( من %20.7(، مما يعني أن نحو )R² = 0.207الحرارية، حيث بلغ معامل التحديد )

التباين في كميات الأمطار الشتوية يمكن تفسيره من خلال درجات الحرارة العظمى والصغرى، 
 وهو ما يعكس الطبيعة المعقدة للظاهرة المطرية وتعدد العوامل المؤثرة فيها. 
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 F = 8.348 ،p( معنوية النموذج إحصائيًا )ANOVAكما تؤكد نتائج تحليل التباين )
(، مما يدل على ملاءمته لتفسير العلاقة بين المتغيرات المدروسة. وعلى مستوى 0.001 =

المتغيرات المستقلة، يتضح أن درجة الحرارة العظمى تمثل المتغير الأكثر تأثيراً، حيث سجلت 
(، في حين لم تُظهر p = 0.000علاقة عكسية ذات دلالة إحصائية مع كميات الأمطار )

(، مما يشير إلى محدودية دورها التفسيري p = 0.243ارة الصغرى تأثيراً معنويًً )درجة الحر 
ضمن النموذج. وأظهرت نتائج أسلوب الانحدار التدريجي استبعاد درجة الحرارة الصغرى من 

(، مع الاحتفاظ بدرجة الحرارة العظمى  p = 0.243النموذج لعدم دلالتها الإحصائية )
اءً على ذلك، تم التوصل إلى النموذج النهائي ، والذي يعبر عن كمتغير مفسر رئيسي. وبن

 العلاقة بين المتغيرين على النحو الآتي:
Rainfall = 640.526 − 27.031 (Tmax) 

حيث يؤدي ارتفاع درجة الحرارة بمقدار درجة مئوية واحدة إلى انخفاض الأمطار بنحو 
النظرية لكميات الأمطار عند نقطة القيمة  640.526ملم. ويمثل الثابت  27.031

التقاطع، ويُستخدم كمكون ريًضي لضبط النموذج دون دلالة مناخية مباشرة. وبناءً على 
النتائج الإحصائية السابقة التي أوضحت طبيعة العلاقة بين المتغيرات الحرارية وكميات الأمطار، 

للعلاقة بين القيم  ح الصورة البصريةيمكن تعزيز هذه النتائج من خلال التمثيل البياني الذي يوض
 المرصودة والقيم المتوقعة، كما في الشكل التالي.

 (: القيم المتوقعة مقابل القيم الفعلية للأمطار الشتوية بمحطة طرابلس4شكل )

 
 (LNMC).طرابلس، اعتماداً على بيانات المركز الوطني الليبي للأرصاد الجوية، (SPSS) المصدر: باستخدام برنامج 

( درجة التوافق بين القيم المتوقعة والفعلية لكميات الأمطار في محطة طرابلس 4يوضح الشكل )
(، حيث يظهر اتجاه عام يشير إلى قدرة النموذج على 2010–1944خلال فصل الشتاء )

تمثيل التغير في الأمطار، مع وجود تشتت ملحوظ في بعض القيم، خاصة عند مستويًت الهطول 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738586
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المرتفعة، مما يعكس اختلافاً بين القيم المرصودة وتقديرات النموذج في بعض الحالات. وبشكل 
عام، يعكس الشكل التوزيع العام للبيانات دون الدخول في تفاصيل القوة التفسيرية التي تم 

 تناولها مسبقًا في نتائج الانحدار.
 رابعاً: النتائج والتوصيات:

 النتائج: .1
  وجود علاقة عكسية ذات دلالة إحصائية بين درجة الحرارة العظمى وكميات أظهرت النتائج

الأمطار، دون إمكانية الجزم بوجود علاقة سببية مباشرة، في المقابل، لم تُسجل درجة 
 الحرارة الصغرى أي تأثير معنوي على كميات الأمطار خلال الفترة المدروسة.

 ( من %20.7تغيرات الحرارية تفسر نحو )أوضحت نتائج الانحدار الخطي المتعدد أن الم
التباين في كميات الأمطار الشتوية، مما يشير إلى أن الهطول المطري لا يخضع للعوامل 
الحرارية وحدها، بل يتأثر بعوامل ديناميكية أخرى مثل أنظمة الضغط الجوي 

 ومسارات المنخفضات الجوية.
 ثر ة الحرارة العظمى تمثل المتغير الأككما أكدت نتائج أسلوب الانحدار التدريجي أن درج

تأثيراً في تفسير التغير في كميات الأمطار، مع استبعاد درجة الحرارة الصغرى لعدم 
دلالتها الإحصائية. وبناءً على ذلك، تم تطوير نموذج انحدار خطي بسيط معدل 
يعكس العلاقة العكسية بين درجة الحرارة العظمى والهطول المطري خلال فترة 

 الدراسة.
 التوصيات: .2
  التوسع في التحليل والنمذجة الإحصائية للمناخ من خلال إدراج متغيرات مناخية إضافية

مثل الرطوبة النسبية والضغط الجوي وسرعة الريًح، والديناميكية الجوية مثل تذبذب 
( وظاهرة النينو. وهذا يساعد على تحسين تفسير التباين NAOشمال الاطلسي )

 مطار.في كميات الأ
  العمل على تطوير وتحديث قواعد البيانات المناخية في ليبيا ومعالجة الفجوات في السلاسل

 الزمنية الحديثة، بما يضمن دقة أعلى في الدراسات المناخية المستقبلية.
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  استثمار نتائج التحليل الإحصائي في دعم عمليات التخطيط المائي والزراعي، مع ضرورة
 محلية تأخذ في الاعتبار الخصوصية المناخية لليبيا.تطوير نماذج تنبؤية 

 خامساً: المراجع:
(. اتجاهات التغير في درجات الحرارة ومعدلات 2023الغريًني، أمباركة سعد و غومة، خالد محمد ) .1
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 https://acsad.orgفي المنطقة العربية وأثرها على الموارد المائية. 

(. بيانات مناخية غير منشورة لمحطة مطار 2010) LNMCالمركز الوطني الليبي للأرصاد الجوية  .3
 (. طرابلس، ليبيا.2010–1944طرابلس الجوي للأرصاد الجوية )

ناخ البحري و القاري في ليبيا. 2023سليمان، محمود محمد محمود ) .4
ُ
(. التوزيع الجغرافي لمؤشريّ الم
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    :الملخص
اها خلال فتناولت الدراسةةةةةو  وسةةةةةوت اسةةةةةتددا اا ايرر و  دينو ايساار وتدوراا اير ةةةةةا   و د  الت   

 اث تمت تناول اذه الدراسةةةةةةةةةةو  ج عدة  ناام عستاو فتا اسةةةةةةةةةةتددام ايرنهم  ،م  2025 – 1995الفترة 
 الوصف  والاقسات  وايروسوع  والتاريخ  والاصولي و اذه الدراسو .

وذلك توزي  اسةةةةةةةتددا اا   ،قد شمست اذه الدراسةةةةةةةو  وسةةةةةةةوعاا عدة والنتو ال ةةةةةةة ا  والتوسةةةةةةة  ال ترا  
 . و و ايردينولاستددا اا  الرئا اوتحسال التدور اير ا   ل ،الارر خلال فتراا  ت ددة طول فترة الدراسو 

أن ايردينو شةةةةةهدا سوان سةةةةة ا اان وتدوران عترا اان  ستو ان ووا ت  ،لقد توصةةةةةست الدراسةةةةةو اج عدة  تائم  نها 
قد  وتا ا هرا الدراسةو أن الاسةتددام ال ة ي  ،سةببان و التدور اير ةا   يبسا الاسةتددا اا و ايردينو 

دور سشةة ل وب   ج  اث اير ةةا و  ي ةةتتو  سعس    ةةبو  ج تتوت الاسةةتددا اا اة ةةريو سن ةةبو ت ةةل ت
  ،وتا أن س ض الاسةةةةةةةةةةتددا اا الاخر  ربا التوسةةةةةةةةةة  فاها الا أةا   تح     ةةةةةةةةةةا اا وافاو   ، %69اج 

 وذلك أن تدور وسو الاستددا اا اة ريو و ايردينو لا تنتو سش ل  توازن . 
دراسةةةو اج عدة  تائم اسرزاا ا  سةةةرورة ال تل عس  التدداي ال ةةةساا لستوسةةة  اة ةةةر    ةةةتقبلان وخس ةةةت ال

واةد  ،بحاث تتوسةةة   ا  الاسةةةتددا اا سشةةة ل  توازن  ش لا  سل  شةةةاول لستدينو و رافقها الاسةةةاسةةةاو 
 ساساو .الا  ج النتو ال شوائ  للا ااء ال  ناو باتبات اسسوب التدداي اير تدام لستدينو و رافقها

 لاستدداما –استددام ايرر   -النتو ال شوائ   –:  وروفولوجاو  التوس  اة ر  الكلمات المفتاحية
 .ال  ي
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Abstract:                                                               
This study examines land use in the city of Al-Abyar, its spatial 

development, and the extent of changes during the period 1995–2025. 

The study employs several scientific methodologies, including 

descriptive, regional, thematic, historical, and fundamental 

approaches. 

The study encompasses several topics, such as population 

growth and urban expansion, the distribution of land use across various 

periods throughout the study, and an analysis of the spatial 

development of the city's main land uses. 

The study reached several conclusions, including that the city has 

witnessed significant population growth and urban development, 

which has driven the spatial expansion of most land uses. The study 

also revealed that residential land use has expanded considerably, 

accounting for the highest percentage of total urban land use at 69%. 

While other land uses have expanded, they have not received sufficient 

land. Furthermore, the study indicates that the development and growth 

of urban land uses in the city is not balanced. The study concluded with 

several results, most notably the need to work on sound planning for 

future urban expansion so that all uses expand in a balanced way so as 

not to create problems for the city and its basic facilities, and to limit 

the random growth of residential neighborhoods by following a 

sustainable planning approach for the city and its basic facilities. 
Keywords: Morphology - Urban Expansion - Unplanned Growth - Land Use - 

Residential Use. 

 

 

 

 

 

The Author(s) 2026.  This  article  is  distributed  under  the terms  of  the  Creative  Commons  

Attribution  4.0  International License(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)  ,  which  permits  

unrestricted  use,  distribution,  and  reproduction  in  any  medium, pro-vided you give appropriate 

credit to the original author(s) and the source, provide a link to the Creative Commons license, and 

Indi-cate if changes were made. 

 

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly
mailto:muhammad.amaizik@uob.edu.ly


 تطور استخدامات الأرض

  2025- 1995في مدينة الأبيار  
  

 
254 

 تمهيد : 
إ   ،تشهد أبسا ايردن الساباو سوان   ريان  ت ارعان أثر سش ل وب  عس  تروابها الداخس      

 شاول و سناو ايردينو  مما أ دث ،أن أبسا اذا النتو اة ر  ي   سش ل عشوائ  
 .الداخساو

اخسها تروابها الداخس   اث ت ي توزي  است تالاا ايرر ايردتسفو  د أن سناو ايردينو  تمثل    
  ا و  لك شب اا البناو ايساساو .

وتشتتل توزي  ال  ان والنشاطاا  ،أ  أن البناو ا  إطار التدداي و  ندقو  ا    
هزة وأج بالإسافو إج شب اا ايرواصلاا ،وال لاقاا سانها وسي است تال ايراس  وتنتاتها 

 ( 84-83م , ص 2021) القزيري , ايرناف  ال ا و . 
وروفولوجاو والخ ائص اير ، وروفولوجاو ايردينو ا    نى الش ل الخارج  ايررئ  لستدينو    

لستدينو  اا أهماو بال و إ  أن رصد ايرت  اا التي تحدث و سناو ايردينو وتروابها الو اف  
, حسين )اذه الخ ائص تت ف بالدينا او واةروو ال ري و . باستترار أ ر بالغ الاهماو إ  أن 

 ( . 110م , ص 2026
يم ننا القول أن توزي  استددا اا ايرر داخل ايردن أ ران بالغ الت قاد  اث تت   اذه   

ترج  عدة  ور ا ،الو ائف و اير ا و وسي الاستددام  ج وقت لآخر وسش ل سري  و ت رر 
و س او الارر , والنتو ال ام لس  ان ,    ،وقاتو قد و ايرر و وق ها   عوا ل و اذا الت  

ي استددا اا  اث أن س ،وتا أن لسنتو اة ر  ال شوائ  يش ل سببان رئا ان و اذا الت   
 ايرر تتنوت وتت دد داخل الاطار ال ام لستدينو س ض الن ر عس   جا ايردينو .

أن زيادة   اث ،قساتها تؤثر و   ا و وعدد الاستددا اا أن سو ايردينو و وق ها ال ام لإ   
   ا و ايردينو قد يحدث سدان جديدان للاستددا اا فاها , 

والذ  ي تبر  واذا التوس  ،تشهد  دينو ايساار سوان   ريان  ستو ان و ال قديج ال اسقين    
لتالي  تم عن  ت  ان وبا ،و وروفولوجاتها ال ا و  ،عشوائااَ والذ  أثر و تروابو ايردينو الداخساو 

 و خدو ايردينو ال ا و .
أن اذه الدراسو ستسق  ال وء عس  واق  استددا اا ايرر اة ريو  خلال فتراا محددة    

و  رفو  د  التبايج و   ا و است تالاا ايرر فاها  ،م 2025إج عام  1995 ج عام 
 و ول استددام .و قدار الت   و سي و  ا 
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 مشكلة الدراسة : 
را او  اث زادا ال تسو ال ت ،شهدا  دينو ايساار توس ان   ريان و ال نواا الاخ ة    

ب   را  وان    ت  عشوائ خلال الثلاثو عقود الاخ ة سش ل وب  , وأن اذا التتدد ال ت
  داي لفناو وال ستاو وإ    ت ج ستج خدو   و او  دروسو رُع  فاها ال واسي ا ، نت ا

تددا اا  اث تدورا   ا و اس،ايردن   مما أ دث ت  ان و سناو ايردينو وتروابها الداخس  
ايرر و ايردينو  وتباينان و   ا و ول استددام , ويتسدص  وسوت الدراسو و الت اؤل 

 التالي :
 – 1995ة ماهي حجم ومساحة استخدامات الأرض في مدينة الابيار خلال الفت 

 م ؟2025
 تساؤلات الدراسة ؟ 

  اا   را ل النتو اة ر  و  ندقو الدراسو ؟  -1
 واف تتوزت است تالاا الارر اة ريو داخل ايردينو ؟ -2
  ا او  قدار الت   و  جا است تالاا ايرر داخل ايردينو ؟   -3

 أهداف الدراسة : 
   رفو  را ل التوس  اة ر   لستدينو . -1
 دراسو الترواا الو اف  لستدينو . -2
 تحسال  جا وسي است تالاا ايرر اة ريو و قدار الت   فاها طول فترة الدراسو.  -3
ولو وس  ومحا ،البتث و أسباب التوزي  ب  ايرتوازن للاست تالاا اة ريو  -4

  .وتسول لهذه ايرشاول التدداداو   قتر اا

 أهمية الدراسة: 
تتسدص أهماو الدراسو و الت رف   د  التوس  اة ر  لستدينو وأثراا و  البناو الداخساو 

 ت رف عس  وال ،يردينو ايساار ودراسو وتحسال  سي وتوزي  استددا اا ايرر داخل ايردينو 
   و و  رفو  جا الت ،الت   و سي استددا اا ايرر وتان و وعان خلال سنواا الدراسو 

 وأسباب اذا الت   .  ،الاستددا اا  اذه
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 موقع منطقة الدراسة : 
وا  مح ورة سين   ،وا تقريبان 60تق   دينو ايساار شرق  دينو سن از  وتب د عنها بحوالي     

 23.10.30 -  23.12.30 اث تق   سين دائرتي عرر   ،ايرسادا او شرقان و سو ريم بربا ن 
، بحاث تق  و  نت ف الدريل شرقان  20.38.30 – 20.33.30وخد  طول  ،شمالان 

 الراسي سين  دينتي سن از  بربان وايررج شرقان .
وا   ،م 2025اج  1995أ ا ز ا اان فقد ا تدا  اذه الدراسو فترة ثلاثو  ا سين عا      

 دينو .اج فترة التوس  ال شوائ  الذ  شهدت  اير ، ا سين أخر فترة لستوس  الرسم  ايرددي 
 

 ( موقع منطقة الدراسة 1خريطة ) 

 
     G I S وبرنامج  نظم المعلومات الجغرافية  Google Earthالمصدر : اعداد الباحث بالاعتماد 

 
 الدراسات السابقة :  

" عج  وسوت  " النتو اة ر  و  دينو 2004دراسو فاطتو عبدالنبي محتد " -1
 ايساار دراسو تحساساو .

" والتي وا ت س نوان " تحديد الاقساا الو اف   2004دراسو زينا آدم الخاش  "  -2
 .  gisيردينو الاساار باستددام   ا اير سو اا الج رافاو 
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" وا ت س نوان " التتسال اير ا  لتدور  2009دراسو عادل ادريس فتح الله " -3
داب , وساو الآ  رسالو  اج ت  ب   نشورة , ،است تالاا ايرر و  دينو طبرق 

 جا  و سن از  .
" وا   س نوان "  التوس  ال ترا  يردينو  2021دراسو أحمد محتد أحمد ال سوا   " -4

ايساار عس  ايراس  الزراعاو  دراسو باستددام   ا اير سو اا الج رافاو والاستش ار 
 عج سُ د .

ستش ار عج "  س نوان " استددام تقنااا الا2022دراسو فتت  محتد ال تار  " -5
سُ د لرصد وتحسال ت  اا   ا و ايراس  اة ريو و  دينو طراسسس لستدة  ا سين 

 م ( .2020- 1976عا   
"  وا  س نوان " التوس  اة ر  وأثره  2026دراسو محتد أ  ازيل محتد   ين " -6

 م ( .        2023 – 1973عس  استددا اا ايرر و  دينو ايررج ال بر  ) 

 الدراسة :  منهجية 
 اعتتدا الدراسو عس  عدة  ناام عستاو وا  :

:  ج خلال التتب  الز ي والتاريخ  لستدور اة ر  و را ل سو  المنهج التاريخي -1
 سنو . 30استددا اا ايرر و ايردينو  اث تمتد الدراسو لفترة 

 اث اعتتدا الدراسو و تحديد  وسوت الدراسو والذ  يهتا  : المنهج الموضوعي -2
 سدراسو استددا اا ايرر داخل ايردينو .

: يتا دراسو وتوصاف وتحسال  استددا اا ايرر و  ندقو  المنهج الوصفي -3
 الدراسو وت     ا تها خلال فترة الدراسو .

ددا اا الاست :  اث يتا رصد  ؤثراا الت   و  جا و  ا و المنهج الاصولي -4
 اة ريو و  ندقو الدراسو.

: تتا اذه الدراسو و اطار   ا   محدد أ  تحديد  ندقو الدراسو   المنهج الاقليمي -5
 وا    دينو ايساار .  
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 أسلوب الدراسة ووسائل جمع البيانات :  
اعتتدا الدراسو عس  الاسسوب التتساس  وايرقارن و تحسال البااناا و قار و وتقااا الت  اا  

ادا او والدراسو اير ،و  ين ت تتد الدراسو عس  اير ادر اير تباو  ،و  وسوت الدراسو 
وتا تم الاست ا و بالاستش ار عج سُ د و  ا اير سو اا الج رافاو و اعداد خرائي عج ، اث
 وت الدراسو .  وس

 ولاً : النمو الحضري في منطقة الدراسة :أ
 :  النمو السكاني-1
اء الذ   اث تمثل ايردينو الوع ،ي تبر س ان اة ر عن ران أساساان و اا ل ايردينو     

  ( 215م , ص 2012.) الشواورة , ي تها  ا ان ويقاتون فا  س فو دائتو 
 رتبي  واو ،لقد زادا   ا و  دينو ايساار واسافت أ ااء جديدة لها خلال فترة الدراسو 

وعسا   ، اث ان  جا ال  ان او ايرؤثر الرئا   و التوس  ال ترا   ،سزيادة عدد ال  ان 
لا ي ون التدداي ف،فإن  ج اولوياا التدداي ال ساا لترواز عس  عن ر ال  ان و اولوياتها 

 إلا ا ا وان وفل سااناا ديموبرافاو  الاو و  تقبساو دقاقو وصتاتو. سساتان 
زادا  فتج الدبا   وستا زاد  جا ال  ان،أن التوس  ال ترا   رتبي طرديان بالنتو ال  ا  

 الرق و ال ترا او و ا    ان . 
  ا سااناا الت دداا ال ا و لس  ان فقد وان  جا ال  ان و  ندقو الدراسو عام 

م ثم  وصل اج  1995  تو عام  32438 اث اج   ،  تو   27057م   1984
  تو عام  46035م إج أن وصل اج  والي  2006  تو عام  39259 والي 
 م*.2025

و  %1.1وانخفض اج  ، %3م   والي 1995- 1984 اث سسغ   دل النتو و الفترة 
 م . 2025- 2006الفترة 

الهجرة  ويس ا عا ل ،أن زيادة  جا ال  ان و ايردينو وان  تاجو الزيادة الدبا و لس  ان 
 دوران و زيادة ال  ان خاصو اجرة س ان ايرراوز اة ريو القريبو  نها الاها . 

 
 السجل المدني لبلدية الأبيار . مصلحة الأحوال المدنية , مكتب *بالاعتماد على بيانات
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 اني : التوسع العمر -2
أ ا عج التوس  ال ترا  فتش  الدراساا ان ايردينو وا ت ص  ة جدان و سدايو 

نو تدريجاان خاصو وقد توس ت ايردي ، شةأتها  اث ت تبر ايردينو القديمو ا  محسو ال وق الفوق  
.  8م اج  والي  1995عام  ²وا   7.02و ال قديج ايراساين  اث زادا   ا و ايردينو  

م  وزادا 2016عام  ²وا   21.0م  ش وصست اير ا و اج  والي 2006عام  ²وا 
 م .2025عام  ²وا   25.45  ا و ايردينو اج  

  
 م2025- 1995( التوسع العمراني في منطقة الدراسة  2خريطة ) 

 
     G I S وبرنامج  نظم المعلومات الجغرافية  Google Earthالمصدر : اعداد الباحث بالاعتماد 

 اث  ،أن اذا التوس  ال ترا  سار سش ل عشوائ  خاصو و ال قديج الاخريج 
خاصو  ،خرجت ال تسو ال ترا او  ج إطار مخددها ال ام وتوس  ال تران و اتجاااا مختسفو 

 عس  ايراس  الزراعاو .
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 ²كم م /  2025 – 1995( التطور المساحي للتوسع العمراني لمدينة الابيار 1شكل ) 

 
 (2المصدر : اعداد الباحث اعتماداً على بيانات الخريطة )     

 
 ثانياً: تطور استخدامات الأرض الحضرية في منطقة الدراسة : 

إن   رفو استددا اا ايرر اة ريو  ج ايرتدسباا الاساساو و عتساو التدداي ووس       
تالاا الارر الواق  اةالي لاست اةسول اللاز و لستش لاا ال ترا او والبائاو  ج خلال تحسال 

 (209م ص 2012 , البغدادي) اة ريو وإعداء دور  لائا لتنتاو ايردن 
واو ،سين الا  ان و شاطات  عس  الارريق د  باستددا اا ايرر ا  علاقو التفاعل      

داخل   اث تُ رف سةا التوزي  اير ا  لسو ائف ، ج ايرفاااا الواس و وب  المحددة سوسوح 
 . اا ساتاو وال تاو وال ناعاو وب   از ايردينو أ  وافو اي شدو ال  ناو والتجاريو والت

وتتتاز استددا اا ايرر اة ريو بالدينا ا او والت   ال ري  اج جا ا أةا تتتاز     
نشاطاا اة ريو ويرتبي اذا التنوت و ال ،ريفاو بالتنوت والت قاد  قار و باستددا اا ايرر ال

ت  وسرعو ت  اا سدبا و المجتت  اة ر  الذ  يخ   دائتان لستدور  تاجو الت   و  اجاا المجت
وبالتالي فإن أساط استددام ايرر اةاسرة  اا  الا  تاج ل تساو النتو اة ار   ،و تدسبات  

 ( .   253ص ،م 2016،ابراهيم  ، . )عليأو الا شدو اة ريو ال اسقو 
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 را  دينو ايساار بال ديد  ج التدوراا و  ورفولوجاتها و لك  ج  اث 
شأةا و  لك شأن ال ديد  ،استددا اا ايرر و  ا تها والش ل ال ام لستدينو و جتها 

  .(  137, ص 200 7)  القزيري ,   ج ايردن الساباو .
 

 م 1995( نمط استخدامات الارض في منطقة الدراسة عام  3 خريطة  )

 
     G I S وبرنامج  نظم المعلومات الجغرافية  Google Earthالمصدر : اعداد الباحث بالاعتماد      
 

 ايج  ج  اث اير ا و وعند دراسو توزي  استددا اا ايرر و  دينو ايساار تتب     
 اث أن ايردينو تقوم    ا و ائفها ل  اةا وس ان ايرراوز  ،وسي الاستددام  ،الاستددام

 اة ريو القريبو  نها .
م 1995( التي ت هر توزي   استددا اا ايرر داخل ايردينو عام  3بالن ر لسدريدو رقا )    

م   لا ظ  أن أبسا 2025( التي تبين  اا التوزي  و عام 4و قار تها بالخريدو ) 
الا أن الزيادة اير ا او  ،  ا تها و لك تب ان لزيادة   ا و ايردينو الاستددا اا زادا 
 .تتفاوا سين ول سي
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 م 2025( نمط استخدامات الارض في منطقة الدراسة عام  4خريطة  ) 

 
 

 G I S وبرنامج  نظم المعلومات الجغرافية  Google Earthالمصدر : اعداد الباحث بالاعتماد 
( ان س ض الاستددا اا تدورا طول فترة الدراسو والاستددا اا 1وتا و الجدول )   

 ال  ناو 
 2كم  م2025 -1995( التوزيع النسبي  لمساحة استخدامات الأرض في مدينة الابيار 1جدول )

 ( . 4( والخريطة )  3اعداد الباحث اعتماداً على بيانات الخريطة ) المصدر :

 2025 2016 2006 1995 نمط الاستخدام
 0.2 0.2 0.3 0.4 الإداري
 1.0 0.9 1.1 1.2 التعليمي
 0.3 0.9 0.2 0.1 الصحي
 0.7 0.5 0.7 0.6 الديني

 1.1 0.9 2.0 1.5 الأمني والعسكري
 0.5 0.5 0.8 1.0 التفيهي
 69.0 65.2 55.2 31.8 السكني
 0.8 0.9 1.1 0.0 الصناعي
 3.3 6.2 11.6 5.0 التجاري

 23.1 23.8 27.0 58.4 أرض فضاء
 100 100 100 100 المجموع
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 الاستخدام السكني : -1
أوائل  وي د  ج ،ي تبر اذا الاستددام ا  عسو وجود ايردينو وايربرر الرئاس لنشأتها    

 ( .  134م, ص 2009) الزاملي , استددا اا ايرر بايردينو والمحرك ايول لنتواا 
الاستددام ال  ي ي تتو  عس  أوبر   بو  ج تتوت   ا اا الاستددا اا إن    

م 2006عام  ²وا   4.70م اج 1995عام  ²وا   2.23ايخر  فقد تدورا   ا تها  ج 
 ²وا   13.74ثم ارتف ت سش ل وب   اث سس ت   ا و الاستددا اا ال  ناو  والي  

 م .2025عام  ²وا   17.51م اج أن وصست اج 2016عام 
أن اذا التدور يُ ز  اج ان أبسا ال تسو ال ترا او اير افو و ال قديج ال اسقين ا  عبارة   

 عج ا ااء س ناو .
 م2025- 1995( تطور المساحي للاستخدام السكني بمنطقة الدراسة 2شكل ) 

 
 ( .   1المصدر : اعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )

  الاستخدام التجاري :-2
وي بر اذا الاستددام عس  الو افو الاقت اديو ,  اث يتتاز اذا الاستددام بالت   وال زو     

 .( 146, ص حسين, المرجع السابق) عس  الاستددا اا ايخر  , والت س ل و  ا  الا اوج 
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عام  ²وا   0.35عس  الربا  ج التدور اير ا   للاستددا اا التجاريو و ايردينو  ج      

م , الا أن   بتها  ج 2025عام  ²وا   0.86م وارتف ت اير ا و تدريجاان لت ل اج 1995
 تتوت الاستددا اا اة ريو انخف ت سش ل وب  سين فترتي الدراسو إ   لا ظ

عام  %5( أن   بو الاستددام التجار  ارتف ت سش ل وب   ج 3 ج خلال الش ل )      
 ج إ الي  %3.3و ج ثَم انخف ت لت ل اج م 2006عام  %11.6اج  1995

 الاستددا اا الاخر  وا  اقل   بو طول فتراا الدراسو .
 

 م2025- 1995( التطور المساحي للاستخدام التجاري بمنطقة الدراسة 3شكل ) 

 
 ( .  1المصدر : اعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول ) 

 الاستخدامات الخدمية : -3
يتتثل الاستددام الخد   و الخد اا الت ساتاو وخد اا ال تو وال تان الاجتتاع      

 ( . 115م , ص 2005) سليمان , وايررافل الديناو والثقافاو والرياساو والترفاهاو  . 
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 م2025- 1995( تطور مساحة الاستخدامات الخدمية في منطقة الدراسة 4شكل ) 

 
 ( .  1اً على بيانات الجدول ) المصدر : اعداد الباحث اعتماد

لال فترة الدراسو , ( يبين تبايج   بو   ا و الاستددام الخد   خ4الش ل )         
  ا اا وافو الاستددا اا الخد او زادا و ايردينو ,  اث زادا   ا و فنلا ظ  أن  

م , وذلك 2025عام  ²وا   0.23م اج 1995عام ²وا   0.09الخد اا الت ساتاو  ج 
, والخد اا الديناو التي وا ت  ²وا   0.10اج  ²وا   0.01الخد اا ال تاو التي زادا  ج 

, وذلك زادا   ا و   ²وا   0.17وزادا   ا تها اج  ²وا   0.04تقدر بحوالي 
و لك خلال فترة  ²وا   0.07لت ل اج  ²وا   0.03الاستددام الادار  اة و    ج 

 الدراسو . 
 م2025- 1995( تطور مساحة الاستخدامات الخدمية في منطقة الدراسة 5) شكل 

 
 ( .     1المصدر : اعداد الباحث اعتماداً على بيانات الجدول )        

الاداريالدينيالصحيالتعليمي

1995 1.20.10.60.4

2006 1.10.20.70.3

2016 0.90.90.50.2

2025 110.70.2
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 العسكري :  –الاستخدام الامني  -4
ار و دينو ايسا ،ي د اذا النتي  ج الاستددام  ج الو ائف ايرهتو واة اسو و ايردن     

  ج ايردن ايرشهورة بالو افو ال   ريو ل ثرة اير   راا فاها .
وزادا  ²وا   0.1م  والي 1995سس ت   ا و الاستددام اي ي وال   ر  عام     

 ج ا الي استددا اا  %1.1وسن بو   ²وا   0.29م لت ل اج 2025اير ا و عام 
 .رر اة ريواي
 ارض الفضاء :      -5
اذه اير ا اا ب  دقاقو التوصاف فقد تشتل ايراس  ايرهجورة وايراس  ب  واستو    

 وا اانان س ض اير ا اا الخ راء . ،الاستددام 
عام  ²وا   5.89م لت ل اج 1995عام  ²وا   4.1قُدرا   ا و ارر الف اء سة    

 م وتأتي ثا اان س د الاستددام ال  ي  ج  اث اير ا و .2025
وعدم  ،ج  ال با و  لك لست ا اا الفاربو سين الا ااء عس  جا بي الدريل ال ام قد ير    

ولذلك  لا ظ ان   بتها  رتف و  ج إ الي  ،توصاف س ض اير ا اا سش ل دقال 
م بالربا 2025عام  %23.1وانخف ت اج  ،م 1995عام  %58.4الاستددا اا بحوالي 
و لك س با زيادة ال تران و أبسا اذه ايراس  وت نافها ستج  ، ج زيادة   ا تها
 وذلك زيادة   بو و  ا و الاستددام ال  ي سش ل وب .  ،استددا اا اخر  

 الاستخدامات الاخرى : -6
 اث ان الاستددام  ،لا تح   باق  الاستددا اا   ا اا تذور  ج  جا ايردينو    

 الي   ا و ايردينو بالربا  ج ارتفات   بتها  ج ا الي  ج ا ²وا   0.1ال ناع  لا يت د   
 %1وتا تناق ت   بو الاستددام الترفاه   ج   ،باق  الاستددا اا  طول فترة الدراسو 

  ج ا الي   ا اا الاستددا اا الاخر  . %0.5لت ل اج 
فو اا ا عج استددام الدرق فه    قدة جدان وي  ا تحديد ا جا ها يةا  ترف و   

 و الدرق و وتتنوت شب ،الاستددا اا وتتشاسك    وافو ال تسو ال ترا او و ايرناطل الف اء 
( أن شب و الدرق 6و لا ظ  ج الش ل )  ،ايردينو  ج طرق رئا او وطرق ثا ويو وطرق تراساو 
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اج              وا لا ل  6تدورا ولو سش ل  ندفض  اث زاد طول الدرق الرئا او  ج 
و لك لتتدد   ا و ايردينو وزيادة الا ااء ال  ناو عس  طول الدريل الرئا   وا   8.3
 سن از .  –الاساار

وتا يُلا ظ ارتفات طول الدرق الثا ويو المحساو خلال فترة الدراسو   ران لت باد س ض الدرق 
 بايردينو.  ةالتراساو وايرتهال و سين اي ااء وداخسها واذا  ا يُ سل انخفار طول الدرق ب  اير بد

 
 م كم2025- 1995( تصنيف وأطوال شبكة الطرق بمدينة الأبيار 6شكل  ) 

 
 للسنوات المذكورة.  Land Sat 8المصدر : اعداد الباحث اعتماداً على بيانات المرئية الفضائية للمدينة 

 

 الخاتمة  : 

م  2025 – 1995تمت دراسو تدور استددا اا ايرر و  دينو ايساار خلال الفترة 
  اث توصست الدراسو اج عدة  تائم وتوصااا وا  : 

 اولاً : النتائج : 

شهدا  دينو ايساار سوان   ريان  ستو ان خاصو و ال نواا الاخ ة  اث زاد عدد ال  ان  -1
م , 2025  تو عام  46035اج  والي  م  وصل 1995  تو عام  32438 ج 

عام ²وا   7.02والذ  وان سببان رئا اان و التوس  ال ترا   اث  زادا   ا و ايردينو  
 . م2025عام  ²وا   25.45م اج  والي   1995

1995200620162025

الرئيسية 667.48.3

الثانوية 581010

فرعية  77100123140

غير معبدة  879.811
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لقد تدورا   ا و استددا اا ايرر اة ريو و ايردينو تب ان لتوس  ايردينو  اث زادا  -2
                ²وا   25.45م اج  والي 1995عام  ²وا   7.02   ا و الاستددا اا  ج

م , واذه ا  اير ا و ال ترا او للاستددا اا ايردتسفو باستثناء   ا اا 2025عام  -3
 الدرق والاستددام الزراع  ب  واسح الت ناف و ايردينو .

 بو  ج  أن الاستددام ال  ي او اساس و افو ايردن وبالتالي فهو ي تتو  عس  أعس   -4
لت ل اج  %31.8تتوت الاستددا اا  اث و ال قديج الاخ يين  ارتف ت  ج  والي 

خلال  دة الدراسو و لك س با التوس  و سناء الا ااء ال  ناو سش ل وب  و  69.0%
 ايردينو .

عس  الربا  ج زيادة   ا و الاستددا اا التجاريو والاداريو والت ساتاو الا ان   بتها  ج  -5
توت استددا اا ايرر الاخر  قد تناق ت خلال فترة الدراسو , و لك س با ان زيادة ت

  ا تها لا ت  قدار الزيادة و س ض الاستددا اا الاخر  وال  ناو والديناو ولا تنتو 
 وتت   سش ل  توازن   ها .

   راا ت د الو افو ال   ريو بارزة و ايردينو  اث تشتهر ايردينو سوجود ال ديد  ج اير -6
م 2006عام  %2.0اج  %1.5والث ناا التاس و لسجاش , فقد زادا   بتها  ج 

واو  فس ال با لانخفار أبسا الاستددا اا  %1.1م اج 2025وانخف ت و عام 
 بالربا  ج زيادة   ا تها .

د   بالربا  ج وثرة ال  راا والمحاجر الت ديناو و ايردينو الا أن   ا تها سئاسو جدان ولا تت -7
  ج ا الي   ا و الاستددا اا اة ريو و ايردينو . 0.8%

والتي وا ت تقدر سة  1995تناق ت   ا و ايرر الف اء والتي وا ت وب ة جدان عام  -8
 اث تم بزواا  م ,2025عام  % 23.1 ج ا الي اير ا اا وانخف ت اج  % 58.4

 بال تران اة ر  وسنُات ابسبها بحاث است ست و سناء اير اوج سش ل رئاس . 
  تنتو  ا  الاستددا اا سش ل  توازن  بالربا  ج زيادة   ا تها و لك س با البناء  -9

م  اث وان التوس  و 2025 – 2006ال شوائ  الذ  شهدت  ايردينو خاصو و الفترة 
 ن ب اا . س ض الاستددا اا دو 
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أن التوس  ال شوائ  وعدم الالتزام باير اي  التدداداو ال ترا او الذ  ي هر و ايردينو  -10
يش ل أعباء عس  البائو اة ريو لستدينو وسناتها الاساساو , واذه ايرشاول تت ا ا ا ا زاد 

 اذا النتي ال شوائ  و النتو ال ترا  لستدينو .

 ثانياً : التوصيات :
 ودراسو النتو ال  ا  والتوس  ال ترا  و ايردينو سش ل دقال ير رفو  د  تواز  يجا تتب   -1

    الخد اا والاستددا اا اةالاو واير تقبساو .
اةد  ج التوس  ال شوائ  للأ ااء ال  ناو والذ  يش ل تهديدان واستان ي زو عس  باق   -2

 الاستددا اا ايخر  خاصو الترفاهاو والزراعاو .
ات سي التدداي اير تدام و ايردينو بحاث يتا وس    اي   ناسبو لنتو  ا  يجا إتب -3

الاستددا اا اة ريو سش ل  توازن لتلافى  شاول ال  ي عس   ايرؤس اا الخد او اةالاو  
 ل تان وفايو ووفاءة  ا  و ائف ايردينو   تقبلان .

 ناو  اا خسها خاصو و الا ااء ال اةد  ج ت   سي الاستددام و ايردينو والتقسال  ج تدا -4
ال ثافو ال الاو والتقسال  ج تداخل الاستددام التجار  فاها  ج اجل تفاد   ش لاا 

 الازد ام والتسوث . 
وس  مخدداا عترا او يراع  فاها التوزي  الا ثل وايرتوازن لاستددا اا ايرر و ايردينو  -5

 و لك و  شاري   داداو   تقبساو .
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  المراجع :
م , تقويم ا الارر اة ريو و  دينو 2012عبد ال ا ا ناج  ,الب داد  ،  -1

, 16الر ثو والتوجهاا اير تقبساو , تسو البتوث الج رافاو ,جا  و ال وفو , ال راق , ال دد 
 دي تبر . 

م, تحديد الاقساا الو اف  يردينو ايساار  2004زينا اة ين آدم, الخاش  ،  -2
  ,ايردن ,رسالو  اج ت  ب   نشورةدراسو و ج رافاو   gisباستددام   ا اير سو اا الج رافاو 
 وساو الآداب , جا  و سن از .

م  استددام الارر و  دينو الهفوف ايرتس و ال رساو 2009 ،احمد ال اد الزا س  ،  -3
 .  29الجزء الاول ال دد  ،المجسو الج رافاو اير ريو  ،ال  وديو 

النتو اة ر  و  دينو ايساار دراسو  ،م 2004،فاطتو عبدالنبي عداو الزقس   ،  -4
 جا  و سن از  . ،وساو الآداب   ،رسالو  اج ت  ب   نشورة  ،تحساساو 

دار اير  ة لسنشر والتوزي  ,  ،م , ج رافاو ايردن 2012 ،عس  سا  الشواورة ،  -5
 . 1ط ،الاردن  ،عتان 

م ,استددام تقنااا الاستش ار عج سُ د لرصد 2022،  فتت  محتد ال تار  ، -6
- 1976وتحسال ت  اا   ا و ايراس  اة ريو و  دينو طراسسس لستدة  ا سين عا   

 ال دد ال ادس  .  ،الجت او الساباو ل سوم الترساو  ،صالو تسو الا،م ( 2020
التوس  ال ترا  يردينو  ايساار عس    ،م   2021 ،أحمد محتد أحمد ال سوا  ،  -7

ق ا  ،ايراس  الزراعاو  دراسو باستددام   ا اير سو اا الج رافاو والاستش ار عج سُ د
 سن از  ،الاواديماو الساباو  ،الج رافاا 

 .1ط  ،دار النه و ال رساو  ، ريو دراساا    ،م 2007، س د خسالالقزير  ،  -8
تجرسو سريدا اا و التدداي اة ر  والاقسات    ،م 2012,س د خسال القزير  ,  -9
 لاباا . ،طبرق  ،  تبو دار الهد   ،

التوس  اة ر  وأثره عس  استددا اا  ،م 2026 ، محتد أ  ازيل محتد  ين ،  -10
ق ا  ،م ( رسالو دوتوراة ب   نشورة  2023 – 1973دينو ايررج ال بر  ) ايرر و  
 جا  و سن از  .   ،وساو الآداب   ،الج رافاا 



      Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                                       Journal of the   

Online ISSN :2790-0150                                 Libyan Geographical society          

 م2026أكتوبر /    2العدد   7المجلد           الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة 

    

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
271 

 ،دراسو و ج رافاو ايردن  ،م   دينو الزاويو 2005، عواطف الا ين سساتان ،  -11
 جا  و الزقازيل . ،وساو الآداب   ،رسالو دوتوراه ب   نشورة 

التتسال اير ا  لتدور است تالاا الارر  ،م 2009 ، عادل ادريس  فتح الله ،  -12
 م .2009 ،جا  و سن از  ،وساو الآداب   ،رسالو  اج ت  ب   نشورة  ،و  دينو طبرق 

م  ج رافاو ايردن سين الدراسو 2016،أحمد   ج  ،اسراااا  ،عتر محتد    ،عس   -13
 .  1ط ،الاس ندريو  ،و والنشر دار الوفاء لد اا الدباع ،ايرنهجاو واير اصرة 

 م . 2025 ،  تا ال جل ايرد  لبسديو ايساار  ،  ستو الا وال ايرد او   -14
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 01/10/2026تاريخ النشر     22/07/2026تاريخ القبول      11/07/2026تاريخ الاستلام 
 الوصول مفتوح                                                                مقالة بحثية 

    :الملخص
تعُد عاصفة دانيال من الظواهر المناخية المتطرفة التي شهدتها منطقة شرق ليبيا في 

، حيث تسببت في هطول كميات غير مسبوقة من الأمطار وحدوث سيول  2023سبتمبر 
وفيضانات واسعة النطاق . ويمثل الجبل الأخضر أحد أكثر الأقاليم تأثراً بهذه العاصفة نظراً 

وصفها كثافته النباتية . يهدف هذا البحث إلى تحليل عاصفة دانيال بلخصائصه التضاريسية و 
 نموذجاً للتغيرات المناخية المتطرفة ، ودراسة انعكاساتها على البيئة النباتية في الجبل الأخضر من
حيث التعرية ، والانجراف ، وتغير الغطاء النباتي ، وإعادة التوزيع الطبيعي للأنواع النباتية .و 

ة. لبحث على المنهج التحليلي الوصفي مع الاستعانة بالبيانات المناخية والصور الفضائييعتمد ا
 لية.وتبرز أهمية الدراسة في ربط الظواهر المناخية القصوى بواقع التغير المناخي وتأثيراته البيئية المح

 .البيئة النباتية،  تدهور،  عاصفة دنيال  :الكلمات الافتتاحية 
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this storm due to its extreme characteristics and dense vegetation. This research 

aims to provide a natural analysis of Storm Daniel as a model for extreme weather 
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in terms of erosion, soil erosion, and changes in vegetation cover suitable for plant 

species. The importance of this study lies in linking extreme weather events to the 

reality of change in local, microscopic aspects. 
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 المقدمة :
يشهد العالم في العقود الأخيرة تصاعداً ملحوظاً في حدة الظواهر المناخية المتطرفة 
 نتيجة التغير المناخي العالمي، مثل العواصف الشديدة، وموجات الحرارة، والفيضانات المفاجئة.

من المناطق الحساسة لهذه التغيرات، حيث تشير وتعُد منطقة البحر المتوسط 
 (.Medicanesالدراسات إلى ازدياد تكرار وشدة الأعاصير المتوسطية )

وفي هذا السياق، جاءت عاصفة دانيال التي ضربت شرق ليبيا لتكشف حجم 
الهشاشة البيئية في بعض الأقاليم، خاصة إقليم الجبل الأخضر الذي يتميز بتنوعه البيولوجي 

 غطائه النباتي الكثيف نسبياً مقارنة ببقية الأراضي الليبية.و 
وقد خلفت العاصفة آثاراً بيئية واضحة تمثلت في انجراف التربة، واقتلاع الأشجار، 
وتغير نمط الغطاء النباتي، مما يطرح تساؤلات علمية حول العلاقة بين التغير المناخي واستدامة 

 النظم البيئية المحلية.
 بحث :مشكلة ال 

 تتمثل مشكلة البحث في:
إلى أي مدى يمكن اعتبار عاصفة دانيال مؤشراً على التغير المناخي ، وما طبيعة 

 تأثيرها على البيئة النباتية في منطقة الجبل الأخضر ؟
وتنبثق المشكلة من ضعف الدراسات المحلية التي تربط بين الظواهر المناخية القصوى 

 تي على المستوى الإقليم.والتغيرات في الغطاء النبا
 تساؤلات البحث:

 ما الخصائص المناخية لعاصفة دانيال من حيث كمية الأمطار ، مدة الهطول ، وشدة الرياح ؟
 هل تمثل العاصفة نمطاً متكرراً في ظل التغير المناخي أم حدثاً استثنائياً ؟

 ما حجم الأضرار التي لحقت بالغطاء النباتي في الجبل الأخضر ؟
 كيف أثرت السيول والانجراف على التربة والنباتات الطبيعية ؟

 ما مدى قدرة النظام البيئي النباتي في المنطقة على التعافي بعد العاصفة ؟
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 أهمية البحث : 
بيا  تتجلى أهمية البحث في إثراء الدراسات الجغرافية والمناخية المتعلقة بالتغير المناخي في شرق لي

دعم صناع القرار  وكذلكاهر المناخية القصوى على التنوع النباتي واستدامته .وفهم تأثير الظو 
ارة بيئية المساهمة في إعداد خطط إدوفي وضع استراتيجيات للحد من مخاطر الكوارث البيئية ،

 للتكيف مع التغير المناخي .
 أهداف البحث : 

 سعى البحث إلى تحقيق الأهداف التالية :
قة ناخية لعاصفة دانيال وبيان علاقتها بمؤشرات التغير المناخي في منط.تحليل الخصائص الم1

 شرق المتوسط .
ة .تقييم أثر العاصفة على الغطاء النباتي في الجبل الأخضر ودراسة التغيرات في التربة والبني2

 البيئية الناتجة عن السيول .
 ..اقتراح توصيات علمية لتعزيز قدرة النظام البيئي على التكيف 3

 موقع منطقة الدراسة :
 ( يوضح موقع المنطقة 1تقع منطقة الدراسة في شمال شرق ليبيا شكل )

 ( موقع منطقة الدراسة1شكل )

 
 : من اعداد الباحثان باستخدام الى نظم المعلومات الجغرافيةالمصدر     
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 الخصائص الطبيعية والجيومورفولوجية لمنطقة الدراسة:
تعُدّ منطقة الجبل الأخضر من أكثر الوحدات البيئية تفرداً في ليبيا وشمال إفريقيا، نظراً        

لخصوصيتها المناخية حيث تعد ذات النطاق الغابي الدائم الخضرة شبه الوحيد في البلاد. ويندرج 
د الشام شرقاً، لاهذا الإقليم ضمن المنظومة البيئية المتوسطية الممتدة من جبال أطلس غرباً إلى ب

حيث يوضح التشابه الإقليمي بينه وبين جنوب أوروبا حيث قد شهدت منطقة البحر المتوسط 
الي العديد من التعاقبات الزمنية مما أثر على الشكل العام لها حيث تعاقبت فترات رطبة وأخرى 

 جافة وأسهمت في إعادة تشكيل أنماط التوزيع الغطاء النباتي.
وتعتبر التغيرات المناخية العالمية المتسارعة، كارتفاع درجات الحرارة وتزايد حدة الجفاف      

وتذبذب الأمطار في نطاق البحر المتوسط؛ من فجائية الي قليلة فانا لها تأثيرات كبيرة، فدراسة 
 ةيالغطاء النباتي للجبل الأخضر لا تنفصل عن تحليل قدرته على التكيف والمرونة الإيكولوج

(Ecological Resilience)  خاصة في ظل هشاشة بعض مكوناته النباتية المتوطنة
 والحساسة للتغيرات الحرارية والمائية.

 وتعتبر الأودية في منطقة الجبل الأخضر بيئية متكاملة تؤدي دوراً محورياً في تشكيل وتوزيع     
لمناخية المحلية، رطوبة وتعديل الظروف االغطاء النباتي الطبيعي، اذ لها قدرة عالية على تخزين ال

فهي لا تعُد مجرد مجاري تصريف مائي موسمية، بل أكثر من ذلك فهي تعد بيئة ملاءمة لنمو 
 الأشجار مقارنة بالمناطق المرتفعة والمكشوفة المجاورة.

وتتسم أودية القطاع الشمالي بكثافة غطائها الشجري وتنوعه النوعي، فهي اودية ذات     
احات مختلفة منها وادي زازه ووادي الباكور وادي العقر ووادي الملكة ووادي سودان ووادي مس

 الكوف ووادي المهبول ووادي مسعود ووادي الاثرون ووادي مرقص 
كما توجد بها العديد من العيون مثل عين استوه وعين الدبوسية عين احجنية عين اوبلو وعين 

ضر، غنية بالغطاء النباتي الطبيعي. )مشروع الجبل الأخالحفرة جميعها تشكل أوساط بيئية 
2005 ) 

كما تشكل بطون الأودية دوراً محورياً في تجميع مياه الجريان السطحي، مما يرفع من معدلات      
ة الرطوبة الأرضية ويعزز السعة التخزينية للتربة، وهو ما ينعكس في ارتفاع الكثافة النباتية وزياد

 حدة المساحة. وتوفر الطبيعة الصخرية لجوانب الأودية، بما تحويه من شقوقنسب التغطية في و 
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وفواصل، خزانات طبيعية للرطوبة والعناصر الغذائية، تسمح بتغلغل الجذور إلى أعماق أكبر 
 وتدعم استقرار الأشجار في مواجهة فترات الجفاف.

سهم في حفظ ة استراتيجية توعليه، يمكن النظر إلى أودية الجبل الأخضر بوصفها أنظمة بيئي
التنوع النباتي وتعزيز استدامته ضمن الإقليم المتوسطي الليبي، غير أن استمرار هذا الدور مرهون 
بمدى تبني سياسات إدارة متكاملة تأخذ في الاعتبار التغيرات المناخية المتوقعة، والحد من 

ذا المخزون يئي لضمان استدامة هالضغوط البشرية، وتفعيل برامج الحماية وإعادة التأهيل الب
 الحيوي الفريد

 تأثير الموقع الجغرافي في منطقة الدراسة
بما ان منطقة الدراسة واقعة على البحر المتوسط يجعلها أكثر عرضة لتأثير الكتل الهوائية    

البحرية الرطبة، خاصة خلال فصل الشتاء، حيث تسهم المنخفضات المتوسطية في رفع معدلات 
 محطة رصد. 28ل المطري على الجبل الأخضر مقارنة بالمناطق الداخلية ويوجد بها الهطو 

وينعكس هذا النمط المناخي مباشرة على نظام التصريف للمنطقة؛ إذ تتغذى شبكة الأودية 
بالجريان السطحي الناتج عن الأمطار الشتوية، لتقوم بدور أساسي في إعادة توزيع المياه داخل 

ة عبر التخزين المؤقت في بطون الأودية، أو من خلال تغذية الخزانات الجوفي الحوض التصريفي،
 عبر عمليات التسرب والترشيح.

كما يسهم الموقع الانتقالي بين الرطوبة الساحلية والجفاف الصحراوي في خلق نظام مائي      
لعواصف المطرية، ا موسمي يتسم بعدم الانتظام، حيث تتسم المجاري المائية بالطابع الفجائي أثناء

 (.2005) مشروع الجبل الأخضر، .مقابل فترات جفاف طويلة نسبياً 
وعليه، فإن الموقع الجغرافي للجبل الأخضر موقع انتقالي بين الرطوبة الساحلية والجفاف 
الصحراوي فهو يخلق نظام مائي موسمي يتسم بعدم الانتظام حيث تتصف المجاري المائية بالطابع 

حيث كميات الامطار، وشدة الجريان السطحي؛ وهذا ما يجعله ذات بيئة متفردة الفجائي من 
 داخل الأقاليم الليبية.

 عاصفة دنيال:
 لم يتأثر الغطاء النباتي في منطقة الجبل الأخضر فقط بالعوامل التقليدية المسببة للتدهور،    

ات مباشرة نتيجة ا لتأثير مثل الانجراف والتغيرات البيئية والضغوط البشرية، بل تعرض أيضً 
الكوارث الطبيعية، ومن أبرزها إعصار دانيال الذي ضرب المنطقة الشرقية من ليبيا خلال شهر 

تكون منخفض فوق اليونان وتركيا وبلغاريا  2023- 9 -3حيث بداء بتاريخ  2023سبتمبر 
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ى والأخرى بر وقد نشأه بعد اصطدام كتلتين هوائيتين أحدهما دافئة وجافة من الصحراء الك
باردة رطبة من شمال أوروبا هذا بالإضافة الي ارتفاع درجات حرارة البحر المتوسط والتي قد 

الساعة  /كم193درجة مئوية ومع نشوء التيارات النفاثة وبلغ سرعة رياح مركزها  28بلغت 
ء اوقد تميزت مرحلة تشكل العاصفة بنشاط حمل حراري كبير وهو عامل مهم في تكثيفها واثن

هبوط الهواء المستقر نحو السطح وبداء بتكون عين العاصفة وتسببت في رياح قوية وامطار 
 (2غزيرة وفيضانات شكل )

 ( اصطدام كتلتين جافة وبارده والاخر يوضح ارتفاع درجة حرارة البحر المتوسط2شكلين )

 
 .701المجلد الثالث العدد السادس ص 2025نقلت بتصرف من د. أنور فتح الله إسماعيل:  : المصدر

-10واثناء تحرك العاصفة من اليونان وتركيا وبلغاريا نحو ليبيا مرور بالبحر المتوسط بتاريخ      
 2023) تقرير التقييم السريع للأضرار الناتجة عن العاصفة والفيضانات في ليبيا 9-2-2023
( ونتيجة صعود الهواء المحمل ببخار الماء فوق المياه الدفئة لخليج سرت الذي أداء الي 2024, 

تزويد العاصفة بالطاقة الكامنة لدعمها وتكونها ومن ثم اتجهت الي الجبل الأخضر فكانت 
كم / ساعة وقد كان تأثير العاصفة علي 80تحمل معها امطار غزيرة ورياح قوية بلغت سرعتها 

ق الساحلية ابتداء من بنغازي الي درنة كما اتجهت العاصفة الي المنحدرات الجبلية وصولا المناط
م مما عزز عدم استقرار الهواء وتطور السحب الركامية والركامية المزنية التي غطت 880لارتفاع 

   المناطق الداخلية المرج والبيضاء وشحات وسي الحمري والخروبة وتاكنس   ²كم230000
 (.3( شكل )2025، ) أنور
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 ( مسارات عاصفة دنيال3شكل )

 
 .701المجلد الثالث العدد السادس ص 2025المصدر : نقلت بتصرف من د. أنور فتح الله إسماعيل: 

ملم 186ساعة منها  24ملم خلال  248.5وقد أدى تجمع السحب الركامية الى هطول    
اعة مما أدى الي انهيار سدي س /مم68ساعات وكما بلغت شدة هطول الامطار  6خلال 

درنة ان تصنف المنظمة العالمية للارصاد الجوية لهطول الامطار على انه الأعنف اذا تجاوز 
ساعة فانا ماتعرض له الجبل الأخضر كميات كبيره أدت الى تفير في ملامح الطبيعية  /مم50

 (.4للمنطقة شكل)
 (  يوضح تجمع السحب الركامية4شكل )

 
 .701المجلد الثالث العدد السادس ص 2025المصدر : نقلت بتصرف من د. أنور فتح الله إسماعيل:           

وقد أدت السيول المصاحبة للإعصار إلى اقتلاع أعداد من الأشجار والشجيرات       
الطبيعية، في الأودية والاماكن شديدة الانحدار، هذا علاوة على تدمير بعض الموائل الطبيعية 

ات الحية وتراكم الرواسب والطمي في العديد من المواقع البيئية، مما قد اثر في التوازن للكائن
 البيئي وفي قدرة بعض الأنواع النباتية على التجدد والنمو.
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إلى أن المناطق الواقعة ضمن نطاق الجبل الأخضر كانت من أكثر المناطق تأثراً بالأمطار      
لك تغيرات في خصائص التربة وزيادة معدلات الانجراف الغزيرة والسيول، حيث نتج عن ذ

وفقدان جزء من الغطاء النباتي، مما أدى إلى تفاقم مظاهر التدهور البيئي التي كانت موجودة 
( ومع ذلك، فإن زيادة الرطوبة ومخزون المياه في التربة قد 2024مسبقًا، ) المقصبي، واخرون، 

، شريطة تنفيذ الإنبات الطبيعي لبعض الأنواع النباتية تسهم على المدى البعيد في تحسين فرص
 برامج فعالة لإعادة التأهيل البيئي والمحافظة على التربة والغطاء النباتي.

ويقصد بتدهور الغطاء النباتي حدوث تغيرات واضحة في الكم أو نوع والتي تؤدي إلى       
الكثافة  قدرة الإنتاجية، بسبب انخفاضانخفاض كفاءة الغطاء النباتي مما يؤدي الي انخفاض ال

 النباتية أو تراجع التنوع الحيوي أو ضعف القدرة على التجدد الطبيعي.

ويعُد تدهور الغابات أحد أبرز مظاهر هذا التراجع، حيث يتمثل في فقدان الغابات لجزء من  
رية، مما يؤدي إلى شخصائصها البنيوية والوظيفية نتيجة تأثير العوامل الطبيعية أو الأنشطة الب

 (.2023انخفاض قدرتها على توفير الخدمات البيئية والمحافظة على التوازن البيئي.) بليل،

ويعد الغطاء النباتي الطبيعي أحد أهم المقومات البيئية التي تسهم في استقرار النظم           
م الدورة نجراف، وتنظيالطبيعية واستدامتها، إذ يؤدي دوراً رئيسًا في حماية التربة من الا

ة الهيدرولوجية، والمحافظة على التنوع الحيوي، فضلاً عن إسهامه في تحسين الظروف المناخية المحلي
 (2009وتوفير العديد من الموارد الاقتصادية والبيئية للإنسان.) مجاهد،

تيجة تزايد الضغوط ة نقد ازداد الاهتمام العالمي بحماية الغابات والموارد النباتية في العقود الأخير  
ة، البيئية المرتبطة بالتغيرات المناخية والتوسع العمراني والاستغلال غير الرشيد للموارد الطبيعي

الأمر الذي جعل المحافظة على الغطاء النباتي وإدارته بصورة مستدامة من القضايا البيئية ذات 
عي الجبل الأخضر، الغطاء النباتي الطبي الأولوية على المستويين الإقليمي والدولي. )دراسة وتقييم

2005.)، 
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 اثر العاصفة على الغطاء النباتي والتربة لمنطقة الدراسة:

شهدت الملامح الطبيعية والعمرانية لمنطقة الدراسة تحولات جذرية، وتفاوتت حدة أثرها     
طري لمتبعا لموقعها وخصائص المنطقة وقوة الاعصار؛ حيث اجتمعت كل من قوة الهطول ا

وعنفوان المياه المندفعة مع هشاشة بنية التربة وعامل الانحدار الشديد في النطاقات الوعرة، مما 
حفز عملية جريان السطحي العنيف والذي أدى إلى كشط الطبقة السطحية للتربة، وفقدان 

ية ذقيمتها الغذائية، وعناصرها العضوية بالكامل؛ حيث تعد هي المصدر الأساسي بالمواد المغ
( واتساع 5العميقة شكل ) للنباتات، وان هذا الانجراف الحاد نتج عنه نشأة الخنادق المائية

للخنادق قديمة، مما اثر في الشكل العام للمنطقة كما انه توجد عدة المنطقة تعرضت للانجراف 
ي وهيعد مؤشراً ودليلًا واضح على التصحر؛ (، حيث 6التربة، وظهور صخر الأصل شكل )

 خسارة فادحة تتطلب آلاف السنين لتعويضها. 
 ( يوضح طبقة الاصل6( يوضح الخنادق المائية                       شكل ) 5شكل ) 

 
 2026المصدر: دراسة ميدانية         

ومن جانب آخر، أدت كميات المياه الفجائية والهائلة المرافقة للإعصار إلى بروز مشكلات 
ث زيائية معقدة في التربة؛ منها ظاهرة التشققات الطينية أي التغدق التربة حيهيدرولوجية وفي

( الأول هو تشقق التربة بعد عملية التبخر المفاجي 2000يوجد نوعان للتغدق:) الدومي،
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( حيث تصعد الاملاح على سطح التربة والثاني هو انعدام التهوية وانحباس المياه في 7شكل )
 ا حدث تماماً في سهل المرج.المناطق المنخفضة، كم

هذا التراكم المستمر للمياه وفشل منظومة التصريف الطبيعي أدى إلى اختناق الجذور وتعفنها  
ة نتيجة غياب الأكسجين وعقب تراجع المياه تتراكم الأملاح وتركيز في الطبقة العليا للتربة نتيج

بة وقدرتها الإنتاجية للتربة وخصوبة التر  الخاصية الشعرية، مما أفرز تدهور في الخصائص الكيميائية
 (.2000)الدومي،

 ( يوضح تشقق التربة7شكل )

 2026المصدر: دراسة ميدانية صيف                  

وبما ان التربة هي الركيزة الأساسية او العنصر الأساسي لكل من النبات والحيوان فانا فقدانها 
والنبات أيضا عنصر مهم حيث لكل منهما مكمل للأخر وانجرافها ادي ألي تغيرات واضحة، 

 بشكل ما.

كم/ س الي تدمير اغصان 80فقد كانت الرياح العاتية المصاحبة للعصار والتي وصلت سرعتها  
( مما شكل تهديد مباشر على التربة، والذي بدوره 8الأشجار وافرعها وتكسر سيقانها شكل )
ع الاشجار من جذورها في عدة مناطق من الجبل مع قوة السيول المندفعة ادت الي اقتلا

( 9الأخضر، وتعد المناطق الأكثر انحدار هي التي تأثرت بالظاهرة اقتلاع الأشجار شكل )
حيث كانت العوامل المناخية المتمثلة في الرياح والامطار مع شدة الانحدار هي السبب الرئيسي 
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لتربة من كانت الاشجار هي مظلة الوقائية ل  لفقد النباتات وبالتالي أدت الي فقد التربة حيث
 الانجراف.

 ( تكسر الأشجار8شكل )

 
 2026المصدر: دراسة ميدانية صيف       

 ( يوضح اقتلاع الأشجار9شكل )

 
 2026دراسة ميدانية صيف المصدر:        

التعرية المائية واضح ادى الي ظهور جذور النباتات؛ مما تسبب في موتها مع الوقت  كما ان اثر
( والذي كان 10حيث قد أدت العاصفة الي تعرية الجذور بسبب القوة المائية المندفعة شكل )

 لها اثر واضح في عدة مناطق متفرقة من الجبل الأخضر
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 ( التعرية المائية وظهور جذور النباتات10شكل )

 
 دراسة ميدانية المصدر:             

هذا بالإضافة الي نشوء ظاهرة تغدق في عدة مناطق فتغدق التربة: هو التشبع الكامل لمسام 
التربة بالمياه وعدم وجود التصريف مائي، فانحصار المياه كان سبب كبير لعدة مشاكل واجهت 

ى  تعفن الجذور، ونمو فطريات عل( فانا تغدق المياه جراء الاعصار ادي الي11المنطقة؛ شكل )
النباتات مما تسبب في خلق بيئات مرضية للنباتات، وكان سبب في انتشار امراض النباتات، 

 وموت نباتات أخرى ونمو نباتات جديدة غير مستساغه للحيوانات مما يسبب في موتها 
 ( تغدق المياه في سهل المرج11شكل )

 
 المصدر: دراسة ميدانية          

وغلى الرغم من ان الغطاء النباتي تعرض الي التدهور بفعل الاعصار لا انه في مناطق أخرى 
( وهو ما يرسم الابتسامة في قلب 12شوهد عملية انبات لبادرات نباتيه جديده شكل )

الباحثين، حيث يعد وادي سيدي موسي من ضمن المناطق التي أصبحت غنية بالنباتات، اذ 
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( قبل  قبل الاعصار بعشر 13اسة للوادي من خلال مرئية فضائية شكل )تمت المقارنة في در 
( بعد الاعصار حيث تبين ان الوادي ذات وفرة في الغطاء النباتي؛ وهو 14سنوات وشكل ) 

ما يفسر لنا ان البيئة الطبيعية قادرة على ترميم نفسها والتكيف والتعافي رغم الظروف القاسية 
 التي مرت بها. 

 يوضح الانبات الجديد (12شكل ) 

 
 2026المصدر: دراسة ميدانية صيف     
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 ( وادي سيدي موسي قبل الاعصار13شكل ) 

 
 2013المصدر: مرئية فضائية سنة    
 

 ( وادي سيدي موسي بعد الاعصار14شكل ) 

 
 2023المصدر: مرئية فضائية سنة    

من خلال المرئيتان ان الغطاء النباتي في حالة تحسن حيث كان في السابق الغطاء  و يتضح
النباتي الضعيف والضعيف جدا هو السائد في الوادي، اما بعد الاعصار نلاحظ تحسن كبير 
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حيث نلاحظ انتشار للنبات المتوسط في اغلب الوادي مع وجود للنبات الكثيف؛ وهو ما 
 التجدد. يفسر ان البيئة قادرة على

 النتائج:
تعُدّ منطقة الجبل الأخضر من أكثر الوحدات البيئية تفرداً في ليبيا وشمال إفريقيا،  .1

نظراً لخصوصيتها المناخية حيث تعد ذات النطاق الغابي الدائم الخضرة شبه الوحيد 
 في البلاد.

 تشكيل فيوتعتبر الأودية في منطقة الجبل الأخضر بيئية متكاملة تؤدي دوراً محورياً  .2
 وتوزيع الغطاء النباتي الطبيعي.

قرب منطقة الدراسة من البحر المتوسط يجعلها أكثر عرضة لتأثير الكتل الهوائية     .3
البحرية الرطبة، خاصة خلال فصل الشتاء، حيث تسهم المنخفضات المتوسطية في 

 رفع معدلات الهطول .
ي ظهر في عي في منطقة الدراسة والذكان لعاصفة دنيال تأثيراً واضحاً  على النبات الطبي .4

عدة اشمال من ابرزها اقتلاع الأشجار والشجيرات ، علاوة على تدمير بعض الموائل 
الطبيعية للكائنات الحية وتراكم الرواسب والطمي في العديد من المواقع البيئية، مما قد اثر 

 لنمو.في التوازن البيئي وفي قدرة بعض الأنواع النباتية على التجدد وا

 التوصيات:
.تنفيذ برامج متكاملة للمحافظة على التربة من خلال إنشاء السدود التعويقية، وحواجز  1

كبح السيول، بهدف تقليل سرعة الجريان السطحي، والحد من انجراف التربة، وزيادة فرص 
 تغذية المياه الجوفية.

يت لزراعية وتثبإعطاء أولوية لحماية المنحدرات الجبلية عبر إنشاء المدرجات ا .2
المنحدرات بما يسهم في الحفاظ على ما تبقى من التربة، والحد من التعرية، وتعزيز 

 استقرار السفوح الجبلية.

.اعتماد برامج لإعادة تأهيل الغطاء النباتي بالاعتماد على الأنواع النباتية المحلية 3
لأخضر، ومقاومتها ة للجبل اوالأصلية، نظراً لارتفاع قدرتها على التكيف مع الظروف البيئي

 للظروف المناخية، ودورها في تسريع عمليات التجدد الطبيعي واستعادة التوازن البيئي
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تعزيز برامج التوعية والإرشاد البيئي من خلال وسائل الإعلام المختلفة، والمؤسسات  .3
 التعليمية، والندوات العلمية، بهدف نشر الوعي بمخاطر الرعي الجائر والاحتطاب

 العشوائي، وآثارهما في تدهور الغطاء النباتي والتربة.

إعداد خطة استراتيجية متكاملة لإدارة مخاطر الكوارث الطبيعية في الجبل الأخضر،  .5
وتطوير أنظمة للإنذار المبكر، وإعداد خرائط للمخاطر، ووضع برامج للحد من 

ظام البيئي على زز قدرة النالآثار البيئية للعواصف والظواهر المناخية المتطرفة، بما يع
 .التكيف والتعافي

 .قائمة المراجع
(. مقدمة في الموارد الطبيعية. منشورات جامعة 2008.الساعدي، عمر رمضان، و أخرون. )1

 عمر المختار.
 (. علم البيئة النباتية. مكتبة الأنجلو المصرية.1990.مجاهد، أحمد محمد، وأخرون. )2
علم التربة: أساسيات وتطبيقات )فوزي محمد الدومي، مترجم؛ (. 2000.هوسنبيلر، ر. إ. )3

 نوري مؤمن وإبراهيم سعيد، مراجعون(. منشورات جامعة عمر المختار.
(. دراسة وتقييم الغطاء النباتي الطبيعي بمنطقة الجبل الأخضر: 2005.جامعة عمر المختار. )4

 بيا.التقرير النهائي. مشروع جنوب الجبل الأخضر، البيضاء، لي
(. تقرير التقييم السريع للأضرار والاحتياجات الناتجة عن العاصفة 2024.البنك الدولي، )5

 . واشنطن العاصمة: البنك الدولي2023والفيضانات في ليبيا لعام 
(. بعض 2024، عبد الله محمد؛ العماري، صلاح سعيد. ).المقصبي، فرج محمد؛ العلواني6

المخاطر التي تهدد النباتات المتوطنة في منطقة الجبل الأخضر. مجلة البيان العلمية )جامعة 
 .69-55(، ص ص 18سرت(، العدد )

(. التحليل السينوبتكي للعاصفة المتوسطية "دانيال" التي 2025.إسماعيل، أنور فتح الله. )7
. مجلة جامعة درنة للعلوم الإنسانية 11.9.2023-10ى شمال شرق ليبيا أثرت عل

 .738-697، ص 6، العدد 3والاجتماعية، المجلد 
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(. مقومات إقامة المحميات الطبيعية في المنطقة الممتدة من  2023.بليل، منير حمد صالح. )8
م الاجتماعية، تار للعلو كرسة شرقاً حتى سوسة غرباً في الجبل الأخضر )دراسة حالة(. مجلة المخ

41(2 ،)309-321 .doi.org 
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 2026صور تم التقاطها عام 
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(  في رصد NDVI-SAVI-EVI-WDVIتقييم كفاءة المؤشرات النباتية )

  حوض وادي منصور دراسة حالة –الغطاء النباتي بالمناطق الجافة وشبه الجافة 

 
 

 

 

 01/10/2026تاريخ النشر     24/07/2026تاريخ القبول      12/07/2026تاريخ الاستلام 
 الوصول مفتوح                                                                مقالة بحثية 

    :الملخص
، NDVI)  ،SAVI ،EVI طيفية هدفت هذه الدراسة إلى تقييم كفاءة أربعة مؤشرات نباتية    

(WDVI  لشمالي افي رصد الغطاء النباتي في حوض وادي منصور، أحد الأحواض الجافة الواقعة في الجزء
 .الغربي من ليبيا، تحديدًا في منطقة بني وليد

. كما 2025لشهر مارس  Landsat-8 اعتمدت الدراسة على استخدام مرئية فضائية للقمر الصناعي   
 30استندت المنهجية إلى تصنيف الغطاء النباتي إلى ثلاث فئات رئيسية، مع تقييم دقة النتائج باستخدام 

عت وفق  .أسلوب التوزيع العشوائي الطبقي عينة مرجعية جُم
بوصفه أكثر المؤشرات كفاءة في رصد الغطاء النباتي، حيث بلغت  SAVI أظهرت النتائج تفوق مؤشر   

 (Kappa Coefficient) ، ومعامل كابا%93.3نحو  (Overall Accuracy) الدقة الكلية
فوفات الخطأ عن في المقابل، كشفت مص ، وذلك بفضل قدرته العالية على تقليل تأثير خلفية التربة.0.85

تحفظاً في رصد الغطاء  EVI إلى المبالغة في تقدير الكثافة النباتية، في حين أظهر مؤشر NDVI ميل مؤشر
 .بحساسية مرتفعة لخط التربة، مما أثر في دقته في بعض الفئات WDVI النباتي المشتت، بينما اتسم مؤشر

ة، استخدام المؤشرات النباتية المعدلة للتربة عند دراسة البيئات الجافة وشبه الجافوتخلص الدراسة إلى أهمية    
 لما لها من دور في تحسين دقة التمثيل المكاني للغطاء النباتي، وتعزيز موثوقية نتائج.

 المرئيات الفضائية، حوض وادي منصور، الغطاء النباتي، الاستشعار عن بعد.: الكلمات المفتاحية
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 أي تغييرات. تم إجراء المشاع الإبداعي، وتوضيح ما إذا
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Evaluating the Efficiency of Vegetation Indices (NDVI, 

SAVI, EVI, WDVI) in Monitoring Vegetation Cover in 

Arid and Semi-Arid Regions: A Case Study of the Wadi 

Mansour Basin 
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  Research Article                                                   open Access 

Abstract:                                                               
       This study aims to evaluate the efficiency of four spectral vegetation indices 

(NDVI, SAVI, EVI, and WDVI) in monitoring vegetation cover within the Wadi 

Mansour Basin, an arid basin located in northwestern Libya, specifically in the 

Bani Walid region. 

    The methodology relied on Landsat-8 satellite imagery acquired in March 

2025. The study classified vegetation cover into three primary categories, 

assessing the accuracy of the results using 30 reference points collected via 

stratified random sampling. 

    The results demonstrated the superiority of the SAVI index as the most efficient 

tool for monitoring vegetation, achieving an Overall Accuracy of approximately 

93.3% and a Kappa Coefficient of 0.85. This performance is attributed to its high 

capability in minimizing soil background interference. Conversely, error matrices 

revealed a tendency in the NDVI index to overestimate vegetation density. The 

EVI index showed conservative results in detecting sparse vegetation, while the 

WDVI index exhibited high sensitivity to the soil line, which affected its accuracy 

across certain categories. 

    The study concludes the significance of utilizing soil-adjusted vegetation 

indices when studying arid and semi-arid environments, given their role in 

enhancing the accuracy of spatial representation for vegetation and increasing the 

reliability of the findings. 

Keywords: Satellite Imagery.  Wadi Mansour Basin.  Vegetation Cover Remote 

Sensing 
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 . لمقدمةا
إن تفاوت مظهر اللاند سكيب الطبيعي قد يكشف عن العديد من المشكلات المرتبطة بتطبيق 

رتفعة للترب الجافة نتيجة للانعكاسية الم المؤشرات النباتية في البيئات الجافة وشبه الجافة، وذلك
، الأمر الذي يقلل من كفاءة هذه المؤشرات (NIR) في نطاق الأشعة تحت الحمراء القريبة

بوصفها أداة تحليلية فعالة في مثل هذه البيئات. لذلك، تم تطوير العديد من المؤشرات النباتية 
 تقدير أو التي قد تحد من فاعليتها فيفي محاولة لتحسين دقتها والتغلب على أوجه القصور 

 (26، ص2014، رصد الغطاء النباتي. )الرحيلي
، NDVI)  ،SAVI ،EVI ومن هنا برزت الحاجة إلى تقييم كفاءة المؤشرات النباتية

WDVI  ) ،والتعرف على مدى قدرتها على رصد الغطاء النباتي في حوض وادي منصور
م النباتات  ليبيا. إذ يتميز بغطاء نباتي طبيعي متنوع يضالذي يمعد نموذجًا للأحواض الجافة في

الموسمية والأشجار والشجيرات المعمرة، التي تتسم بتباعد توزيعها وتخللها مساحات واسعة من 
التربة المكشوفة. يؤدي ذلك إلى تداخل البصمة الطيفية للنبات مع الانعكاسية المرتفعة للتربة، 

ئيات لغطاء النباتي باستخدام المؤشرات النباتية المستخرجة من المر مما قد يؤثر في دقة تمثيل ا
الفضائية. وبناءً عليه، تمثل خصائص الغطاء النباتي والتربة في حوض وادي منصور تحديًً أمام 

 .الرصد الدقيق للغطاء النباتي باستخدام المؤشرات الطيفية المستمدة من المرئيات الفضائية
  :مشكلة الدراسة

ستخدام البيئات الجافة وشبه الجافة تحديًت متعلقة برصد الغطاء النباتي ومتابعة تغيراته با تواجه
المؤشرات النباتية، ويعزى ذلك أساساً إلى انعكس التربة العالي، وانخفاض كثافة الغطاء النباتي 
 وتشتت توزيعه المكاني، ويبرز حوض وادي منصور كنموذجٍ لهذه البيئات، إذ يتسم الغطاء
النباتي فيه بالتباعد وتخلله مساحات واسعة من التربة المكشوفة، مما يؤدي إلى تداخل البصمة 
 الطيفية للنبات مع الانعكاسية المرتفعة للتربة مما ينتج عنه ضجيج طيفي يحد من دقة المؤشرات

 .النباتية التقليدية في تمثيل الحالة الواقعية للغطاء النباتي
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 :كمن مشكلة الدراسة في محاولة الإجابة عن التساؤلات الآتيةوانطلاقاً من ذلك ت
إلى أي مدى تتأثر دقة قيم المؤشرات النباتية بخلفية الأرض وتنوع الغطاء النباتي المحيط  . 1

  بها؟
ما هو المؤشر النباتي الأكثر حساسية وكفاءة في الفصل بين الغطاء النباتي المشتت والخلفية  .2

 يحقق أعلى دقة إحصائية مقارنة بالواقع الميداني؟الترابية، والذي 
  NDVI)  ،SAVI ،EVI ،(WDVI إلى أي مدى تختلف نتائج المؤشرات النباتية .3

 لغطاء النباتي في منطقة الدراسة؟رصد افي 
  :الفرضيات

لنباتية اتؤثر الخصائص الطيفية لخلفية الأرض وكثافة التنوع النباتي على دقة قيم المؤشرات  – 1
  .المختارة

أكثر كفاءة من  (WDVI) و (SAVI) مثل مؤشرات الغطاء النباتي المعدلة للتربة – 2
 .غيره في، دقة رصد النباتات المتناثرة، في منطقة الدراسة

  NDVI)  ،SAVI ،EVI ،(WDVI توجد فروق جوهرية بين المؤشرات النباتية – 3
 .الدراسةالغطاء النباتي في منطقة رصد في 

  :أهداف الدراسة
ض  تهدف هذه الدراسة إلى تقييم كفاءة المؤشرات النباتية الطيفية في تمثيل الغطاء النباتي في حو 

 :وادي منصور، وذلك من خلال تحقيق الأهداف الآتية
قياس مدى حساسية المؤشرات النباتية للمتغيرات الطيفية الناتجة عن خلفية الأرض وكثافة   1

 .لنباتي، لتحديد أكثرها استقراراً في منطقة الدراسةالتنوع ا
في NDVI) ،SAVI ،EVI ،(WDVIتقييم حساسية وكفاءة المؤشرات النباتية2 

ت الفصل بين الغطاء النباتي المشتت والخلفية الترابية، وتحديد المؤشر الأكثر دقة مقارنة بالبيانا
 .المرجعية الحقيقة الأرضية

اء النباتي في حوض لغطرصد اإنتاج خرائط موضوعية توضح الفروق بين المؤشرات النباتية في 3
 .وادي منصور
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  :أهمية الدراسة
تكمن أهمية هذه الدراسة في تقديم مرجعية علمية يمكن توظيفها في الأبحاث والدراسات 

ات الجافة وشبه الجافة. كما ئالمستقبلية، لا سيما تلك التي تتناول تقييم الغطاء النباتي في البي
تسهم في إمكانية تطبيق نتائجها على مناطق وبيئات مشابهة لمنطقة الدراسة، بما يساعد في 
تجنب الأخطاء أو النتائج المضللة التي قد تنتج عن استخدام مؤشرات نباتية غير ملائمة 

 .للظروف البيئية السائدة
فاءة، قدرتها على تحديد المؤشر الطيفي الأكثر ك وعلاوة على ذلك، تبرز قيمة هذه الدراسة في

مما ينعكس إيجابًا على دقة التحليلات المكانية، ويفضي في نهاية المطاف إلى تعزيز فاعلية 
 .القرارات المتعلقة بتخطيط الموارد الطبيعية وإدارتها بشكل مستدام على المدى الطويل

  :منطقة الدراسة
يد الشمالي الغربي من ليبيا، تحديدا في شمال منطقة بني وليقع حوض وادي منصور في الجزء 

 .منحدرا من جنوب منطقة ترهونة باتجاه الجنوب الشرقي حثي يصل مصبه في وادي المردوم
( 14ْ 15. 00ًَ( و)13. 59ْ. 00َ)ًوفلكياً يقع حوض وادي منصور بين خطي طول. 

 (1) ( شمالاً ، الخريطة31.ْ 49. 30ًَ( و) 32. 05ْ. 30ًَشرقاً شمالًا. ودائرتي عرض)
، وغرباً وادي تماسلة، وشمالاً وادي ترغلات أما جنوباً سوادي ميمون دراق ووادي فر  يحده شرقاً 

 كم. تقريباً.  35.5وطوله  ²كم  270فيحده وادي المردوم، وتبلغ المساحة الإجُالية للحوض 
بهدف تقييم دقة  شهر مارس كإطار زمني مرجعي، 2025تتخذ هذه الدراسة من سنة 

 المؤشرات النباتية المختارة في رصد الغطاء النباتي.
 :مناهج الدراسة

اعتمدت الدراسة على مجموعة من المناهج العلمية المتكاملة التي تخدم أهدافها، وذلك على 
 :النحو الآتي

احية سالمنهج الوصفي التحليلي: تم توظيف هذا المنهج في وصف وتحليل الخصائص المكانية والم
للغطاء النباتي في منطقة الدراسة، وتفسير العوامل والأسباب الكامنة وراء تباينها، من خلال 

 .الاعتماد على الملاحظة المباشرة، وجُع البيانات والمعلومات وتحليلها
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المنهج المقارن: يقوم هذا المنهج على أساس المقارنة بين ظاهرتين أو أكثر، بهدف إبراز أوجه 
الاختلاف بينها. وقد استمخدم في هذه الدراسة لمقارنة نتائج المؤشرات النباتية التشابه و 

 .المستخدمة في الدراسة، وذلك لتحديد مدى كفاءتها في تمثيل الغطاء النباتي
المنهج الكمي: اعتمدت الدراسة على هذا المنهج في تحليل البيانات باستخدام الأساليب 

اب المؤشرات الكمية، مثل المساحات، إضافة إلى مقاييس الإحصائية المختلفة، من خلال حس
 .تقييم الدقة، بما يسهم في تقديم نتائج دقيقة وقابلة للمقارنة

 ( موقع منطقة الدراسة1الخريطة )

 
  .Arc map 10.8 ومخرجات برنامج (SRTM) المصدر: عمل الباحث بالاعتماد ونموذج الارتفاعات الرقمية

 ت:البيانامصادر 
 (Landsat) للقمر الصناعي الأمريكي مرئية فضائيةأ. المرئيات الفضائية: تم الاعتماد على 

(8 OLI ( متراً، والتي تم استخراجها من الأرشيف الرقمي لهيئة 30بدقة مكانية تصل إلى )
( نطاقاً طيفيًا، تشمل 11تتألف هذه المرئيات من ) .(USGS) المساحة الجيولوجية الأمريكية

، والأشعة تحت الحمراء (NIR) ، والأشعة تحت الحمراء القريبة(Visible) النطاقات المرئية
، بالإضافة إلى النطاقات الحرارية. وقد اعتممدت البيانات بمستوى (SWIR) القصيرة
لضمان دقة الانعكاسية السطحية، كما أنها مصححة جغرافيًا وفقًا  (Level-2) تصحيح

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


 (  NDVI-SAVI-EVI-WDVIتقييم كفاءة المؤشرات النباتية ) 

 في رصد الغطاء النباتي بالمناطق الجافة وشبه الجافة 

 حوض وادي منصور دراسة حالة

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738828 

  

  

 
308 

، (UTM) بمسقط ميركاتور المستعرض العالمي (WGS 84) لميلنظام الإحداثيات العا
 .(USGS, 2025) .ضمن النطاق الخاص بمنطقة الدراسة

 
 (Landsat 8 OLI) ( يوضح المواصفات الفنية لمرئية1الجدول )

القمر 
 الصناعي

 الحساس
المسار / الصف 

(P/R) 
الدقة المكانية 

 متر
نسبة 
 الغيوم

 التاريخ

Landsat-8 OLI-2 188/038 30 0.01 17-03-2025 

 .المصدر: من عمل الباحث استنادا على ملفات البيانات المرئية

ب. الدراسة الميدانية: تم إجراء جولات مسحية لمنطقة الدراسة )حوض وادي منصور( لجمع 
اعتمدت الدراسة في هذه المرحلة  .(Ground Truth Points) النقاط المرجعية الأرضية

لتحديد إحداثيات مواقع الغطاء النباتي والأراضي  (GPS) تحديد المواقع العالميعلى جهاز 
المكشوفة، وذلك بهدف التحقق من دقة النتائج المستخرجة من المؤشرات الطيفية ومعايرة  

 .كفاءتها في بيئة حوض وادي منصور
 :الدراسات السابقة

 بالغطاء النباتي على قيم مؤشر( تأثير العوامل المحيطة 2025تناولت دراسة هويدي )
NDVI باستخدام صور الأقمار الصناعية (Landsat)  في منطقة الجبل الأخضر، حيث

في رصد الغطاء النباتي  EVI و SAVI هدفت إلى تقييم كفاءة هذا المؤشر ومقارنته بمؤشري
ين متحت ظروف بيئية متنوعة. واعتمدت الدراسة على المنهجين التحليلي والمقارن مدعو 

ة، بأساليب كمية، وخلصت نتائجها إلى وجود تباين في قيم المؤشرات تبعاً للعوامل البيئية المحيط
 مؤكدةً على ضرورة الجمع بين عدة مؤشرات عند تقييم الحالة النباتية وعدم الاكتفاء بمؤشر

NDVI وحده لضمان دقة التقييم. 
 و NDVI تنبؤية لمؤشري( تقييم القدرة ال2025استهدفت دراسة محمود وآخرين )

MSAVI  لخصائص التربة في مراعي جنوب الجبل الأخضر بليبيا، وتحديد المؤشر الأكثر
( 224ملاءمة لظروف المنطقة. وقد اعتمدت الدراسة منهجاً ميدانياً وتحليلياً من خلال جُع )

لمختبري. ا ( موقعاً بنظام العينات العشوائية المنتظمة وإخضاعها للتحليل28عينة تربة من )
وكشفت النتائج عن وجود علاقة طردية بين الخصائص الطيفية للتربة والمؤشرات المدروسة، مع 
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 في التنبؤ بمعظم خصائص التربة مقارنة بمؤشر MSAVI تسجيل تفوق ملحوظ لمؤشر
NDVIمما يجعله الأكثر دقة في رصد خصائص تربة المناطق الرعوية شبه الجافة ،. 

( في كفاءة المؤشرات النباتية لتقدير المحاصيل الزراعية في منطقة 2014ي )بحثت دراسة الرحيل
 ERDAS) برنامج، حيث وظفت (SPOT-5) الهدا باستخدام مرئيات القمر الصناعي

IMAGINE 9.1)  لمعالجة البيانات الطيفية بهدف اختيار أفضل المؤشرات قدرةً على
جود تفاوت اء المحصولي. وتوصلت الدراسة إلى و عزل تأثيرات التربة والتمييز بينها وبين الغط

 و NDVI ملحوظ في كفاءة المؤشرات تبعاً للتغيرات الموسمية؛ إذ انخفضت كفاءة مؤشرات
IPVI و WDRVI خلال الفترة الجافة، بينما سجلت مؤشرات OSAVI و 

TSAVI2  ت الطيفية اانخفاضاً في كفاءتها خلال الفترة الرطبة، مما يشير إلى تأثر دقة المؤشر
 .بمستوى الرطوبة السائد في بيئة المحاصيل

( التغيرات الموسمية للغطاء النباتي في منطقة بني وليد بين 2024استعرضت دراسة الغريب )
(. ²كم  19.710فصلي الشتاء والصيف، حيث غطت الدراسة مساحة شاسعة بلغت )

متوسطة الدقة  (MODIS) واعتمدت المنهجية على استخدام مرئيات القمر الصناعي
متراً( لضمان التغطية الشاملة للمنطقة، مع توظيف مؤشر الغطاء النباتي  250التمييزية )

لاستخلاص القيم النباتية والمقارنة بين الموسمين. وخلصت الدراسة إلى  (NDVI) المعياري
لتعاقب اوجود تباينات واضحة وملموسة في مساحات الغطاء النباتي وتوزيعها الجغرافي نتيجة 

 .الموسمي، مما يعكس حساسية البيئة النباتية في المنطقة للمتغيرات المناخية السنوية
في التركيز على  2025ومحمود وآخرون،  2025تتفق الدراسة الحالية مع دراستي هويدي، 

 تقييم كفاءة المؤشرات النباتية الطيفية لتمييز الغطاء النباتي باستخدام مرئيات القمر الصناعي
(Landsat) إلا أنها تتميز بتبني توصية دراسة هويدي في استخدام مؤشرات متعددة وعدم ،

 و NDVI) الاكتفاء بمؤشر واحد، لتجاوز قصور دراسة محمود التي اقتصرت على مؤشري
MSAVI) فقط. 

 كإضافة نوعية من حيث استخدام مرئيات  2014من جانب آخر، تبرز دراسة الرحيلي، 
(SPOT-5)  الدقة المكانية وبرمجيات متقدمة مثلعالية (ERDAS-
IMAGINE) ولكن تختلف عنها الدراسة الحالية في شمولية التقييم، حيث ركزت دراسة ،
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  الرحيلي على المحاصيل الزراعية فقط، بينما تسعى الدراسة الحالية لتقييم الغطاء النباتي بأنواعه
 .ع في التحليلكافة في بيئة وادي منصور، مما يمنحها شمولية أوس

، فعلى الرغم من قدرتها على تغطية مساحات شاسعة 2024أما فيما يخص دراسة الغريب، 
(، إلا أن الدراسة الحالية تتفوق عليها من حيث الدقة، MODISباستخدام مستشعر )

متراً( في دراسة الغريب قد يؤدي إلى نتائج غير دقيقة  250فاستخدام مرئيات متوسطة الدقة )
التغيرات المحدودة. كما يمؤخذ على تلك الدراسة اعتمادها الكلي على مؤشر  في رصد

(NDVI وهو ما تلافته الدراسة الحالية باختيار مؤشرات أكثر ملاءمة لطبيعة المناطق ،)
 عية.الجافة وشبه الجافة، لضمان تقليل تأثير الخلفية المكانية للتربة والحصول على نتائج أكثر واق

 :الطيفية المستخدمة في الدراسةالمؤشرات 
من أهم تقنيات  (Spectral Vegetation Indices) تمعد المؤشرات النباتية الطيفية

الاستخلاص المعلوماتي من المرئيات الفضائية، إذ تعتمد على معادلات ريًضية مصممة لرصد 
من القيمة كالغطاءات الأرضية عبر تحليل سلوكها الانعكاسي في نطاقات طيفية محددة. وت

، العلمية لهذه المؤشرات في قدرتها على تحويل البيانات الطيفية الخام إلى تفسيرات بيئية كمية
 .تتيح بدقة تحديد خصائص الأجسام على سطح الأرض وقياسها

ومع ذلك، وبالرغم من التطور التاريخي المتلاحق لهذه المؤشرات منذ انطلاق الأقمار الصناعية 
، بعض القضايً الجوهرية المتعلقة بتطبيقها لا تزال تفتقر إلى البحث المتعمقالمدنية، إلا أن 

، وهو ما قد يفضي إلى نتائج متضاربة (Comparability) لاسيما مسألة قابلية المقارن
 (Gao, Anderson, & Kustas, 2026,pؙ 114) أو غير دقيقة عند تحليل البيانات

 :المؤشرات النباتية المختارة، وهي وفي هذه الدراسة تم اختيار مجموعة من
 (NDVI) مؤشر الاختلاف الخضري الطبيعي •
 (SAVI) المؤشر النباتي المعدل حسب التربة •
 (WDVI) مؤشر الغطاء النباتي المرجح •
 (EVI) المؤشر النباتي المحسّن •

لًا عن كفاءة ضتم اختيار هذه المؤشرات النباتية نظراً لسهولة تطبيقها وعدم تعقيدها نسبيًا، ف
، اللذين يتميزان بقدرتهما WDVIو SAVI بعضها في الحد من تأثير التربة، مثل مؤشري
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 (Soil Background Noise) العالية على تقليل ما يمعرف بـ"ضجيج" خلفية التربة
تت في المساحات البينية غير المغطاة بالنباتات، وهو أمر بالغ الأهمية في البيئات التي تتسم بتش

لقدرته المتقدمة على التقليل من تأثيرات  EVI لغطاء النباتي.  كما  تم استخدام مؤشرا
الغلاف الجوي، لا سيما تشتت الإشارة الناتج عن الغبار والعوالق الجوية، متجاوزاً بذلك بعض 

، على الرغم من كونه الأكثر شيوعًا واستخدامًا في NDVI أوجه القصور المرتبطة بمؤشر
 .لبيئيةالدراسات ا

 ( المؤشرات المستخدمة في الدارسة2الجدول )

 
وض الغطاء النباتي ضمن الظروف البيئية السائدة في حمن ثم تقييم كفاءة كل مؤشر في رصد 

وادي منصور. تتسم هذه المنطقة بضعف الكثافة النباتية وارتفاع الانعكاس الطيفي للتربة 
(Soil Background Interference مما يستوجب اختبار مدى قدرة هذه ،)

دقة في  المؤشر الأكثرالمؤشرات على عزل إشارات الأسطح غير النباتية، وصولًا إلى تحديد 
 التمييز الطيفي للكتلة الحيوية في المنطقة.

 .تصنيف قيم المؤشرات النباتية المستخدمة في الدراسة
بهدف إجراء مقارنة منهجية دقيقة بين كفاءة المؤشرات الطيفية المستخدمة، اعتمدت الدراسة 

المساحية داخل المقارنة المكانية و بروتوكولاً موحدًا لتصنيف المخرجات الرقمية، بما يضمن اتساق 
حوض وادي منصور. وقد تم تحديد ثلاث فئات رئيسية للغطاء الأرضي، روعي في اختيارها 

الناتج عن خصائص التربة في منطقة  (Spectral Overlap) تقليل التداخل الطيفي
 (Chen et al, 2025,p329 الدراسة، وذلك على النحو الآتي

 resource المعتدلة  المؤشرات 

NDVI 
 (NIR - Red) / (NIR + Red) 

Rouse et al. 1973 
 مؤشر الفرق المعياري للغطاء النباتي

SAVI 
 [(NIR - Red) / (NIR + Red + L)] * (1 + L 

Huete. 1988 
 مؤشر الغطاء النباتي المعدل حسب للتربة 

WDVI 
NIR - (1.5 * Red) 

Clevers. 1989 
 مؤشر الغطاء النباتي ذو الفرق المرجح

EVI 
2.5 * ((NIR - Red) / (NIR + 6 * Red - 7.5 * Blue + 1)) 

Huete. 1994 
 موشر الغطاء النباتي المحسن 
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وتشمل الأراضي الخالية من الغطاء النباتي، تتمثل  :(Barren Land) فئة الأراضي الجرداء
 .اساسا في التربة العارية والتكوينات الصخرية

 والشجيراتوتمثل في بعض الأشجار  :(Sparse Vegetation) فئة النباتات قليلة الكثافة
 .بةة جزئية للتر المعمرة الموسمية التي تمتاز بتغطي المعمرة بالإضافة التجمعات من النباتات

وتشمل تجمعات من النباتات الموسمية  :(Dense Vegetation) فئة النباتات الكثيفة
 .بالإضافة إلى بعض الأشجار والشجيرات القريبة من بعضها

 2025لسنة  ( نتائج تصنيف المؤشرات في منطقة الدراسة2الخريطة )

 
 Arc map 10.8المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج 

 ( حدود القيم الرقمية لأصناف الغطاء النباتي لكل مؤشر3الجدول )

  .Arc map 10.8برنامج مخرجات المرئية وباستخدام  المصدر: عمل الباحث بالاعتماد 
بط العتبات ، فقد التزمت الدراسة بضكل المؤشراتوعلى الرغم من توحيد المسميات للفئات في  

لكل مؤشر على حدة، نظراً لاختلاف النطاق الديناميكي  (Thresholds) الرقمية
التعامل  في SAVI و NDVI مثل الاختلاف البنيوي بين الطيفية بين المؤشراتوالحساسية 

 EVIحدود  NDVIحدود  WDVIحدود  SAVIحدود  صنف الغطاء النباتي 

 0.10 - 0.0 0.15 - 0.0 0.08 - 0.0 0.15-0.0 تربة جرداء

 0.30 - 0.10 0.40 - 0.15 035 - 0.8 0.35-0.12 نبات خفيف

 0.30 < 0.40 < 0.35 < 0.35 < نبات كثيف
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يات وقد استندت عملية تحديد هذه العتبات إلى مواءمة ما ورد في الأدب. مع تأثير خلفية التربة
العلمية مع نتائج التحقق الميداني، إلى جانب قيم الانعكاس الطيفي المسجلة في منطقة الدراسة، 

   .تحقيق أعلى مستويًت الدقة في رصد الغطاء النباتيوذلك بهدف 
 

  (Ground Truth) مرحلة التحقق الميداني
تمعد مرحلة التحقق الميداني من المراحل الأساسية في دراسات الاستشعار عن بمعد ونظم 
المعلومات الجغرافية، حيث تهدف إلى التأكد من مدى توافق البيانات المستخرجة من المرئيات 

 .الفضائية مع الواقع الفعلي على سطح الأرض، مما يسهم في تعزيز دقة النتائج وموثوقيتها
( X, Yوتضمنت هذه المرحلة جُع بيانات ميدانية من خلال تسجيل الإحداثيات الجغرافية )

(، إلى جانب توثيق الملاحظات GPSلنقاط العينة باستخدام جهاز تحديد المواقع العالمي )
 علقة بخصائص الغطاء النباتي.الحقلية المت

( نقطة ميدانية كعينات للتحقق الأرضي، حيث اعتمدت الدراسة على 30وقد تم جُع عدد )
في توزيع  Stratified Random Sampling منهجية التوزيع العشوائي الطبقي النسبي

اخل د هذه النقاط على الفئات المصنفة. وقد روعي في هذا التوزيع الثقل المساحي لكل فئة
حوض وادي منصور، لضمان تمثيل الأنماط السائدة مكانياً بشكل دقيق، مع الحفاظ على 
توزيع مكاني متوازن يغطي مختلف أجزاء الحوض. وشملت البيانات الميدانية توصيف نوع الغطاء 
 النباتي وتقدير كثافته وفق التصنيف المعتمد في الدراسة )أراضٍ جرداء، نباتات قليلة الكثافة،

 .نباتات كثيفة(
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2025لسنة  ( مواقع النقاط العينات في منطقة الدراسة3الخريطة )  

 2025اعتمادا على الدراسة الميدانية Arc mapالباحث باستخدام برنامج   عملالمصدر: من 

 
كما روعي العامل الزمني بدقة عند جُع البيانات، حيث تم اختيار توقيت يتوافق مع تاريخ 

(؛ بهدف تقليل الفجوة الزمنية وضمان تطابق الحالة 2025التقاط المرئية الفضائية )مارس 
الفينولوجية للنباتات بين الميدان والمرئية. وبالإضافة إلى العمل الحقلي، تم الاستعانة ببرنامج 

Google Earth Pro ( لإجراء عملية التحقق البصريVisual Validation )
ودعم دقة إسقاط النقاط وإحداثياتها، مما يعزز من موثوقية مصفوفة الخطأ وتقييم كفاءة المؤشرات 

 الطيفية المستهدفة.
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 في منطقة الدراسة ءوصف فئات الغطاء النباتي والأرض الجردا
 

 2025لسنة  ²كم  النباتي والأراضي الجردة لكل مؤشر مساحات الغطاء( 1الشكل ) 

 
 Arc map10.8وباستخدام برنامج  Landsat-8 ةالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج التصنيف للمرئي

 
(، وجود تباين منطقي في قيم المؤشرات الطيفية المستخدمة، وهو 1) شكليتضح من خلال ال

 الفيزيًئية لكل مؤشر، خاصة في بيئة معقدة مثل حوض وادي منصور.تباين يعكس الخصائص 
  إذ يتميز الغطاء النباتي في هذا الحوض بطبيعته المتنوعة، حيث يضم مزيًجا من النباتات المعمرة،
كالأشجار والشجيرات، إلى جانب النباتات الموسمية التي تنمو لفترات قصيرة لإكمال دورة 

 .حياتها
أبرزها  ت في المنطقة بخصائص بيئية ومورفولوجية مرتبطة بالبيئات الجافة، منكما تتسم النباتا

التشتت المكاني والتباعد بين تجمعاتها، وتخللها مساحات واسعة من التربة العارية، فضلًا عن 
صغر حجم الأوراق وانخفاض الكثافة النباتية. وتسهم هذه الخصائص مجتمعة في تعقيد عملية 

ستخدام بين الغطاء النباتي وخلفية التربة، مما يحد من كفاءة رصد الغطاء النباتي با التمييز الطيفي
  .المرئيات الفضائية
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  .فئة الغطاء النباتي الكثيف
 يمظهر تحليل فئة الغطاء النباتي الكثيف تباينًا مكانيًا واضحًا بين المؤشرات الأربعة، حيث سجل

نتيجة اعتماده على مسافة البكسل من "خط  ² كم   9.6المساحة الأعلى  WDVI مؤشر
التربة"، مما قد يؤدي إلى خلط بعض خصائص التربة الرطبة أو الظلال بالغطاء النباتي. ويليه 

وهو ما يمفسَّر بحساسيته العالية لليخضور وميله المعتاد  ²كم   7.7بمساحة  NDVI مؤشر
 المقابل، قدم قبل وصوله لمرحلة الإشباع. فيلتضخم القيم في المناطق ذات الغطاء النباتي المجمع 

، بفضل قدرته على معالجة  ²كم   7.1تقديراً أكثر توازنًا وواقعية بمساحة  SAVI مؤشر
 "ضجيج" خلفية التربة وتقليل أثر الانعكاسات الأرضية في المناطق الجافة. بينما انفرد مؤشر

EVI  الصارمة في تصحيح المؤثرات الجوية نظراً لآلية عمله  ²كم   4بتسجيل المساحة الأقل
والتربية، مما يجعله لا يستجيب إلا للنباتات الحية والنشطة حيويًً، مستبعدًا بذلك النباتات 

 .المجهدة أو المبعثرة التي قد تظهر في البيئات الصحراوية
 

 2025لسنة  ( الغطاء النباتي الكثيف4الخريطة )

 
 .Arc map 10.8المصدر: من عمل الباحث باستخدام 
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  فئة الغطاء النباتي قليل الكثافة
سجلت فئة الغطاء النباتي قليل الكثافة تذبذبًا إحصائياً يعكس مدى حساسية كل مؤشر 

 كم   21.6أعلى مساحة لهذه الفئة بلغت  NDVI لتداخلات التربة، حيث سجل مؤشر
ويمعزى ذلك إلى افتقاره لمعاملات تصحيح التربة، مما يجعله يدمج بكسلات التربة ذات ²

ر الانعكاسية العالية مع النباتات المبعثرة ويصنفها كغطاء نباتي قليل الكثافة. وفي المقابل، أظه
نتيجة حساسيته للفروقات البسيطة في  ²كم   20.1تقديراً متقارباً بمساحة  WDVI مؤشر
نظراً لاستخدامه معامل  ²كم17.5القيمة الأكثر وتوازناً  SAVI تربة، بينما قدم مؤشرخط ال
الذي نجح في عزل أثر لمعان التربة عن النباتات الرعوية في بيئة حوض  ( L=0.5) التعديل

وهو سلوك   ²كم13، فقد سجل أدنى مساحة لهذه الفئة EVI وادي منصور .أما مؤشر
 بيئات الجافة ، حيث يتسم بـ "التحفظ الطيفي" ولا يستجيب إلامتوقع لهذا المؤشر في ال

للأنسجة النباتية التي تمتلك بصمة يخضور واضحة، مستبعداً بذلك النباتات الصحراوية ذات 
 .الأوراق الصغيرة أو النباتات الموسمية المجهدة طيفياً وتصنيفها كأراضٍ جرداء

 2025لسنة  ( الغطاء النباتي قليل الكثافة5الخريطة )

 
 .Arc map 10.8المصدر: من عمل الباحث باستخدام 
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 (  NDVI-SAVI-EVI-WDVIتقييم كفاءة المؤشرات النباتية ) 

 في رصد الغطاء النباتي بالمناطق الجافة وشبه الجافة 

 حوض وادي منصور دراسة حالة

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738828 

  

  

 
318 

  فئة الأراضي الجرداء
 EVIتمظهر النتائج تبايناً جوهريًً في رصد مساحات الأراضي الجرداء، حيث سجل مؤشر 

ويعود ذلك إلى قدرته العالية على تحييد الضجيج الطيفي الناتج  ²كم  254المساحة الأكبر 
عن النباتات الجافة أو المجهدة، مما يجعله يصنف المساحات ذات النشاط الحيوي الضعيف  

وهي  ²كم  246.9مساحة مقاربة بلغت  SAVIكأراضٍ جرداء. وفي المقابل، سجل مؤشر 
 كثر تعبيراً عن الغطاء النباتي في  حوض وادي منصور، وذلك بفضل قدرةالقيمة التي تمعد الأ

هذا المؤشر على الفصل الدقيق بين الانعكاس الطيفي للتربة والنباتات المتناثرة. أما مؤشر 
NDVI حيث أدى غياب معامل تصحيح التربة فيه ²كم   242.4، فقد سجل مساحة ،

 اء وضمها للفئات النباتية نتيجة تأثره بلمعانإلى استقطاع جزء من مساحة الأراضي الجرد
أدنى مساحة للأراضي الجرداء  WDVIالتربة. وبفارق شاسع عن بقية المؤشرات، سجل 

( لصالح الغطاء Overestimationوهو ما يشير إلى انحياز إحصائي كبير ) ²كم  141.8)
اسعة من الأراضي و النباتي، حيث تسببت حساسية المؤشر لخط التربة في تصنيف مساحات 

العارية خاصة الداكنة أو الرطبة منها ضمن فئات الغطاء النباتي، مما أدى إلى تقليص مساحة 
 الأراضي الجرداء بشكل غير واقعي.
2025لسنة  ( الأراضي الجرداء6الخريطة )  

 
 .Arc map 10.8المصدر: من عمل الباحث باستخدام            
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 .الطيفية المستخدمة في الدراسةتقييم دقة نتائج المؤشرات 
كأداة لتقييم دقة التصنيف في هذه  (Confusion Matrix) تم استخدام مصفوفة الخطأ

الدراسة، حيث تمعد من الأساليب الفعّالة في دراسات نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار 
 يةعية الأرضعن بمعد، وذلك من خلال مقارنة الفئات المصنفة آليًا مع البيانات المرج

(Ground Truth). 
وتتمثل مصفوفة الخطأ في جدولٍ ثنائي المدخلات يمبيّن عدد القيم المصنفة فعليًا ضمن كل فئة 
مقابل القيم المرجعية الحقيقية لتلك الفئة، الأمر الذي يتيح إجراء تحليل تفصيلي لأداء نموذج 

 (.IBM, n.dالتصنيف، وقياس مدى توافق نتائجه مع الواقع الفعلي. )
 :كما تمستخدم مصفوفة الخطأ في اشتقاق عدد من مؤشرات الدقة الإحصائية المهمة، من أبرزها

 (Kappa Coefficient) معامل كابا  (Overall Accuracy) الدقة الكلية
 (Producer’s Accuracy) دقة المنتج (User’s Accuracy) دقة المستخدم

الفعلي  لتقييم كفاءة مؤشرات الغطاء النباتي، في تمثيل الواقعوتمعد هذه المؤشرات أدوات أساسية 
 .للغطاء النباتي ضمن منطقة الدراسة

  SAVI تقييم نتائج مؤشر
، وتشغل الأراضي الجرداء ²كم  270يمتاز حوض وادي منصور بمساحة صغيرة نسبيًا تبلغ نحو 

اري الأودية المكشوفة، باستثناء مجالجزء الأكبر منها، حيث تسود التكوينات الصخرية والتربة 
اوتة الفرعية والمجرى الرئيس للوادي، والتي تتميز بوجود الغطاء النباتي الطبيعي بدرجات كثافة متف

 .تبعًا للمواضع الطبوغرافية داخل الحوض
(، تفوق Confusion Matrix(، الخاص بمصفوفة الخطأ )4ويتضح من خلال الجدول )

قع الغطاء النباتي والأراضي المحيطة، حيث بلغت الدقة الكلية في تمثيل وا SAVIمؤشر 
(Overall Accuracy نحو )وهي نسبة تمصنف ضمن فئة الدقة الممتازة، إذ %93.3 ،

 نقطة تحقق ميداني. 30نقطة من أصل  28نجح المؤشر في مطابقة 
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 2025لسنة  SAVI ( مصفوفة خطأ مؤشر4الجدول )

 من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج  الدراسة الميدانية ومخرجات المؤشرات النباتية.

، وهي قيمة مرتفعة 0.88نحو  (Kappa Coefficient) كما بلغت قيمة معامل كابا
  تدل على أن درجة التوافق بين نتائج التصنيف والواقع الميداني ليست عشوائية، بل تعكس

ويمعد  .(Soil Background Noise) كفاءة المؤشر في الحد من تأثير خلفية التربة
 .في البيئات الجافة مؤشراً قويًً على جودة التصنيف 0.80تجاوز معامل كابا لعتبة 

( User’s) Accuracy وعلى مستوى الفئات، أظهرت فئة الأراضي الجرداء دقة مستخدم
الخلايً المصنفة ضمن هذه الفئة تتطابق مع الواقع  ، ما يدل على أن معظم%93.7بلغت 

 L) ، بفضل معامل تعديل التربةSAVI الميداني بدرجة عالية. ويعزى ذلك إلى قدرة مؤشر
 .، على تقليل تأثير الانعكاسية المرتفعة للتربة والصخور(0.5 =

حيث سمجلت ، %90أما فئة الغطاء النباتي قليل الكثافة، فقد بلغت دقة المستخدم فيها 
حالة تداخل واحدة فقط، تم فيها تصنيف نقطة ضمن هذه الفئة بينما كانت في الواقع ضمن 
 فئة النباتات الكثيفة. ويمكن تفسير هذا التداخل بوجود تشابه طيفي نسبي بين الفئتين في

 .بعض الحالات الانتقالية، خاصة في البيئات الجافة التي تتسم بتدرج الكثافة النباتية
، حيث سمجلت %80يما يتعلق بفئة الغطاء النباتي الكثيف، فقد بلغت دقة المستخدم وف

حالة تداخل واحدة تم فيها تصنيف نقطة على أنها نباتات كثيفة بينما كانت في الواقع نباتات 
(، حيث يحدث تداخل Edge Effectقليلة الكثافة. ويمعزى ذلك غالبًا إلى تأثير الحواف )

ل الواحد نتيجة اختلاط انعكاسات النبات الكثيف مع العناصر المحيطة، طيفي داخل البكس
 مما يؤدي إلى إعطاء قيم طيفية أعلى توحي بكثافة نباتية أكبر من الواقع.

 
 
 
 

          فالتصني فئات

 أراض جرداء
نباتات قليلة 

 الكثافة
 المجموع  نباتات كثيفة

دقة 
المستخدم 

% 

 
  100 15 0 0 15 أراض جرداء

  90 10 0 9 1 نباتات قليلة الكثافة

  80 5 4 1 0 نباتات كثيفة

    30 4 10 16 المجموع

      100 90 93.7 دقة المنتج %

%الدقة الكلية    0.88 معامل كابا 93.3 

 الواقع الميداني
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 .WDVI تقييم نتائج مؤشر

نتائج تعكس طبيعة عمل هذا المؤشر القائم على مفهوم  WDVIتمظهر مصفوفة الخطأ لمؤشر 
 Overall(. إذ تشير المؤشرات الإحصائية إلى تحقيق دقة كلية )Soil Lineخط التربة )

Accuracy 80( بلغت%( ومعامل كابا ،Kappa Coefficient بقيمة )0.69 ،
وهي قيم تدل على مستوى دقة جيد واتفاق متوسط إلى قوي بين نتائج التصنيف والواقع 

دوث تداخل طيفي بين فئتي إلى ح %90الميداني. ويمعزى انخفاض الدقة مقارنة بمستوى 
 الأراضي الجرداء والنباتات قليلة الكثافة.

 
 2025لسنة  WDVI( مصفوفة خطأ مؤشر 5الجدول )

 المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج  الدراسة الميدانية ومخرجات المؤشرات النباتية
 

 Producer’s) يتضح أن فئة الأراضي الجرداء حققت دقة منتجوعلى مستوى الفئات، 
Accuracy)  ما يعني أن جُيع النقاط التي تمثل هذه الفئة في الواقع الميداني %100بلغت ،

 User’s) قد تم التعرف عليها بنجاح من قبل المؤشر. في المقابل، بلغت دقة المستخدم
Accuracy)  نقطة كأراضٍ  15، حيث قام المؤشر بتصنيف %66.7لهذه الفئة نحو

نقاط إلى فئة النباتات  5نقاط فقط كانت كذلك فعليًا، بينما تعود  10جرداء، في حين أن 
قليلة الكثافة. ويعكس هذا التداخل ميل المؤشر إلى تصنيف بعض النباتات المشتتة على أنها 

فة الغطاء، الطيفية بين التربة الجافة والنباتات الذابلة أو ضعي أراضٍ جرداء، نتيجة تقارب البصمة
وهو ما يتوافق مع خصائص الغطاء النباتي في حوض وادي منصور، حيث تعاني النباتات من 

 .إجهاد مائي يؤدي إلى انخفاض المحتوى الكلوروفيلي

 
 

 التصنيففئات 

أراض 
 جرداء

نباتات قليلة 
 الكثافة

نباتات 
 كثيفة

 المجموع 
دقة المستخدم 

% 
 

  66.6 15 0 5 10 أراض جرداء

  90 10 1 9 0 ةقليلة الكثافنباتات 

  100 5 5 0 0 نباتات كثيفة

    30 6 14 10 المجموع

      83.3 64.2 100 دقة المنتج %

  0.69 معامل كابا 80 الدقة الكلية %

 الواقع الميداني
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نسبة مرتفعة تعكس  ، وهي%90أما فئة النباتات قليلة الكثافة، فقد بلغت دقة المستخدم فيها 
، وهي قيمة %64.2موثوقية التصنيف عند إسناد هذه الفئة. في حين سجلت دقة المنتج 

نقاط من هذه الفئة لصالح فئة الأراضي الجرداء.  5منخفضة نسبيًا، ويمعزى ذلك إلى فقدان 
فض خيميل في البيئات الجافة إلى تقليل تمثيل الغطاء النباتي من WDVI ويؤكد هذا أن مؤشر

 .الكثافة ودمجه ضمن فئة التربة، خاصة عندما يكون الغطاء النباتي ضعيف الخضرة
، ما يدل على عدم %100وفيما يتعلق بفئة النباتات الكثيفة، فقد بلغت دقة المستخدم 

وجود أخطاء في تصنيف هذه الفئة من حيث الاستخدام. ويعكس ذلك كفاءة مؤشر 
WDVI للنباتات  لنباتي الكثيف، حيث تبتعد البصمة الطيفيةفي التمييز الدقيق للغطاء ا

 بشكل واضح عن خط التربة، مما يسهل عملية الفصل بينها وبين الخلفية الترابية.
 NDVI تقييم نتائج مؤشر

من أكثر المؤشرات النباتية انتشاراً، نظراً لسهولة حسابه واعتماده الواسع  NDVIيمعد مؤشر 
 Confusion(، الخاص بمصفوفة الخطأ )6ومن خلال الجدول ) في دراسات الغطاء النباتي.

Matrix( يتضح أن الدقة الكلية ،)Overall Accuracy 83.3( بلغت نحو% ،
نقطة مع الواقع الميداني. كما بلغ معامل   30نقطة من أصل  25حيث نجح المؤشر في مطابقة 

وى اتفاق جيد. ، وهي قيمة تشير إلى مست0.77( نحو Kappa Coefficientكابا )
ويمعزى انخفاض هذه القيمة مقارنة بالمؤشرات الأعلى كفاءة إلى وجود تداخل طيفي 

(Spectral Noise وهو أمر شائع في مؤشر ،)NDVI  عند التعامل مع البيئات ذات
 التربة المكشوفة.

( User’s Accuracyوعلى مستوى الفئات، أظهرت فئة الأراضي الجرداء دقة مستخدم )
نقطة ضمن هذه الفئة، في حين أن نقطتين  15، حيث قام المؤشر بتصنيف %86.6بلغت 

منها كانت في الواقع ضمن فئة النباتات قليلة الكثافة. ويمعد هذا النوع من الأخطاء بمثابة 
(، إذ فشل المؤشر في التمييز بين الغطاء النباتي Omission Errorإغفال للنباتات )

 بة.نتيجة ضعف الإشارة الكلوروفيل مقارنة بالانعكاسية المرتفعة للتر المشتت والتربة العارية، 
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 2025لسنة  NDVI( مصفوفة خطأ مؤشر 6الجدول )

 المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج الدراسة الميدانية ومخرجات المؤشرات النباتية.

، فقد قليل الكثافة، والتي تمثل النمط السائد في الأودية الجافة بالمنطقةأما فئة الغطاء النباتي 
، وهي قيمة منخفضة %72.7( نحو Producer’s Accuracyبلغت دقة المنتج )

نسبيًا. وقد سمجلت حالة تداخل تم فيها تصنيف نقطة واحدة من الأراضي الجرداء على أنها 
في  NDVIأوجه القصور المعروفة لمؤشر  غطاء نباتي منخفض الكثافة. ويعكس ذلك أحد

( إلى رفع قيم المؤشر، مما Soil Brightnessالبيئات الجافة، حيث يؤدي سطوع التربة )
 يوحي بوجود غطاء نباتي في مناطق تكون في الواقع جرداء.

 وفيما يتعلق بفئة الغطاء النباتي الكثيف، والتي يغلب عليها الطابع الموسمي، فقد بلغت دقة
نقاط فقط   4نقاط ضمن هذه الفئة، بينما كانت  5، حيث صنف المؤشر %80ستخدم الم

كذلك في الواقع، في حين تعود نقطة واحدة إلى فئة النباتات قليلة الكثافة. ويعكس ذلك ميل 
إلى المبالغة في تقدير الكثافة النباتية، إذ قد تظهر المناطق متوسطة الكثافة  NDVIمؤشر 

(، وغياب معامل NIRنتيجة حساسيته العالية للنطاق تحت الأحمر القريب )على أنها كثيفة، 
 .SAVIتصحيح تأثير التربة كما هو الحال في مؤشر 

 . EVl تقييم دقة نتائج
حسَّن

م
التقليدي  (NDVI) هو نسخة محسنة من مؤشر (EVI) مؤشر الغطاء النباتي الم

 .وخلفية التربةيهدف لتقليل التشويش الناتجة عن الغلاف الجوي 
، EVI( لمؤشر Confusion Matrix(، الخاص بمصفوفة الخطأ )7ومن خلال الجدول )

، في حين بلغ %80( بلغت Overall Accuracyيتضح أن المؤشر سجل دقة كلية )
، وهي قيمة تمصنف ضمن مستوى 0.74( نحو Kappa Coefficientمعامل كابا )

 قبول بين نتائج التصنيف والواقع الميداني.الدقة الجيدة، وتشير إلى وجود توافق م

 
 

 التصنيففئات 
 أراض جرداء

نباتات قليلة 
 الكثافة

نباتات 
 كثيفة

 المجموع
دقة المستخدم 

% 
 

  86.6 15 0 2 13 أراض جرداء

  80 10 1 8 1 قليلة الكثافةنباتات 

  80 5 4 1 0 نباتات كثيفة

   30 5 11 14 المجموع

    80 72.7 92.8 دقة المنتج %

  0.77 معامل كابا 83.3 الدقة الكلية %

 الواقع الميداني
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 2025لسنة  EVI( مصفوفة خطأ مؤشر 7الجدول )

 
 

 التصنيففئات 

أراض 
 جرداء

نباتات قليلة 
 الكثافة

 المجموع  نباتات كثيفة
دقة المستخدم 

% 
 

  100 15 0 0 15 أراض جرداء

نباتات قليلة 
 60 10 0 6 4 الكثافة

 

  60 5 3 2 0 نباتات كثيفة

    30 3 8 19 المجموع

      100 75 78.9 دقة المنتج %

  0.74 معامل كابا 80 الدقة الكلية %

 المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نتائج الدراسة الميدانية ومخرجات المؤشرات النباتية.

( User’s Accuracyمستخدم )وعلى مستوى الفئات، حققت فئة الأراضي الجرداء دقة 
، ما يدل على عدم وجود أخطاء في تصنيف هذه الفئة. ويمعزى ذلك إلى طبيعة %100بلغت 
الذي يتسم بالحذر في إسناد القيم النباتية، إذ لا يعطي استجابة عالية إلا في  EVIمؤشر 

واضح، الأمر الذي يجعله أكثر دقة في استبعاد الأراضي الجرداء.   حالة وجود نشاط كلوروفيلي
 .²كم  254كما يفسر ذلك تسجيله لمساحة كبيرة نسبيًا من هذه الفئة بلغت نحو 

، وهي نسبة منخفضة %60أما فئة النباتات قليلة الكثافة، فقد بلغت دقة المستخدم فيها 
نقاط في الواقع  4هذه الفئة، كانت  نقاط صمنفت ضمن 10نسبيًا، حيث تبين أن من بين 

تندرج ضمن فئة الأراضي الجرداء. ويعكس ذلك وجود تداخل طيفي بين الفئتين، قد يمعزى 
إلى تشابه الخصائص الانعكاسية للتربة مع النباتات الضعيفة، أو إلى تأثير معاملات تصحيح 

 تات المشتتة.على القيم الطيفية المنخفضة للنبا EVIالغلاف الجوي في معادلة 
( Producer’s Accuracyوفيما يتعلق بفئة النباتات الكثيفة، فقد بلغت دقة المنتج )

من الغطاء النباتي الكثيف  %40، ما يعني أن المؤشر لم يتمكن من رصد نحو %60نحو 
إلى التقليل من تقدير الكثافة  EVIالموجود فعليًا في الميدان. ويشير ذلك إلى ميل مؤشر 

 ي.ة في البيئات الجافة، حيث قد يمظهر الغطاء النباتي الكثيف بدرجة أقل من واقعه الفعلالنباتي
 :النتائج

 الواقع الميداني
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أظهرت الدراسة أن انخفاض الكثافة النباتية وسيادة خلفية التربة العارية أثرّا بشكل مباشر  1-
قة دعلى دقة استخلاص الغطاء النباتي، حيث أدت انعكاسية التربة إلى تداخل طيفي خفض 

على  %75و %64.2إلى  EVIو WDVIالمنتج للنباتات قليلة الكثافة في مؤشري 
 .التوالي
في تقليل أثر خلفية التربة وحقق أعلى درجات الدقة  SAVIبينت الدراسة تفوق مؤشر  2-

(، مما أثبت كفاءته العالية في رصد  الغطاء النباتي في  0.85ومعامل كابا  %93.3الكلية )
الكفاءة المرجوة في رصد النباتات  WDVIحوض وادي منصور في المقابل، لم يحقق مؤشر 

نتيجة التداخل  %64.2الدقة وصل إلى  المتناثرة )قليلة الكثافة(، حيث سجل انخفاضاً في
 .الطيفي مع التربة العارية

، تبايناً واستجابة طيفية مختلفة لكل مؤشر في تمثيل فئات الغطاء النباتي دراسةأظهرت ال 3-
على بقية المؤشرات كالأعلى دقة في التمثيل الشامل للغطاء النباتي   SAVIإذ تصدّر مؤشر 

، في حين مال مؤشر %93.3بنسبة دقة كليّة بلغت  النباتي في حوض وادي منصور 
NDVI  للنباتات  %80نحو تضخيم قيم الكثافة النباتية مسجلًا دقة مستخدم بلغت

 EVIالكثيفة مع وجود تداخل مع الفئات الأخرى، وعلى العكس من ذلك أبدى مؤشر 
كثيفة بمستوى دقة ال سلوكاً أكثر تحفظاً في رصد الغطاء النباتي حيث أغفل جزءاً من النباتات

بشكل ملحوظ عند التعامل  WDVI، بينما انخفضت دقة مؤشر %60منتج لم يتجاوز 
، وهو ما يفسر التباين الجوهري بين آليات عمل %64.2مع الكثافات المنخفضة لتصل إلى 

 هذه المؤشرات في بيئة حوض وادي منصور.  
  :التوصيات

  لمنطقة الدراسة المشابهفي البيئات  (SAVI) مؤشر الغطاء النباتي المعدل للتربة اعتماد  1-
  .كونه الأكثر دقة وكفاءة في عزل تأثيرات التربة السائدة وتقليل أخطاء التداخل الطيفي

في البيئات الجافة وشبه الجافة ذات  NDVI ضرورة توخي الحذر عند استخدام مؤشر 2-
ت ، وضرورة معالجة النتائج ميدانياً لتجنب المبالغة في تقدير المساحاالغطاء النباتي المشتت

 .الخضراء الناتجة عن انعكاسات التربة
في الدراسات المستقبلية  (Ground Truth) توسيع نطاق عينات الحقائق الأرضية 3-

 .لتشمل مواسم مختلفة، مما يساعد في فهم التغيرات الموسمية للغطاء النباتي
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على أن اختيار المؤشر النباتي ليس عملية عشوائية، بل يجب أن يخضع لطبيعة  التأكد -4
 .المنطقة الجغرافية ونسبة الغطاء النباتي السائدة فيها

 
 :قائمة المراجع

  :الدوريات العلمية والنشرات

( كشف التغيرات الموسمية للغطاء النباتي في منطقة بني 2024الغريب، الحسين محمد، ).1
تخدام تقنية الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، المحلة الإفريقية للدراسات وليد باس

 .، يناير1، العدد 2المتقدمة في العلوم الإنسانية والاجتماعية، المجلد 

(، كفاءة المؤشرات النباتية في تقدير المحاصيل 2014الرحيلي، بسمة بنت سلامة، ).2
في منطقة الهدا، المجلة المصرية للتغير البيئي،  5-الصناعي سبوت الزراعية من مرئيات القمر 

  .، مارس1العدد  6العدد المجلد 

(، تأثير العوامل المحيطة بالغطاء النباتي في قيمة المؤشر 2025هويدي، غادة محمد، ).3
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    :الملخص
لاععتاا  با تهدف هذه الدراسة إلى تحليل اتجاهات الظواهر الجوية المتطرفة على طول الساحل الليبي،

ة كدراسة حالة تمثل المنطقة الاعنتقالية بين التأثيرات البحرية والصحراوية خلال الفت على بيانات محطة سرت  
عدلاعت الثلثية، المستادة من الفتة المرجعية . 1991-2020

ُ
-1961اعتادت المنهجية على طريقة الم

( والصغرى Tmax. تضانت المنهجية حساب الحدو  التاريخية لدرجات الحرارة العظاى )1990
(Tmin بناءً على )( لكل فصل، ثم تصنيف السنوات اللاحقة إلى ثلاث فئات حرارية )بار ة/معتدلة/حارة

دو  امحدد ة. استُدد  تحليل الاعحددار اخطط  البسي  لقيا   لاعلة الاعحدرافات عن التويي  النظر  المتوع . هذه الح
أظهرت النتائج أن تويي  السنوات المتطرفة احدرف بشكل ملحوظ عن التويي  الطبيع . تحولت  رجات الحرارة 

تقصير فتة  إلى اخففا  في برو ة الشتاء و العظاى بشكل حا  حدو الفئة الحارة في الشتاء والربي ، مما يشير
 رجات الحرارة المعتدلة. في المقابل، سيطرت الفئة الحارة على  رجات الحرارة الصغرى في الصيف واخطريف، 
مما يعكس تسارعاً في ارتفاع  رجات الحرارة ليلًا واستارار الإجها  الحرار  بعد غروب الشاس. تؤكد هذه 

صاعد  في شدة وتكرار الظواهر الحرارية المتطرفة، وعلى وجه اخطصوص في  رجات الحرارة النتائج وجو  اتجاه ت
 الليلية، مما يستدع   مج هذه المؤشرات في سياسات التكيف م  المناخ وإ ارة المداطر على الساحل الليبي.

عدلاعت  الليبي، الساحل الحرار ، التطرف :المفتاحية الكلمات
ُ
 .الثلثيةالم

 
 
 

 

صنَّف 2026النشر محفوظة للاؤلف )المؤلفين( حقوق 
ُ
 4.0. يوُيَّع هذا المقال بموجب بنو  ترخيص المشاع الإبداع  نَسب الم

/(، والذ  يساح بالاعستددا  والتويي  وإعا ة http://creativecommons.org/licenses/by/4.0)الدولي 
تخيص )المؤلفين( الأصل  )الأصليين( والمصدر، وتوفير راب  لالإنتاج غير المقيد في أ  وسي ، شريطة الإشارة إلى المؤلف 

 أ  تغييرات. المشاع الإبداع ، وتوضيح ما إذا تم إجراء
 

 أ. د. عبدالحكيم أمحمد خماج
 استاذ، الاعستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافية

 جنزورالليبية  الاعكا يمية الإنسانية رئيس عسم الجغرافيا، مدرسة العلو  
khmag@yahoo.com 

orcid.org/0009-0007-4140-713X 

 أ. عاشور صالح ساسي
 استاذ مساعد، إرصا  جوية وبيئة

 الجوية، طرابلس مساعد رئيس المركز الوطني للأرصا 
ashoursassi@gmail.com 

orcid.org/0009-0008-4201-5899 
 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738661
mailto:khmag@yahoo.com
mailto:ashoursassi@gmail.com


      Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                                       Journal of the   

Online ISSN :2790-0150                                 Libyan Geographical society          

 م2026أكتوبر /    2العدد   7المجلد           الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة 

    

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
329 

Analyzing Thermal Extremes Trends in the Libyan 

Coast:  A case Study of Sirte Station  

 (1961–2020) 

 

  

 

Received: 11/07/2026           Accepted: 22/07/2026        Published 01/10/2026 

 

  Research Article                                                   open Access 

Abstract:                                                               
        

This study aimed to analyze the trends of extreme weather events along 

the Libyan coast, using the Sirte station as a case study representing the 

transitional zone between marine and desert influences during the period 1991–

2020. The methodology employed the Climatic Terciles method, derived from the 

reference period 1961–1990. This method involved calculating the historical 

limits of maximum (Tmax) and minimum (Tmin) temperatures for each season, 

and then classifying subsequent years into three thermal categories 

(cold/mild/hot) based on these defined limits. Simple linear regression analysis 

was used to measure the significance of deviations from the expected theoretical 

distribution. The results showed that the distribution of extreme years deviated 

significantly from the normal distribution. Maximum temperatures shifted 

sharply toward the hot category in winter and spring, indicating a decrease in 

winter cold and a shortening of the period  

of mild temperatures. Conversely, the hot category dominated minimum 

temperatures in summer and autumn, reflecting an acceleration in nighttime 

temperature increases and the persistence of heat stress after sunset. These results 

confirm an upward trend in the intensity and frequency of extreme thermal 

phenomena, particularly in nighttime temperatures, which calls for integrating 

these indicators into climate adaptation and risk management policies on the 

Libyan coast. 

Keywords: thermal extremes, Libyan coast, Climatic Tercile. 
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 المقدمة :
في  ة، تتااشى م  الاعتجاهات الإعليايتغيرات مناخية متسارعةيشهد الساحل الليبي 

عتبر هذا الحو  ي ،المتوس ، أحد أكثر المناطق تأثراً بالاعحتبا  الحرار حو  البحر الأبيض 
الذ  تق  ليبيا ضان نطاعه الجنوبي، من أكثر المناطق حساسية لهذه التغيرات، حيث تصنف 

وتتجلى هذه التغيرات  (Zittis, G. et al. 2019).المنطقة "كنقطة ساخنة" للتغير المناخ  
وييا ة تكرار موجات الحر، وتغير خصائص الفصول الاعنتقالية، مما  في ارتفاع  رجات الحرارة،

تعُد محطة  .يؤثر بشكل مباشر على الموار  المائية، والغطاء النباتي، والأنشطة البشرية الساحلية
سرت نموذجاً مثالياً لرصد هذه التغيرات نظراً لموععها الجغرافي الحسا  في منطقة انتقالية بين 

عة رية المعتدلة من الشاال والتأثيرات الصحراوية الحارة من الجنوب، فضلاً عن طبيالتأثيرات البح
وتق  ضان النظم البيئية  .أنشطتها الرعوية والزراعية، التي تتأثر بشدة بتقلبات  رجات الحرارة

 الهشة التي ستتأثر بنتائج التغير المناخ  بشكل كبير خاصةً الإنتاج الزراع ، حيث يعد التغير
 ناخ  هو أحد العوامل المؤثرة على حالة الطقس في حو  البحر المتوس  بشكل عا .الم

كالطف طبيع ، إذ يعكس مناخ سرت التنوع الجغرافي لليبيا. يعال البحر الأبيض المتوس  
يحافظ على استقرار  رجات الحرارة ليلًا ويمن  موجات الحر الشديدة، بيناا تعكس التغيرات 

الي. تاريخياً فتات أكثر برو ة في العقو  الماضية، عبل عصر الاعحتبا  الحرار  الح المناخية نهاراً 
هذا التوافق الدعيق م  الأنماط الإحصائية البارامتية يبرر استددا  أساليب علاية متقدمة في 

الحسابي وخصائص وسيطة بين مناخ  الشرق والغرب، الدراسة، ويؤكد أن سرت تمثل المتوس  
 اسب م  موععها الاعستاتيج  في علب الساحل الليبي.بما يتن

في هذا السياق، تهدف هذه الورعة البحثية إلى تجاوي التحليلات المناخية التقليدية التي تركز 
فق  على المتوسطات والاعحدرافات المعيارية، والتكيز بدلاعً من ذلك على تحليل اتجاهات  رجات 

ات الثلثية. تقسم هذه المنهجية التويي  الإحصائ  لدرج دلاعتعُ الحرارة باستددا  منهجية الم
الحرارة إلى ثلاث فئات متساوية الاعحتاالية )بار ة، معتدلة، وحارة( خلال فتة مرجعية محد ة. 
اً يتيح هذا الاعسلوب رصد التغيرات في تكرار وشدة السنوات المتطرفة مقارنةً بما كان يعُتبر طبيعي

فضل أعاق لطبيعة ارتفاع  رجات الحرارة نهاراً وليلًا، ويسهم في فهم أ في الماض ، مما يوفر فهااً 
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للآثار امحدتالة لهذه التغيرات على البيئة امحدلية، خصوصاً استدامة الموار  المائية والنظم الزراعية 
 الهشة على طول الساحل الليبي.

 .مشكلة الدراسة
 المتطرفة المناخية ظواهرلل الدعيق التقييم في ومنهجية علاية فجوة وجو  في الدراسة مشكلة تتاثل
 هناك أن لاعإ الساحلية، المناطق على المناخ تغير آثار تزايد من الرغم فعلى .سرت منطقة في

 لعظاى والصغرىا الحرارة  رجات اتجاهات ترصد التي المتدصصة الإحصائية التحليلات في ندرة
 الفتة لالخ سرت محطة في( البر  القار وليالي أيا  وليالي الحر الشديد وأيا  تكرار  مثل)

 عتبات ىعل السابقة الدراسات معظم اعتاا  بسبب المشكلة هذه وتتفاعم. 1991-2020
  رجات تويي  في محدل ا التباين متجاهلةً  المتطرفة، الجوية الظواهر لتحديد ثابتة إعلياية أو عالمية
 ويحجب طرفة،المت للظواهر  عيق غير تمثيل إلى النهج هذا ويؤ  . الدراسة منطقة  اخل الحرارة
 .امحدل  المستوى على وتواترها شدتها لتزايد الحقيق  الفهم

 .أهمية الدراسة
يبري التحليل الكا  لتغير المناخ أن استددا  الأساليب الإحصائية الدعيقة يحول 
الملاحظات الوصفية العامة إلى نتائج علاية موثقة بأ لة كاية واضحة. وعد كشفت منهجية 

الثلثية في هذه الدراسة عن اختلافات كبيرة في النظا  الحرار  في محطة سرت، تتجاوي المعدلاعت 
 ن الطبيع . وتبري لهذه النتائج آثار عالية مهاة في مجالي التدطي  والتكيف، إذحدو  التباي

تُوفر هذه المؤشرات الحرارية أ وات بالغة الأهمية لصناع القرار في عطاع  الزراعة والموار  المائية، 
 .بما يسهم في تقييم المداطر المناخية بصورة موضوعية و عم اتخاذ القرارات المناسبة

اً إلى هذه النتائج، يمكن تطوير استاتيجيات تكيف أكثر فعالية، مثل تعديل مواعيد استنا 
الزراعة، واختيار محاصيل مقاومة للحرارة، وتحسين إ ارة المياه، خصوصاً في البيئات الهشة على 
طول الساحل الليبي. كاا يمكن استددا  هذه البيانات لدعم السياسات الوطنية المتعلقة بالأمن 

 .غذائ  وإ ارة الموار  الطبيعية، مما يعزي الاعستدامة على المدى الطويلال
علاوة على ذلك، تُساهم هذه الدراسة في تطوير أنظاة الإنذار المبكر للتصحر والجفاف 
الفسيولوج  للنباتات. إذ يُساعد فهم أنماط موجات الحر وعلاعتها بالفصول على التنبؤ بفتات 

نتظا . يمكن إصدار إنذارات ل وض  مؤشرات حرارية يتم رصدها إالإجها  الحرار . من خلا
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مبكرة بموجات الحر والجفاف، مما يتيح اتخاذ تدابير وعائية في الوعت المناسب، والحد من اخطسائر 
 الزراعية والبيئية، وتعزيز عدرة المجتا  على الصاو  في وجه تغير المناخ المتسارع.

 .الدراسة تساؤلات
 (1991-2020)تجاهات التغير في مؤشرات التطرف الحرار  بمحطة سرت . ما ه  ا1
 ستددا  المعُدلاعت الثلثية؟إ
. هل هناك  ليل إحصائ  على ييا ة تكرار أو شدة التطرف الحرار  )موجات حر، برو ة 2

 متطرفة( خلال الفتة الزمنية؟
سمية مقارنة المستويات المو كيف تتفاوت هذه الاعتجاهات الحرارية مكانياً ويمانياً عند .  3

 بالسنوية؟

 .أهداف الدراسة
 :تهدف هذه الدراسة بشكل أساس  إلى تحقيق الأهداف التالية

 التكرار  ي التوي  ومقارنة الشديدة،  والبر  الحر موجات وشدة تكرار في التغيرات تحليل -1
 .محلياً  اهرالظو  لهذه المتزايدة الاعتجاهات من للتحقق نظرياً، المتوع  بالتويي  المرصو 

 هجيةمن باستددا  سرت محطة في والصغرى العظاى الحرارة  رجات مؤشرات تقييم -2
 محد ة حرارية فئات إلى( 2020-1991) المرصو ة الفتة بيانات لتصنيف الثلثية، المعدلاعت

 (.حارة معتدلة، بار ة،)
 والموسمية، ويةالسن المستويات بين والصغرى العظاى الحرارة  رجات في التفاوت تحليل -3

 .سرت ةمحدط الجغرافي النطاق في وتغيراته امحدل  الحرار  السلوك طبيعة لتقييم
طرق التكيف م  المداطر التي تشكلها الظواهر الحرارية المتطرفة في منطقة سرت  يجا ا -4

والتدفيف من حدتها، من خلال تقديم مقتحات وتوصيات عالية تدعم مرونة القطاعات 
 الحيوية في مواجهة موجات الحر والبر  الشديدة.
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 .منهجية الدراسة
رارية لدراسة اتجاهات الظواهر الحاعتادت هذه الدراسة على المنهج الوصف  التحليل  

مية العظاى ستددا  بيانات  رجات الحرارة اليو إالمتطرفة في محطة سرت على الساحل الليبي، تم 
 والصغرى، وتحديد مؤشرات الظواهر الحرارية المتكررة إستددا  طريقة المعُدلاعت الثلثية المناخية.

 -1961 مثل خ،المنا  لقيا  معينة يمنية فتة اختيار إلى الثلاثيةالمعُدلاعت  منهجية تستند
. الأكبر إلى علالأ من الفتة هذه خلال المسجلة المناخية القيم ترتيب ثم كفتة أسا ،  1990

مناخية تمثل  تاتفتقسيم السلسلة الزمنية لدرجات الحرارة خلال فتة يمنية محد ة إلى ثلاثة  تم
المعتا (،  عريب منن المعتا (، والثلث الأوس  )م علفئات حرارية مختلفة، الثلث الأ نى )أ

 %33.3من المعتا (. حُد ت حدو  هذه الفئات باستددا  عيم نسبية ) علىوالثلث الأعلى )أ
( مستدرجة من بيانات الفتة المرجعية او فتة الاعسا ، ثم صُنفت عيم  رجات %66.7و

 التقسيم هذا يُستدد  لهذه الحدو . اً وفق 2020-1991للسنوات الحرارة للفتة المدروسة 
. جديدة عياة كل  ليهاإ تنتا  التي الفئة تحديد يتم حيث لاعحقة، لفتات المناخية القيم لفحص

 على يدل هذاف السابقة، بالفتة مقارنة الأعلى الجزء في تق  الحديثة القيم معظم أن وجد إذا
 .طبيعية باتتقل اعتباره يمكن ما يتجاوي التغير أن يعني مما المناخ، خصائص في تغيير

تكان القياة الأساسية لإستددا  هذه الطريقة في سهولة فهم التغيرات المناخية و رجات الحرارة 
العالية. تساعد هذه الطريقة في تقسيم الظروف المناخية إلى أعسا  واضحة، مما يسهل مراعبة 

 اً فر أساسسة بتغير المناخ. هذا يو االتغيرات على المدى الطويل وتقييم مدى تأثر منطقة الدر 
 لمساعدة خط  التناية البيئية وإ ارة المداطر المناخية على الساحل الليبي. اً علاي

 .البيانات المستخدمة
كيلومتاً   450تبعد حوالي  ،لانطقة الوسطىضان الحدو  الإ ارية ل سرت مدينة تق 
وع  تق  على الساحل الجنوبي خطليج سرت، في م. و كيلومت غرب بنغاي   500شرق طرابلس و

اا هو موضحاً               كاستاتيج  في منتصف المسافة تقريباً بين مدينتي طرابلس وبنغاي .  
 (.1في الشكل )
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تستند هذه الدراسة إلى بيانات السلاسل الزمنية اليومية لدرجات الحرارة العظاى والصغرى من 
( يبين متوسطات  رجات الحرارة الموسمية 1. الجدول )2020-1961محطة سرت للفتة 

والسنوية العظاى والصغرى للفتتين المرجعية والحالية. تم الحصول عليها من المركز الوطني 
 محطة، بما فيها محطة سرت  الواععة على خ  العر  50للأرصا  الجوية. يدير المركز أكثر من 

مت عن مستوى سطح البحر.  13وعلى ارتفاع  شرعاً، '35 °16شمالاعً وخ  طول '12 31°
حيث تُسجل  رجات الحرارة يومياً وفقاً لمعايير المنظاة العالمية للأرصا  الجوية. تم التحقق من 

منها متوفرة، وتم استكاال القيم المفقو ة باستددا  أساليب  %90اكتاال البيانات أكثر من 
 ء من امحدطات المجاورة. ونظراً لوجو  بعضإحصائية مثل المتوسطات الشهرية أو الاعستيفا

الفجوات العد ية والقيم الرصدية المفقو ة في السلاسل الزمنية للاحطة المناخية المدروسة، تم 
الاععتاا  على أسلوب الاعستيفاء  المبني على عراءات امحدطات القريبة والمجاورة لتقدير هذه القيم 

ارية ية في الدراسات المناخية التطبيقية لضاان استار المفقو ة. وهو ما يعد خطوة منهجية أساس
 (. 2004السلسلة الزمنية )سلامة، 

 
( متوسطات درجات الحرارة الموسمية العظمى والصغرى للفترتين المرجعية 1الجدول )

 والحالية

 
 
 

 
  

سنويخريفصيفربيعشتاءالفترة الزمنيةالمؤشر الحراري
19.123.629.427.124.8المرجعية )1990-1961(
19.824.731.128.926.1الحالية )2020-1991(
9.814.321.21815.8المرجعية )1990-1961(
10.214.622.219.416.6الحالية )2020-1991(

درجات الحرارة العظمى )°م(

درجات الحرارة الصغرى )°م(
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 ( خريطة ليبيا، ومنطقة الدراسة سرت 1الشكل )

 
 ArcMap (10.8.2) إستددا  برنامج ،: عال الباحثالمصدر            

 .تحليل البيانات
 .لاحصائي للبيانات  تحليل ااولًا: ال

تم استددا  تحليل الاعحددار اخطط  البسي  الذ  يدر  الاعتجاهات الزمنية لدرجات 
(، حيث 2020-1961العظاى والصغرى في محطة سرت خلال الفتة ) الموسمية الحرارة

نتائج  جداول المتغير التاب . عند تفسير اعتُبر الزمن المتغير المستقل و رجة الحرارة الموسمية
( لتقييم  لاعلة الاعتجاه عند p-valueعياة الاعحتاالية ) استددمت، (3( و )2البيانات )

، يُصنف الاعتجاه على أنه αعياة الاعحتاالية أعل من  . إذا كانتα = 0.05مستوى  لاعلة 
( التغير السنو  bذو  لاعلة إحصائية، مما يعني أن التغير ليس عشوائياً. يُمثل معامل الاعحددار )

( نسبة التغير التي يفُسرها الزمن، وتُحد  R²بالدرجات المئوية، ويقيس معامل التحديد )
 عوة هذه الدلاعلة. tإحصائية 
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 (2دول )الجكشف التحليل الإحصائ  لدرجات الحرارة العظاى في محطة سرت من بيانات 
 المنطقة مناخ يليمحيث . السنة لفصول المناخية المؤشرات سلوك في( تبايناً موسمياً 1والشكل )

 .متفاوتة  لاعلة ومستويات بمعدلاعت ولكن الاعحتار، حدو اً عاوم
 لزيا ة سنو بهذا التغير، حيث يُسجّل أعلى متوس   اً فصل اخطريف أكثر الفصول تأثر  يعتبر

 اً مؤشر  الزيا ة هذه وتعُتبر. مئوية  رجة 0.032 عدره احددار بمعامل عظاىال الحرارة  رجات
يفُسّر  ذلك، على علاوة(. 0.001) الاعحتاالية عياة لاعخففا  اً نظر  عالية إحصائية  لاعلة ذا

 .0.278بقياة  R² لمعامل التحديد اً من تباين  رجات، وفق %27.8عامل الزمن 
عياة الاعحتاالية  وذا  لاعلة إحصائية ) اً ثابت تصاعدياً  اً وبالمثل، تُظهر  رجات حرارة الصيف اتجاه

 تصاعدياً  اً  رجة مئوية. يعكس هذا اتجاه 0.02(، بمعامل احددار سنو  عدره 0.001
من هذه التغيرات  %19.7ما يقارب  تحليلفي شدة حرارة الصيف، حيث يفسر ال اً ملحوظ

 .للدراسة ستةالتاكاية على مدى العقو  ال
 0.018عدره  بمعامل احددار اً طفيف تصاعدياً  اً في المقابل، تُظهر  رجات حرارة الربي  اتجاه

تاالية لقياة الاعح اً  رجة مئوية. وم  ذلك، يبقى هذا الاعرتفاع غير ذ   لاعلة إحصائية نظر 
. يشير هذا إلى أن التغيرات 0.05(، والتي تتجاوي مستوى الدلاعلة البالغ 0.2) اً العالية نسبي

 تصاعدياً  اً في  رجات حرارة الربي  عد تعو  إلى تقلبات مناخية طبيعية وعشوائية، وليست اتجاه
 .اً ثابت

أما فصل الشتاء، فقد اتسم باستقرار شبه تا  طوال فتة الدراسة. اعتب معامل الاعحددار من 
ذات عياة احتاالية  اً  رجة مئوية فق ، وه  عياة صغيرة جد 0.002فر، واستقر عند الص

(. يؤكد هذا عد  وجو  أ  تغيرات ملحوظة أو اتجاه حدو الاعحتار في 0.351) اً عالية جد
 .في سرت خلال أشهر الشتاء من تلك الفتة عظاى رجات الحرارة ال

 عظاىوالاعتجاه التصاعد  في  رجات الحرارة ال أن تغير المناخ من خلال هذا التحليل يستنتج
اء والربي  خريفية وصيفية، في حين حافظ الشت ظواهر خلال  فتة  الدراسة عبارة عنفي سرت 

 .على تواينهاا الحرار   ون تغييرات ذات  لاعلة إحصائية
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-1961) عقو  ستة مدى على سرت طةمحد اما فياا يتعلق بدرجات الحرارة الصغرى
 الليل  لمناخا سلوك في وملاوسة ملحوظة تحولاعت عنفيكشف التحليل الاعحصائ   ،(2020
 معظم في ليليةال الحرارة  رجات ارتفاع حدو عا  تصاعد  اتجاه إلى المؤشرات وتشير. للانطقة
 .إحصائية  لاعلة ذات بنتائج الفصول،

 الحرارة رجات  مؤشرات في ارتفاع أسرع يشهد الذ  الفصل باعتباره اخطريف فصل ويبري
  رجة 0.031 قياةب ،صغرىال الحرارة لدرجات سنو  احددار معامل أعلى مسجلاً  الليلية،
 اً نظر  الاعتجاه، اتثب على وتدل عالية، إحصائية  لاعلة ذات النتيجة هذه تعتبرو . سنوياً  مئوية

 = R²) التحديد معامل يشير ذلك، إضافة الى. 0.001 إلى الاعحتاالية عياة لاعخففا 
 المرصو ة الحرارة  رجات تغيرات إجمالي من %40.8 يفسر وحده الزمن أن إلى( 0.408

 .الجدول في مُدرجة نسبة أعلى وه  الدراسة، فتة خلال اخطريف ليالي في
  رجات ارتفاع وحد إحصائية  لاعلة وذا واضحاً  اتجاهاً  الشتاء فصل أظهر تغير ملفت للنظر في

 الاعرتفاع هذا. الحرارة  رجات لأ نى مئوية  رجة 0.017 عدره سنو  احددار بمعامل الحرارة،
 يقارب ما التحديد معامل ويفُسّر ،0.001 احتاالية مستوى عند إحصائية  لاعلة ذو

 فقدت دع سرت في الشتاء ليالي أن على علاياً   ليلاً  هذا يقُدّ . الظاهرة هذه من 17.5%
 .الماضية عاماً  الستين مدى على مطر  وبشكل تدريجياً  المعتا ة برو تها

 سجّل حيث. ةالحرار   رجات في مستاراً وبالمثل شهدت ليالي فصل الصيف اتجاه تصاعدياً 
 مستوى عند إحصائية  لاعلة ذو اتجاه وهو مئوية،  رجة 0.02 عدره سنو  احددار معامل

 تحليلال هذا يفُسّر. 0.05 البالغ القياس  الدلاعلة مستوى من أعل وهو ،0.006 احتاالية
 .الصيف حرارة  رجات في التاكا  التباين من 12.6%
 على الليل ارةحر  لدرجات ومتواين مستقر نم  على الربي  فصل ،حافظذلك من النقيض على
 مئوية،  رجة 0.006 الاعحددار معامل في اً جد الطفيفة الزيا ة من الرغم على. عقو  ستة مدى
 ،0.302 الاعحتاالية ةتعيا اً لاعرتفاعنظر  إحصائية  لاعلة ذ  غير يبقى الاعتجاه هذا أن إلاع

 اقنط ضان يق  الموسم هذا خلال التغير أن إلى هذا يشير. %1.9 تحديد بمعامل المصحوبة
 .الطبيعية العشوائية المناخية التقلبات
 سرت أن ،2020 عا  إلى 1961 عا  من الفتة تغط  التي الدراسة، هذه بيانات تؤكد
 في صائيةإح  لاعلة وذات واضحة الزيا ة هذه. الليلية الحرارة درجاتل ملاوساً اً رتفاعا تشهد
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 هذه في ليليةال الحرارة  رجات أن على يدل مما التوالي، على والشتاء والصيف اخطريف فصول
 اً واستقرار  قاومةم أظهر الذ  الربي  الوحيد فصل باستثناء. اً  فئ أكثر أصبحت عد الفصول

 .الحرارة  رجات في الزمني التحول لهذا
 
 

 (2020-1961)رت س عظمىالانحدار الخطي للمعدلات الموسمية لدرجات الحرارة ال (2الجدول )
 P-Value t R Square (b) معامل الاعحددار الفصول
 0.002 0.94 0.351 0.002 شتاء
 0.091 2.396 0.2 0.018 ربي 
 0.197 3.743 0.001 0.02 صيف
 0.278 4.68 0.001 0.032 خريف

 SPSS، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، إستددا  برنامج : عال الباحثالمصدر   
 
 
 

 (2020-1961)رت س( الانحدار الخطي للمعدلات الموسمية لدرجات الحرارة الصغرى 3الجدول )
 P-Value t R Square (b) معامل الاعحددار الفصول
 0.175 3.475 0.001 0.017 شتاء
 0.019 1.041 0.302 0.006 ربي 
 0.126 2.868 0.006 0.02 صيف
 0.408 6.268 0.001 0.031 خريف

 SPSS، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، إستددا  برنامج : عال الباحثالمصدر  
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 الدراسة سرت( التوزيع الطبيعي لدرجات الحرارة العظمى لمنطقة 2الشكل )

 
 SPSS، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، إستددا  برنامج : عال الباحثالمصدر                

 
 

 التوزيع الطبيعي لدرجات الحرارة الصغرى لمنطقة الدراسة سرت (3) الشكل

 
 SPSS، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، طرابلس إستددا  برنامج : عال الباحثالمصدر                

 
 

 26.5و 23.5(  )بين 2لدرجات الحرارة العظاى الشكل ) طبيع إحصائياً، يظُهر التويي  ال
 رجة مئوية( توافقاً جيداً م   17.0و 14.5( )بين 3 رجة مئوية( والصغرى  الشكل )

منحنى التويي  الطبيع  النظر . تُشير الرسو  البيانية إلى أن  رجات الحرارة الصغرى تُظهر 
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توييعاً أكثر اتساعاً، بيناا تُظهر  رجات الحرارة العظاى ذروة عريضة تعكس التباين الواس  
بيض الكتل الهوائية الرطبة القا مة من البحر الأ الناتج عن موع  سرت المركز ، حيث تلتق 

 شمالاعً بالكتل الهوائية الجافة القا مة من الصحراء الكبرى جنوباً.المتوس  
 

 .ثانياً: مؤشر التطرف الحراري
مدى ارتفاع أو تطرف  رجات الحرارة في منطقة معينة خلال فتة  بينهو مقيا  ي

يمنية محد ة. يُستدد  هذا المؤشر لفهم ما إذا كانت الحرارة أو البرو ة غير طبيعية ومدى 
ا، ، ومدتهكرارهاتطرفها. يقيس المؤشر موجات الحر الشديدة وموجات البر  القار ، وت

وسطات سب المؤشر بمقارنة  رجات الحرارة الحالية بالمتواحدرافها عن المتوسطات التاريخية. يحُ 
 طويلة الأجل وحساب  رجة الاعحدراف. 

الحرارة  بيانات  رجة عسات، حيث في هذه الدراسة المعدلاعت الثلثيةستددا  طريقة تم ا
ة والمتوسط صغرىإلى ثلاثة أجزاء متساوية لتحديد القيم ال 2020-1991للسنوات 

قيم الحالية ضان هذه الأجزاء لتحديد  رجة التطرف. تلعب فتة الأسا  ، ثم وض  العظاىوال
، حيث تُستدد  كاعيار للاقارنة لتحديد ما هذه الطريقة وراً حاسماً في  1961-1990

إذا كانت القيم المناخية المسجلة تق  ضان الحدو  الطبيعية أو تنحرف عنها. تعتاد موثوعية 
بدعة  وانتظا  بياناتها، و عتها الإحصائية، مما يضان أنها تعكسهذه الفتة على طولها الكافي، 

اخطصائص المناخية الناوذجية للانطقة المدروسة. كاا أنها تلعب  وراً في رصد الظواهر الجوية 
المتطرفة، مثل موجات الحر، من خلال مقارنة  رجات الحرارة المسجلة بمتوسطاتها المرجعية. 

ير بشكل ملحوظ فوق المعدل الطبيع  لعدة أيا  متتالية، فهذا يش عندما ترتف   رجات الحرارة
إلى موجة حر شديدة. يساعد هذا في تحويل المعرفة المناخية إلى أ اة عالية تدعم التدطي  

 الاعستباع  وتدابير التكيف م  تقلبات المناخ وتغيراته.
يانات تاريخية، ب مرجعية فتة تحديد على المناخية الدراساتفي  تعتاد طريقة المعُدلاعت الثلثية

. ويتم جم  البيانات 1990إلى عا   1961من عا   موسم من المواسم الاعربعة رجة حرارة 
من هذه السنوات الثلاثين وترتيبها تصاعديا من الأكثر برو ة إلى الأكثر حرارة، ثم يتم تقسياها 

إجمالي البيانات. وبناء على  من %33.3إحصائيا إلى ثلاثة أجزاء متساوية، يمثل كل جزء 
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هذا التقسيم، يصنف الثلث الأول، الذ  يحتو  على السنوات العشر الأكثر برو ة، على أنه 
 أنه على يصنف سنوات، العشر"، والثلث الثاني، الذ  يحتو  على متوس  المعدل"أعل من 

 أنه على نفيص ،حرارة الأكثر العشر السنوات على يحتو  الذ  الأخير، والثلث ،"طبيع "
بعد تحديد هذه النطاعات المرجعية، تبدأ مرحلة التحليل، حيث يتم إسقاط  ". المعدل فوق"

على هذه  ،2020إلى عا   1991من عا   المستددمة في هذه الدراسةالبيانات الأحدث 
 قالنطاعات لتقييم موععها. وإذا أظهرت النتائج أن غالبية السنوات الأخيرة تق  ضان فئة "فو 

المعدل الطبيع "، فإن ذلك يشكل مؤشراً إحصائياً عويًا على تغير مناخ  حقيق  وعايق 
 .الإجمالية الحرارة  رجةيتجاوي مجر  ارتفاع عابر في متوس  

 يجا وذلك لإ ،T)2( الثاني والثلث T)1( الأول الثلث عيم بلحساب رتبة الحدو  الثلثية تحس
 :المئينية الرتب معا لة ستددا با السلسلة  اخل( الرتبة) موععهاا
 (البيانات من %33.3 أ نى يفصل) الأول الثلث  الحد رتبة معا لة

 

𝐼1 =
1

3
(𝑛 + 1) 

 (البيانات من %33.3 أعلى يفصل) الثاني الثلث  الحد رتبة معا لة
 

𝐼2 =
2

3
(𝑛 + 1) 

 (n  )تمثل إجمالي عد  القراءات او السنوات 
المعا لاعت السابقة رعااً غير صحيح )يحتو  على كسر  الناتجة من ( I ) غالباً ما تكون الرتبة

عشر (. في هذه الحالة، يتم حساب عياة الحد الثلث  باستددا  الاعستيفاء اخطط  بين القياتين 
 .المتجاورتين في السلسلة

هو الكسر العشر ، فإن المعا لة   d هو الرعم الصحيح و  jحيث   I=j+dإذا كانت الرتبة 
 تكون كالتالي:

)  j X  − j + 1 (X d + jX  T=حيث أن: 
T   1 (عياة الحد الثلثT  2او ( T  

jX :  عياة القراءة عند التتيب الصحيح الأ نى. 
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X j+1 ياة القراءة عند التتيب الصحيح الأعلى: ع. 
d  الجزء العشر  من الرتبة. 

  ةيدتصنيف أ  عراءة جدبناءً على الفتة المرجعية، يتم و   2T و   1T بمجر  تحديد عياتي 
iX  أو توععات الفتات المستقبلية بالمعا لاعت التالية: 

  1T  <  iX    عدلفئة أعل من الم
  2T  ≤ i X  ≤  1T     فئة طبيع 

 T I X < 2   المعدلمن  فوقفئة 
نتائج تحليل المعدلاعت الثلثية باستددا  المعا لاعت السابقة لبيانات  ( يتضان4الجدول )

  رجات الحرارة العظاى والصغرى، إذ تشير نتائج   رجات الحرارة العظاى الى وجو  تغير
(، حيث أصبحت الفئة 2020-1991واضح في أنماط الطقس بمحطة سرت خلال الفتة )

 في جمي  الفصول.  ةوالبار  ةالمعتدل لفئاته  الأكثر شيوعاً مقارنة با ةالحار 
 

  والصغرى السنوات )الباردة، المعتدلة، الحارة( لدرجات الحرارة العظمى( توزيع عدد ونسبة 4الجدول )

 الفصل  رجات الحرارة
 السنوات الحارة السنوات المعتدلة السنوات البار ة

 النسبة العد  النسبة العد  النسبة العد 

 العظاى

 %77 23 %20 6 %3 1 شتاء
 %63 19 %23 7 %17 5 ربي 
 %83 25 %13 4 %3 1 صيف
 %93 28 %7 2 %0 0 خريف

 الصغرى

 %27 8 %63 19 %10 3 شتاء
 %33 10 %37 11 %27 8 ربي 
 %80 24 %17 5 %3 1 صيف
 %100 30 %0 0 %0 0 خريف

 ، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، طرابلس : عال الباحثالمصدر  
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 الحرارة العظمى والصغرى سرت( وصف الاتجاه العام لدرجات 5الجدول )

 الفصول
اتجاه درجات الحرارة 

 العظمى
اتجاه درجات الحرارة 

 الصغرى
 الوصف العام

 نهاراً م  بقاء تبريد ليل  نسبي البرو ةفقدان  يميل الى الاععتدال احتار حا  شتاء
 تزايد تكرار المندفضات الحرارية اكثر توايناً  احتار تصاعد  ربي 
تصحر مناخ  مستار وانعدا  للتبريد الاعشعاع   ليالي استوائية مطلقاحتار  صيف

 ليلاً 
 تحول اخطريف الى امتدا  فعل  للصيف احتار ليل  مطر  احتار متطرف متكرر خريف
 طرابلس اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية عال الباحث المصدر:

 
تشير النتائج إلى أن اخطريف كان أكثر الفصول تأثراً بهذا التغير، إذ وععت معظم السنوات 

من السنوات المعتدلة، مما  بسي ، إلى جانب عد  %93ة وبنسبة فئة الحار الالمدروسة ضان 
 .وسميدل على اتجاه مستار لاعرتفاع  رجات الحرارة في هذا الم

ناك بيناا كان ه ،أن معظم السنوات كانت حارة حيث اً مشابه اسلوباً  لوحظفي الصيف، 
من السنوات المعتدلة، وسنة واحدة فق  بار ة. هذا يدل على أن  رجات الحرارة في  القليل

وهذا ما تؤكده بيانات الوصف العا   .وتتجاوي المتوسطات الطبيعية اً الصيف تز ا  تدريجي
رات الاعحتار المطلق م  تزايد تكرار ( وهو بروي إشا5لاعتجاهات  رجات الحرارة في الجدول )

 موجات الحر وشدة الاعجها  الحرار . ما يؤ   الى تصحر مستار.
لتسعينيات، منذ أواخر ا اً أما في الربي ، فكان هناك تحول تدريج  حدو الصيف الحار، خصوص

كس عم  ييا ة في عد  السنوات التي كانت حارة مقارنة بالسنوات المعتدلة أو البار ة. هذا ي
ما تكون  نا راً و  اً الربي  المناخية، حيث أصبحت الظروف أكثر ارتفاعفصل في طبيعة اً تغير 

( يشير الى احتار تصاعد  في  رجات 5الاعتجاه العا  الموضخ في الجدول ) .طبيعية كاا كانت
 الحرارة العظاى، ما يشير الى تقد  مبكر الى فصل الصيف.

دين الماضيين  خلال العق الاعغلبيةبعض السنوات، إلاع أن في  الاععتدال الواضحفي الشتاء، ورغم 
، باستثناء سنة واحدة بار ة فق . هذا يدل على ارتفاع  رجات الحرارة في فصل حارةكانت 

(، اذ  5وهذا ما تؤكده بيانات وصف الاعتجاه العا  في الجدول ) .فتة الاعسا الشتاء مقارنة ب
 تشير الى تراج  كل  للايا  البار ة نهاراً.
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ير سا ت في جمي  الفصول، مما يشير إلى تغ ارةبشكل عا ، النتائج تظهر أن السنوات الح
طقة تتجه نمناخ محطة سرت. كاا أن اخففا  عد  السنوات البار ة والمعتدلة يعزي فكرة أن الم

على لعالم  الاناخ ويعكس تأثيرات تغير المناخ لالطبيعية  المعدلاعت، ما يتجاوي الاعحتار حدو
 .المستوى امحدل 

 
 فصل (، تشير النتائج الى ان4اما فياا يتعلق ببيانات  رجات الحرارة الصغرى في الجدول )

 لكن. والبرو ة لدفءا بين ته رجا تختلف إذ كبير،  بشكل تتغير التي الفصول من اً  ائا الشتاء
 رجات  ارتفاع أن الواضح من أصبح الماضية، السنوات في الدافئة السنوات عد  ييا ة م 

( يشير الى الاععتدال 5اخطصائص الحرارية الشتوية بشكل عا . الجدول ) على يؤثر ليلاً  الحرارة
 م  بقاء التبريد الليل  نسبياً.

 في عليه هو ما من اً وضوح أعل كانت  وإن الحرارة،  رجات في ييا ة وحظل الربي ، فصل في
 خلال ملحوظ بشكل يا  الدافئة السنوات عد  أن ( يبين4الجدول ). اخطريف أو الصيف
 الحرارة رجات  أن على يدل هذا. اً تدريجي البار ة السنوات عد  عل بيناا الماضيين، العقدين

( تشير الى ييا ة 5الاع ان بيانات الجدول ) .الوعت بمرور اً  فئ أكثر أصبحت الربي  فصل في
 في تكرار المندفضات الحرارية خلال هذا الموسم.

 السنوات ظممع وُضعت حيث واضح، بشكل مرتفعة الحرارة  رجات كانت  الصيف،فصل  في
. الزمنية السلسلة ةبداي في فق  وظهرت اً جد عليلة فكانت البار ة السنوات أما. الحارة الفئة في
 هذه. الليل  دالتبري تراج  بيناا ارتفعت، الصيف في ليلاً  الحرارة  رجات أن على يدل هذا

لاعتجاه العا  في وا .الاعحتار في ييا ة وتعكس جافة، والشبه الجافة المناطق في شائعة الظاهرة
 ( يشير الى ليالي استوائية وانعدا  للتبريد الاعشعاع  الليل .5الجدول )

 حيث آخر، وعت أ  من أحر كان  اخطريف فصل أن( 4في الجدول ) التحليلبيانات  ظهرت
 أما. %100لحارة والدفئة وبنسبة ا المواسم فئة في  راستها تم التي السنوات معظم وععت
 يعد لم ،اخطريف عةطبي في كبير  تغيير على يدل هذا. منعدمة فكانت البار ة أو المعتدلة المواسم
 استارار يعكس مما ،الصيف من مرتفعة حرارة بدرجة يحتفظ بل البرو ة، حدو انتقالية مرحلة يمثل
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( يشير الى احتار كل  في هذا الموسم م  تحول اخطريف 5الجدول ) .الليل في حتى الاعحتار تأثير
 الى امتدا  فعل  لفصل الصيف.

أعلاه واععاً مناخياً جديداً في سرت، يتايز بهيانة السنوات  (5و ) (4) ينيعكس الجدولعاوماً 
الحارة على مدار العا  واختفاء السنوات البار ة. هذا الاعتجاه المنهج  حدو الاعحتار، خصوصاً 

  .خلال فصل  الصيف واخطريف
ي  بدلاعت الثلثية لبيانات  رجات الحرارة العظاى والصغرى في سرت أن فصل الر عُ يشير تحليل الم

اب  بين وبشكل عا ، يؤكد الت . يتسم بتقلبات في  رجات الحرارة م  ميل واضح حدو الدفء
أعلى  رجات الحرارة المسجلة )العظاى والصغرى( عبر جمي  الفصول أن منطقة سرت تشهد 

أظهرت  ( التي 2025وهذا يتوافق م   راسة )سلياان، ,حالياً سنوات حارة بشكل استثنائ .
معظم  ، حيث سجلتعظاى والصغرىاً تصاعدياً في كل من  رجات الحرارة الاتجاه هانتائج

لتاكاية بعض المواع ، تجاويت التغيرات ا حيث اكدت الدراسة انمواع  الرصد اتجاهات إيجابية. 
 رجة مئوية على مدى أربعة عقو ، مما يشير إلى تأثير واضح للاحتبا   1.2في  رجات الحرارة 

رة المرتفعة المعيار الإحصائ  والمناخ  الجديد لتحديد موار  الحرا رجات  قد أصبحتل .الحرار 
  .المياه والغطاء النباتي في المنطقة

 السنوات من %95 تشهد حيث المتسارع، المناخ  التصحر من حالة فيُاثل سرت، صيف أما
 الحا ة الزيا ة ههذ والمعتدلة، البار ة للأيا  انعدا  شبه إلى تشير. مرتفعة صغرى حرارة  رجات

 الإشعاع  التبريد يمن  مما ساعة، 24 لمدة البيئ  النظا   اخل محصورة تبقى الحرارة أن تعني ليلاً 
 الصحراء خاتمنا كبير  حد إلى يُشبه نم  وهو مستار، حرار  لإجها  النباتي الغطاء ويعُر 
 لصحراويةا المناطق م  الصيفية الظروف تتقارب حيث المناخ  التصحر يؤكد مما. القاسية
 إلى أشارت والتي( 2022 وسليم، وشلغو  عثاان) من كلا   راسة م  يتوافق وهذا. الداخلية

 مخرجات قوف القا مة العقو  خلال الحرارة  رجات في تدريج  لاعرتفاع مرشحة سرت منطقة أن
 .الليبي الساحل على المناخ  للتغير المتوع  التأثير يعكس بما ،SDSM نموذج

عاماً من  28يتايز فصل اخطريف بحرارة شديدة، ليصبح امتدا اً فعلياً لفصل الصيف، م  
 هائلاً مما يمثل احدرافاً من  رجات الحرارة الصغرى عاماً  30 رجات الحرارة العظاى المرتفعة و

(. مما يقط  الفتة الاعنتقالية الحرجة لتجد  1990-1961) لفتة الاعسا عن التويي  الثلث  
 تراكاياً. م  جفافاً بذلك وار  المائية والغطاء النباتي عبل موسم الأمطار الشتو ، مسبباً الم
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  التبة ولاع يتُيح إذ لاع يُبر  تداعيات كارثية على امحداصيل الشتوية التي تتطلب ساعات برو ة.
 .فتة راحة للنباتات عبل موسم الأمطار

اشة النتائج عن نم  مناخ  متطرف يعكس هشوأخيراً، م  الاعنتقال إلى فصل الشتاء، تكشف 
المناطق الاعنتقالية بين المناخ المتوسط  والصحراو ، هذا التطرف الدافئ يعني فقدان الشتاء 
التقليد  لبصاته الحرارية، مما يجعل سرت نموذجاً ممثلًا للتدهور المناخ  على الساحل الليبي. 

عاماً  23نم  الاعحتبا  الحرار . سُجّلت حيث تلاشت اخطصائص الموسمية التقليدية لصالح 
من  رجات الحرارة العظاى المرتفعة مقارنةً بعا  بار  واحد فق . يعكس هذا التباين تغيراً في 
سلوك الغلاف الجو ، مما يؤ   إلى ارتفاع  رجات الحرارة خلال أشهر الشتاء. يهُد  هذا 

يولوجياً  رجة الشعير، والتي تتطلب فسالوض  الدورة البيولوجية للاحاصيل الشتوية كالقاح و 
 .معينة من البرو ة لتحفيز الإيهار والناو

( بوضوح تحولاعً منهجياً في مناخ منطقة سرت حدو مناخ حار على مدار 4( )3يبين الشكلين )
العا ، مما يعكس غلبة الدفء وتراج  فتات البرو ة والاععتدال، في فتتي النهار والليل، ويمكن 

 :ي الساات الإحصائية على النحو التاليتلديص أبر 
هيانة مطلقة للسنوات الحارة، حيث يسو  المناخ الحار في جمي  الفصول، ويبلغ ذروته في 

، وأخيراً الربي  بنسبة %77، ثم الشتاء بنسبة %83، يليه الصيف بنسبة %93اخطريف بنسبة 
63%.. 

، وفي %0صل اخطريف الذ  يُسجل ملاحظة اختفاء شبه تا  للسنوات البار ة، خصوصاً في ف
. وهذا يؤكد فقدان المنطقة %3الشتاء والصيف اللذين يُسجلان نسبة ضئيلة جداً لاع تتجاوي 

 .خطصائص مناخها البار  التقليدية
من الشكلين ايضاً نلاحظ أن اخطريف أصبح امتدا اً حرارياً للصيف، مما يُمثل اختلالًاع موسمياً 

ات المعتدلة والبار ة لصالح الدفء. ويؤ   هذا إلى جفاف التبة م  الاعختفاء التا  للسنو 
من السنوات مؤشراً  %77والنباتات عبل موسم الأمطار. تعتبر  رجات الحرارة المرتفعة في 

خطيراً على شتاء  افئ بشكل غير معتا ، مما يهُد  الدورة البيولوجية للاحاصيل الاعستاتيجية  
 .فتات برو ة كافية للناو كالقاح والشعير، والتي تتطلب
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 (  التوزيع النسبي للسنوات )الباردة، المعتدلة، الحارة( لدرجات الحرارة العظمى سرت3الشكل )

 

 
 Excelج ، اسنا اً على بيانات المركز الوطني للأرصا  الجوية، طرابلس إستددا  برنام: عال الباحثالمصدر  

 
 )الباردة، المعتدلة، الحارة( لدرجات الحرارة الصغرى سرت(  التوزيع النسبي للسنوات 4الشكل )
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   .  والتوصيات الاستنتاجات
 .اولًا: اتجاهات التطرف الحراري وديناميكية التكيف

لم  الإحصائية إلى أن الظواهر الجوية المتطرفة في منطقة سرتتشير تحليلات البيانات 
سلوك  من نم  مستار يغُير بشكل ملحوظ اً تعد مجر  تقلبات مناخية مؤعتة، بل أصبحت جزء

 اً  رجات الحرارة في المنطقة. يتايز هذا النا  بارتفاع غير متوع  في  رجات الحرارة العظاى نهار 
لال فصل  الصيف خ مقابل ارتفاع  رجات الحرارة الصغرى ليلاً  خلال فصل  الشتاء والربي ، في

 واخطريف
 الجنوبية الرياح واترت بزيا ة الربي  فصل خلال اً نهار العظاى  الحرارة  رجات ارتفاع تفسير يمكن
 التحليلات  ميتوافق  هذا. الصحراوية المندفضات عا ةً  تصاحب التي( قبل ال رياح) الجافة
  رجات معدل ارتفاعان  إلي (2014 راسة ) ابوغرسة  أشارت كاا  ،الليبي للساحل المناخية
 في الصحراء نم القا مة الحارة القبل  رياح تكرار كثرة  إلي يرج  ومايو، أبريل لشهر  الحرارة
 .الشهرين هذين في الربيعية الجوية الاعخففاضات مقدمة

 إلى اخطريفو  الصيف فصل  خلال ليلاً  صغرىال الحرارة  رجات ارتفاع نسبيُ  المقابل، في
 الأرض  الإشعاع ليةالساح المنطقة في العالية الرطوبة تمتص إذ. الليل  الإشعاع  التبريد ضعف

 الحرارة قإطلا على الأر  عدرة يعيق مما السطح، حدو إشعاعه وتعيد( الحاراء تحت الأشعة)
 .النهار خلال المدزنة
 والغطاء لتبةا تعجز حيث ،"التاكا  الحرار  الإجها "بـ يعُرف ما إلى الحرار  النا  هذا يؤ  
 حدو اً تدريجي ةالمنطق ويدف  التبدر معدلاعت يُسرعّ مما الحرار ، التواين استعا ة عن النباتي

 خلال خصوصاً  ةالحرار   رجات في اً ملحوظ اً ارتفاع تُظهر التي ،الدراسة نتائج تُشير. التصحر
 م  النتائج هذه توافقت. المنطقة في المستقبلية المناخ مخاطر تفاعم إلى ،والربي  الشتاء فصل 

 تغير طرلمدا عرضةً  الدول أكثر ضان ليبيا صنّفت التي ،(2022 المدتار،)  راسة استنتاجات
 .الدراسة تلك في اً محلي لوحظ الذ  النا  بذلك مؤكدةً  المناخ،
 المناخية ائجالنت أن إلاع الدراسة، هذه نطاق يتجاوي المباشر الزراع  الأثر عيا  أن من الرغم على
 ارتفاع سياا ولاع ة،القاسي الجوية الظروف أن اً علاي الثابت من. محتالة بيئية تداعيات إلى تشير

 الليل ، التنفس معدلاعت ييا ة خلال من النبات فسيولوجيا على اً سلب تؤثر ،ليلاً  الحرارة  رجات
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 ذلك، على لاوةع. الضوئ  التاثيل عالية كفاءة  وتقليل النبات طاعة استنزاف إلى يؤ   مما
 لإكاال للايمةا البرو ة ساعات من( والشعير القاح مثل) الشتوية امحداصيل الحرارة هذه تحر  عد
 .ستقبليةالم الجفاف ظروف تحال على امحدل  البيئ  النظا  عدرة يضعف مما نموها،  ورة

 .ثانيا: استراتيجيات التكيف والمواجهة
بيانات الدراسة، والذ  كشف عن تغير هيكل  في النا  الحرار  لمنطقة  تحليلإلى  اً استنا 
يد خلال فصل  الربي  والشتاء، واخففا  التبر  اً يتايز بارتفاع  رجات الحرارة نهار ، سرت

البيئية لم يعد الاععتاا  على الماارسات الزراعية و  ،خلال فصل  الصيف واخطريف الإشعاع  ليلاً 
   .مجدياً  اً قليدية خيار الت

ت لتاكم الإجها  الحرار  وتسارع التصحر. لذا، فإن استاتيجيا اً ملاوس اً أظهرت البيانات واعع
التكيف المقتحة هنا ليست مجر  توصيات عامة، بل ه  استجابة عالية ومباشرة للتشديص 

 .الكا  لهذه الظواهر المتطرفة
، بل هو السبيل ثانوياً  اً بتدابير تكيف محلية ومرنة خيار لم يعد رب  هذا التشديص العلا  

الوحيد للتدفيف من حدة الظواهر الحرارية المتطرفة، وضاان استدامة النظم البيئية، وحماية 
 .الأمن الغذائ  والإنتاجية الزراعية في المنطقة
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 .التوصيات
عة من م  الرؤية الوطنية لمواجهة تغير المناخ، توص  الدراسة بمجاو  اً إلى النتائج، وتماشي اً استنا 

 :التدابير الاعستاتيجية لتعزيز المرونة البيئية والزراعية في منطقة سرت، وتشال ما يل 
إنشاء شبكة رصد محلية متطورة في منطقة سرت والمناطق الساحلية المجاورة، بالاععتاا   -

ية والأعاار الصناعية، لتزويد القطاع الزراع  على تكامل بيانات امحدطات الأرض
 .إنذارات مبكرة بموجات الحر المفاجئة

سن تشريعات محلية تلز  إنشاء وصيانة أحزمة خضراء حول المدن والمشاري  الزراعية  -
الساحلية لتكون بمثابة مصدات رياح طبيعية، مما يقلل من التأثيرات الحرارية لرياح 

 .م في خفض  رجة حرارة سطح الأر الصحراء الجافة ويساه
 تطبيق عوانين لمن  الرع  الجائر في المراع  والمناطق الاعنتقالية، مما يساح للغطاء النباتي -

 .وتلطيف المناخ امحدل  بالتعافي وبالتالي تعزيز عدرة الأر  على التبريد الإشعاع  ليلاً 

 .المراجع
واتجاه درجات الحرارة في منطقة سرت تحليل تغير (. 2014) مصطفى ابوغرسة التهام  .1

 :ISSN. مجلة أبحاث، جامعة سرت، كلية الاع اب، ليبيا، م2009-1948خلال 
 .130-115، ص 6، العد  (2518-5985

التباين في اتجاهات التغير في درجات الحرارة العظمى (. 2022) المدتار، أسمهان عل . .2
ئ  المؤتمر العلا  الساب  لكلية في: وعا (.2099–1961على الساحل الليبي للفترة )

 الآ اب: التغيرات المناخية في ليبيا. كلية الآ اب، ليبيا.
. إدارة المناخ، قسم العمليات المناخية، (2025ا )ليبي، الجوية للأرصا  الوطني المركز .3

 غير منشورة.مناخية بيانات 
(. 2022، شلغو ، إيمان أبو القاسم، وسليم، عل  مصطفى. )، أسمهان عل المدتار .4

نمذجة التغيرات المستقبلية في درجات الحرارة بمنطقة سرت باستخدام نموذج 
SDSM.  ،يونيو  6–5المؤتمر الدولي الثالث لعلو  البيئة والتكنولوجيا، مصراتة، ليبيا
 .. المجلة الليبية لعلو  وتكنولوجيا البيئة2022

https://doi.org/10.5281/zenodo.22738661


      Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                                       Journal of the   

Online ISSN :2790-0150                                 Libyan Geographical society          

 م2026أكتوبر /    2العدد   7المجلد           الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة 

    

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  
351 

الاتجاهات العامة لدرجة الحرارة في منطقة سرت (. 2017سليم، عل  مصطفى. ) .5
، ص ص. 10، ع. 2017مجلة أبحاث، مج.  م.2010-1946خلال الفترة 

201-232. 
تقييم اتجاهات تغير المناخ المحلي في درجات الحرارة بمنطقة (، 2025سلياان سلياان ) .6

مجلة  رنة للعلو  ، ر( كنموذجسرت باستخدام بيانات منصة الشبكة )ناسا باو 
 .6، العد  3الاعنسانسة والاعجتااعية، المجلد 

، .  ار المسيرة للنشر والتويي أصول الجغرافيا المناخية(. 2004سلامة، حسن رمضان ) .7
 عاان، الأر ن.

8. Zittis, G., Hadjinicolaou, P., Klangidou, M., Proestos, Y., & 

Lelieveld, J. (2019). A multi-model, multi-scenario, and multi-

domain analysis of regional climate projections for the 

Mediterranean. Regional Environmental Change, 19(8), 2621–

2635. https://doi.org/10.1007/s10113-019-01565-w. 

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly
https://doi.org/10.1007/s10113-019-01565-w


 
 التأثير الجيومرفولوجي على الموارد المائية بالريف الغربي

 جماعة زومي نموذجا )المغرب( 

 https://doi.org/10.5281/zenodo.22738410  

 

  

https://jlgs.ly/ojs                                        research@jlgs.ly 
352 

التأثير الجيومرفولوجي على الموارد المائية بالريف الغربي: جماعة 

 زومي نموذجا )المغرب(

 أمينة توفيق
 الطالبة الباحثة في الجغرافية الطبيعية

 تطوان المغرب-جامعة عبد المالك السعدي كلية الآداب والعلوم الإنسانية
profamina51@gmail.com 

https://orcid.org/0009-0005-1708-2254 
 01/10/2026تاريخ النشر     02/08/2026تاريخ القبول      16/07/2026تاريخ الاستلام 
  الوصول مفتوح                                                                مقالة بحثية 
    :الملخص

لجماعة زومي، وأثرها على تشكيل الموارد  تتناول هذه الدراسة الخصائص الجيومرفولوجية المميزة
 هذه الأخيرة. عن وفرة أو شح عام بشكل المائية وتوزيعها داخل مجال الدراسة، والمسؤولة

 ةواعتمدت الدراسة على المنهج التحليلي الوصفي، مع توظيف نظم المعلومات الجغرافي
(GIS والخرائط الطبوغرافية والجيولوجية، ونموذج الارتفاعات الرقمية، إلى جانب الدراسة ،)

الميدانية. وأظهرت النتائج أن الانحدارات القوية، والبنية الجيولوجية، ونفاذية التكوينات 
الصخرية، إضافة إلى كثافة الشبكة الهيدروغرافية والغطاء النباتي، تعد من أهم العوامل 

لجيومورفولوجية المتحكمة في دينامية الموارد المائية داخل جماعة زومي، من خلال تأثيرها على ا
الجريان السطحي، وتغذية المياه الجوفية. وتؤكد الدراسة أهمية إدماج المعطيات الجيومورفولوجية 

 في تخطيط وتدبير الموارد المائية بما يحقق استدامتها.

 الكلمات المفتاح:

لوجية؛ الموارد المائية؛ الجريان السطحي؛ المياه الجوفية؛ النفاذية؛ الانحدارات؛ الشبكة الجيومرفو 
 الهيدروغرافية؛ جماعة زومي؛ الريف الغربي؛ نظم المعلومات الجغرافية.
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Abstract:                                                               
        This study examines the specific geomorphological characteristics of the 

commune of Zoumi and their influence on the formation and spatial distribution 

of water resources within the study area, as well as their overall role in 

determining the abundance or scarcity of these resources. The study adopts a 

descriptive and analytical approach, using Geographic Information Systems 

(GIS), topographic and geological maps, a Digital Elevation Model (DEM), in 

addition to field investigations. The results show that steep slopes, geological 

structure, the permeability of rock formations, as well as the density of the 

drainage network and vegetation cover, are among the major geomorphological 

factors controlling the dynamics of water resources in the commune of Zoumi, 

through their influence on surface runoff and groundwater recharge. The study 

therefore emphasizes the importance of integrating geomorphological data into 

water-resource planning and management in order to ensure their sustainability. 

Keywords: Geomorphology; water resources; surface runoff; groundwater; 

permeability; slopes; drainage network; Zoumi commune; Western Rif; 
Geographic Information Systems (GIS) 
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 مقدمة

دراسة المميزات الطبيعية للمنطقة، لها أهمية كبرى في معرفة الإمكانات المائية المتاحة ومدى 
 تأثرها بتلك المميزات، سواء من حيث حجمها أو حركتها أو مصدرها. 

يومورفولوجي ية التضاريسية والتركيب الجيولوجي والجولتحقيق ذلك، سوف يتم التطرق إلى البن
والتطورات التي تعرضت لها جماعة زومي، وآثار ذلك على تشخيص المكامن المائية السطحية 

 والجوفية.

 الهيدرولوجية، المجال الجيولوجية، مكونات لمعرفة الأساسية العوامل من الطبيعي العامل يعتبر
 زاوية من لأي ظاهرة والمجالي التتبع الزمني اعتماد الضروري نم فإنه وغيرها، لذلك الترابية
 عام وشامل للموارد المائية، بمعنى تشخيص إلى الوصول فيها، قصد المؤثرة العناصر كل مقاربة

 لمعرفة الطبوغرافية المعطيات دراسة من انطلاقا خصائصه، كل ودراسة المجال ضرورة تحديد
 المائي داخل المجال. الجريان على سرعة تأثيرها مدى

نحاول من خلال هذه الدارسة إبراز الخصائص العامة للإطار الطبيعي المحدد لأهمية لهذا س
الموارد المائية، وفي هذا الصدد تتميز جماعة زومي بإطار طبيعي هام ومتنوع، على رأسه المعطى 

ما يخص عنصر التربة يالتضاريسي الذي يطغى عليه الطابع الجبلي وبنية جيولوجية معقدة، أما ف
شدة الانحدار التي تعرفه قوة التساقطات و  المتمثلة فيفهي تتميز بسرعة التأثر بالعوامل الطبيعية، 

 المنطقة، وهذا ما يؤدي إلى وقوع انجرافات خاصة على جنبات الأودية. 

I  :المنهجية المتبعة لدراسة الموضوع 

ل اد على مجموعة من مناهج التحليل من قبيتقتضي معالجة إشكالية موضوع البحث، الاعتم
المنهج الكمي الوصفي الذي يسمح لنا بتشخيص مختلف المعطيات المرتبطة بالمجال، إضافة إلى 

 دوره في التعامل مع البيانات الكمية، وتفسيرها بغية استخلاص دلالاتها.
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 : أهمية موضوع الدراسة1

ع من مجموعة الاعتبارات من بينها: انه يمثل إن اهتمامنا بجماعة زومي كمجال للدراسة، ناب
جزء من الريف الغربي الذي يعاني هو الأخر تدهورا ملحوظا كباقي المجالات من تدهور وتراجع 

 لموارده الطبيعية عبر السنوات.

مجال الدراسة يعد من أكثر المناطق في الريف الغربي دينامية والأكثر حساسية لمختلف التغيرات 
 ة بصفةلبشرية وبالتالي سيكون الأكثر تجسيدا للمشاكل المسببة لتدهور الموارد الطبيعيالطبيعية وا

 عامة، والموارد المائية بصفة خاصة وتراجعها.

تشكل جماعة زومي داخل إقليم وزان دعامة أساسية لمختلف الأنشطة الاقتصادية مقارنة بباقي 
 جماعات الإقليم.

غرافي ن اختلالات كثيرة، من قبيل عدم التوازن في التوزيع الجوبهذا فإن مجال الدراسة سيعاني م 
للسكان والأنشطة الاقتصادية والاجتماعية مع ما نتج عن ذلك من أنماط تنموية غير عقلانية 

 زاد من حدة تدهور وتراجع الموارد الطبيعية وتراجع في المؤهلات البشرية. 

 : إشكالية البحث2

وارد المائية، وجية من أهم العوامل الطبيعية التي تتحكم في دينامية المالخصائص الجيومرفول تعتبر   
بحيث تؤثر في عمليات التسرب والجريان السطحي والتغذية الطبيعية للفرشات المائية، كما 
تتحكم في توزيع المجاري المائية وشدة التعرية والانجراف. وتتميز جماعة زومي، الواقعة ضمن 

س صائص تضاريسية وجيولوجية ومورفومترية متباينة، الأمر الذي ينعكمجال الريف الغربي، بخ
على تباين توزيع الموارد المائية ونمط استغلالها. وفي ظل تزايد الطلب على المياه وتنامي تأثير 
التغيرات المناخية والضغوط البشرية، تبرز الحاجة إلى فهم طبيعة العلاقة بين الجيومورفولوجيا 

ئية باعتبارها مدخلاا أساسياا لتحقيق التدبير المستدام. ومن هذا المنطلق، تتمحور والموارد الما
 :إشكالية هذا المقال حول السؤال الرئيس الآتي
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إلى أي مدى تؤثر الخصائص الجيومرفولوجية لمجال الدراسة في دينامية الموارد المائية السطحية 
، وكيف ينعكس مرفولوجية ودينامية الموارد المائيةوالجوفية، وما طبيعة العلاقة بين الخصائص الجيو 
 هذا التأثير على توزيعها وتغذيتها واستغلالها؟

 :وتتفرع هذه الإشكالية الى عدد من التساؤلات الفرعية

 ماهي أهم الخصائص الجيومرفولوجية التي تميز جماعة زومي؟ 

 ة الموارد المائية يكيف تؤثر البنية الجيولوجية وشبكة التصريف والانحدارات في تغذ
 السطحية والجوفية؟                                                                                        

   ما دور العمليات الجيومرفولوجية، مثل التعرية والانجراف والترسيب، في التأثير على
 كمية الموارد المائية وجودتها؟

  ة الجيومرفولوجية في تفسير التفاوت المجالي للموارد المائيما مدى مساهمة الخصائص
 داخل جماعة زومي؟

 : أسباب اختيار موضوع الدراسة3

إن اختيارنا لهذا الموضوع لم يأتي اعتباطيا وإنما هو راجع لعدة اعتبارات يمكن حصرها في كونها 
                    اعتبارات موضوعية وذاتية.                                       

تتعلق الذاتية بكوني ولدت وترعرعت بمجال الدراسة وبالتالي لاحظت طيلة تلك السنوات 
التأثيرات السلبية منها على الخصوص وتأثيرها على الموارد المائية، كما أن معرفتي وإلمامي بهذا 

  المجال قد أعانني في البحث الميداني.                               

أما فيما يخص الأسباب الموضوعية فتعزى إلى وجود ثغرة علمية وجب ملؤها خصوصا       
وأن موضوع الماء أصبح موضوع العصر، نظرا للحساسية والأهمية التي يحظى بها على مستوى 
العالم ككل، بالإضافة إلى أن الدراسات المائية من أهم المؤشرات التي تعتمد في تقييم المستوى 

ماعي للسكان، فدراسة الموارد المائية بجماعة زومي هو في الحد ذاته دراسة للمستوى الاجت
         الاقتصادي والاجتماعي للساكنة. 
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                                                                                      : فرضيات البحث4

  وارد المائية اسة تأثيراا مباشراا في توزيع المتؤثر الخصائص الجيومرفولوجية لمجال الدر
 .الجوفية، والسطحية وفي خصائصها الكمية والمجالية

  تؤدي اختلافات التضاريس ودرجات الانحدار إلى تباين كثافة شبكة التصريف المائي
 .واتجاهات الجريان السطحي

  ات المائيةشتساهم البنية الجيولوجية في تحديد معدلات تسرب المياه وتغذية الفر. 

 تتحكم الأشكال الجيومرفولوجية في توزيع العيون ومجاري الأودية داخل مجال الدراسة. 

 لدراسةيرتبط التباين المكاني للموارد المائية ارتباطاا وثيقاا بالتباين الجيومرفولوجي لمجال ا. 

 لمياه ا تمثل الخصائص الجيومرفولوجية عاملاا أساسياا في تفسير قابلية المجال لتخزين
 واستدامتها.

 صعوبات البحث: 5

هناك العديد من الاكراهات والصعوبات التي واجهتنا أثناء انجازنا لهذا البحث، بالأخص خلال 
مرحلة جمعنا للمادة الخام، من بينها قلة المعلومات التقنية حول الجماعة، وقلة المصادر التي 

 تحدثت عن هذا الموضوع.

تنا بعض المشاكل أثناء الزيارة الميدانية لكون أن هذه المنطقة جبلية ومن ناحية أخرى واجه     
بالأساس مما كان من الصعب التنقل،  لاسيما وان الجماعة تقع على رقعة جغرافية كبيرة، 
بالإضافة إلى رداءة الشبكة الطرقية و وجود عدد كبير من الدواوير المتفرقة، الأمر الذي دفعنا 

يدية للتنقل )الدواب(، لكن مع ذلك لم تكن لدي نية الاستسلام أو إلى اعتماد وسيلة تقل
التكاسل بل على العكس من ذلك تماما، كنت اجعل من الأمر تحدي و مغامرة أولا لأنني من 
أبناء الجماعة وكان لدي شغف كبير للبحث في هذا الموضوع دون غيره، زد عشقي الكبير 

 سي.للتجول في الطبيعة و خوض مغامرة مع نف
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 : الأهداف العلمية والمنهجية لموضوع الأطروحة

 بالنسبة للأهداف العلمية يمكن تسطيرها على الشكل الآتي:

 .تحليل الخصائص الجيومرفولوجية لمجال الدراسة وإبراز أهم مكوناته التضاريسية 

 .تحديد تأثير العوامل الجيومرفولوجية في توزيع الموارد المائية السطحية والجوفية 

 سير العلاقة بين أشكال التضاريس والبنية الجيولوجية وشبكة التصريف المائي.تف 

  إبراز دور العمليات الجيومرفولوجية )التعرية، الانجراف، الترسيب...( في التأثير على
 الموارد المائية.

 .تقديم نتائج علمية يمكن الاستفادة منها في تدبير الموارد المائية والمحافظة عليها 

 ص الأهداف المنهجية فه  كالاتي:فيما يخ

 .اعتماد المنهج الجيومرفولوجي التحليلي لدراسة خصائص المجال 

 ( توظيف نظم المعلومات الجغرافيةGIS والاستشعار عن بعد في تحليل المعطيات )
 المكانية وإنتاج الخرائط.

 ناخية الاستعانة بالخرائط الطبوغرافية والجيولوجية والصور الجوية والمعطيات الم
 والهيدرولوجية.

 .إجراء دراسة ميدانية للتحقق من المعطيات ورصد الظواهر الجيومرفولوجية المؤثرة 

 .تحليل النتائج وربطها بالمعطيات النظرية للوصول إلى استنتاجات علمية دقيقة 

 : الدراسات السابقة )العربية والفرنسية(7

 ( الأرض والإنسان في شبه 1981الغرباوي، أحمد .) جزيرة طنجة: دراسة في الوسط
الطبيعي بالريف الغربي. تعد من أهم الدراسات التي تناولت الخصائص الجيومرفولوجية 

  .والجيولوجية للريف الغربي، وأبرزت دور البنية والتضاريس في تشكيل الشبكة المائية
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 ( الموارد المائية بجبال الريف وإش1999أفقير، الحسين، والعبدلاوي، محمد .)ة كالي
التنمية المستدامة: قراءة في التصورات الجديدة للإعداد المائي الجهوي. ركزت الدراسة 

  .على واقع الموارد المائية بجبال الريف وعلاقتها بالتنمية المستدامة والتحديات الطبيعية

 ( حركات السفوح والمخاطر المرتبطة بها في الريف الأوسط، 2000الفلاح، بوشتى .)
توراه، جامعة محمد الخامس. تناولت تأثير الانحدارات وحركات السفوح أطروحة دك

 في دينامية الأحواض المائية والتعرية.

 Poujol, A. (2014). Analyse des déformations actuelles 
dans le Rif (Maroc): Approche morpho-tectonique 

ة والتطور نية التكتونيأطروحة دكتوراه بجامعة مونبليه، تناولت العلاقة بين الب
 الجيومورفولوجي في الريف المغربي. 

 Lambert, R. (1996). Géographie du cycle de l'eau 
 مرجع نظري يشرح الدورة المائية والعوامل الجيومورفولوجية المؤثرة فيها.

 Akdim, Aït Hamza, M. (1988). Ressources en Eau et 
système d’irrigation au M’goun اسة تناولت الموارد المائية وأنظمة در
 الري في المغرب من منظور جغرافي وهيدرولوجي.

I I التضاريسية : المؤشرات ( لمجال الدراسةIndices de relief) 

مربع، في مقدمة سلسلة جبال كلم   336.47تقع جماعة زومي على مساحة تقدر ب    
 الذي كبيرا، الأمر تضاريسيا تعرف تقطعا لتيتضاريسها، ا بتنوع الريف شمال البلاد، التي تتميز

 معقدة جيولوجية بنية إلى وجود بالإضافة شديدة، هذا إلى متوسطة انحدارات بوجود يوحي
 المختلفة. الصخرية التكوينات بوضوح تفسرها

 

 

 



 
 التأثير الجيومرفولوجي على الموارد المائية بالريف الغربي

 جماعة زومي نموذجا )المغرب( 

 https://doi.org/10.5281/zenodo.22738410  

 

  

https://jlgs.ly/ojs                                        research@jlgs.ly 
360 

 Hypsométrique)) داخل المجال المدروس الارتفاعات : توزيع1

 الفئات هذه وتوزيع تحديد أجل من لارتفاعاتا تفيء على المرحلة هذه في سنعمل      
 أولا مسؤولة ستكون الدراسة، والتي مجال داخل المهيمنة الإرتفاعية الفئة استخلاص وبالتالي

 .بالانحدارات علاقته في الجريان عن وثانيا المائية الموارد عن

فئات،  خمس إلىمجال الدراسة  تقسيم طريق عن الإرتفاعية الفئات على الحصول تم لقد      
 التوزيع متكافئ المجال، وليكون داخل والدنيا العليا الإرتفاعات بين الكبير التباعد بفعل وذلك
الجغرافية  المعلومات نظم برنامج على ذلك في اعتمدنا الإرتفاعية، فقد كل المستويات يشمل

ARC GIS بشكل مالعمو  على تتوزع مهمة، بارتفاعات يتميز المجال أن تبين لنا حيث 
متر عن سطع البحر بجبل  902إلى  ارتفاع أعلى يصل الغرب، حيث نحو الشرق  من متدرج

 ، هذهم على سطع البحر 450الروضة، وكمتوسط معدل الارتفاع بالمنطقة يصل حوالي 
 .وعرة طبوغرافية جماعةلل بأن لنا توضح الارتفاعات

 لمدروسال ابالمج الإرتفاعية الفئات توزيع (:1)  رقم الجدول

 بالمتر الفئات الإرتفاعية ²مساحة الكلم النسبة %

 م 750أكثر من  26,2 7,8

 م 750-600ما بين  60,1 17,9

 م 600-450ما بين  80,3 23,9

 م 450-300ما بين  98,3 29,2

 م300أقل من  71,4 21,2

 المجموع 336,4 100,0

 المائي سبو المصدر: انجاز شخصي اعتمادا على معطيات وكالة الحوض
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متفاوت،  بشكل تتوزع الإرتفاعية الفئات أن الإشارة سبقت وكما الجدول خلال من لنا يتضح  
كبير  بشكل المهيمنة الفئة ( أن2رقم ) بالجدول المئوية والنسب المساحة من كل لنا يبرز حيث

 .من مساحة مجال الدراسة %29.2والتي تمثل  م 450-300ما بين  توجد الفئة التي هي
 مع المجاري المائية مقارنة لتغذية المياه من مهمة بكمية تساهم التي هي الفئة هذه أن يعني هذا
 الأخرى الفئات باقي به تساهم ما

 بالمجال المدرس الإرتفاعية الفئات توزيع (:1) رقم الخريطة

 



 
 التأثير الجيومرفولوجي على الموارد المائية بالريف الغربي

 جماعة زومي نموذجا )المغرب( 

 https://doi.org/10.5281/zenodo.22738410  

 

  

https://jlgs.ly/ojs                                        research@jlgs.ly 
362 

 (: تدرج للوحدات التضاريسية بالمجال المدروس1الصورة رقم )

 2023/ 13/12الباحثة أمينة توفيق،  لمصدر:           

 (Les pentesجماعة زوم  ) داخل : الانحدارات2
 في الكبيرة لأهميتها نظرا ومعرفته، دراسته يجب مهما عنصرا بدورها الإنحدارات تعتبر     

 مظاهر أهم إحدى تعتبر كما خاصة. بصفة عامة، والجيومرفولوجية بصفة الجغرافية الدراسات
 وطيدة علاقة ذات وتحليلية، لأنها قياسية أساليب استخدام تحليلها ستدعيي التي السطح

 .لكل مجال الهيدرولوجي بالسلوك
 :كالتالي هي فئات 7 الى ( الانحداراتYoung1972صنف ) وقد

 الى  0°من  الانحدار فيه ويتراوح :جدا خفيف إلى مستوي شبه انحدار
°2 
 5°الى  2°من  الانحدار فيه ويتراوح :خفيف انحدار 
 10°الى  5°من  الانحدار فيه ويتراوح :متوسط انحدار 
 18°الى  10°من  الانحدار فيه ويتراوح :المتوسط فوق انحدار 
 30°الى  18°من  الانحدار فيه ويتراوح :شديد انحدار 
 45°الى  30°من  الانحدار فيه ويتراوح :جدا شديد انحدار 
 40°عن  رالانحدا فيها يزيد التي وهي :جرفية منحدرات. 
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 كلما قويا الأخير هذا كان الجريان، فكلما وتيرة تسريع في مهم دور إذن فللانحدار 
 ضعيفا الانحدار كان إذا وسريعة، والعكس مهمة للتساقطات الجريان استجابة كانت

 بالمجال المدروس الانحدارات توزيع :(2) رقم الخريطة
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 الانحدارات لنسب اح المس التوزيع :(1) رقم الرسم المبياني

 
 المصدر: انجاز شخصي اعتمادا على معطيات وكالة الحوض المائي سبو

 أن انطلاقا من خريطة الانحدارات للمجال المدروس ومبيان توزيعها المساحي يتبين       
 إذ السطح ووعورة شدة على يدل وهذا الانحدار شدة عليها المجال يغلب هذا طبوغرافية

 %67و %24احة الأكثر تمثيلا على الخريطة هي المتمثلة في الفئة ما بينسأن الم نلاحظ
وتنتشر على طول الخريطة بنسبة مئوية تصل إلى  الجماعة، من خاصة في الجزء الشمالي الشرقي

من مساحة المجال، في حين تبقى النسبة الأضعف من الانحدارات تلك التي  128.05%
لمساحة المتواجدة بمحاذاة المجاري المائية والمجالات وهي ا%16تتمثل في الفئة الأقل من 

 المنخفضة.

التربة في المجالات المرتفعة ذات الانحدارات القوية  وهشاشة الصخرية التكوينات ضعف ومع 
 هذه سكان باعتبارنا نلاحظه ما وهذا المائية التعرية يتعرض هذا الأخير إلى نشاط داخل المجال
 فصل في المنطقة تشهدها التي القوية الأمطار بفعل التربة على ؤثري هذا قلنا المنطقة. كما

 التي الجاذبية بفعل أكبر التربة نقل عملية تكون بحيث قوتها من الانحدار عامل ويزيد الشتاء
 الانحدار. عنصر يوفرها

 

%16أقل من 

%24و16ما بين 

%67و24ما بين 

%67أكثر 

91.84

87.11

128.05

29.38

km²المساحة ب

الانحداراتنسب
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  (Les reliefsالتضاريسية ) : الأشكال3

 :التضاريسية الوحدات : 1.3

ب الأكبر من تضاريس الجماعة تنتشر في جميع أنحاء ترابها، لكن بنس تحتل التلال الحيز     
 متر. 800و 400متفاوتة مع تركيزها في النصف الشرقي، وتتراوح مستوياتها الارتفاعية بين 

وتوجد داخل الوحدات التلية مجموعة من الجبال المنخفضة المتسمة بشدة التقطع والمكونة     
الطويلة مما يجعلها أكثر عرضة لنشاط التعرية، بفعل شدة انحداراتها، من القمم الحادة والأعراف 

إذ نجد تدرج في الارتفاع كلما توجهنا نحو الشمال الشرقي والجنوب، حيث نجد قمما ذات 
متر. وتغطي المستويات المنخفضة المشكلة من  800ارتفاعات متوسطة تصل الى أزيد من 
رتفاعها ة، مع تركزها في النصف الغربي، والتي يتراوح االسهول والمنخفضات باقي تراب الجماع

 متر. 200و 0بين 

وبشكل عام، تتميز طبغرافية الجماعة بتنوع وحداتها التضاريسية بين التلال والجبال       
والسهول، مما اعطى تدرجا في المستويات الارتفاعية، وهو ما أتاح ظروفا مواتية للاستقرار 

وح تراب الجماعة من مجموعة من الدواوير، خاصة في الأجزاء التي البشري، حيث تتألف سف
 متر.  600و 400يتراوح علوها بين 

 (Caractéristiques Morphologiques: المظاهر المورفولوجية )3-2

 الجماعة، تتميز مورفولوجية بأن الطبوغرافية، الخريطة على الاطلاع خلال من لاحظنا لقد    
الوحدات  تتشكل حيث الشمال والجنوب والشرق والغرب. ما بين والاختلاف بالتنوع

 المنخفضات تقتصر حين الارتفاع، في شديدة وأخرى الارتفاع متوسطة جبال الطبوغرافية، من
 الناحية من ما نوعا متجانسة مناطق ثلاثة إلى المجال تقسيم الرئيسية. ويمكننا المائية المجاري على

 :التضاريسية
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  الشرق منطقة الشمال 

تضم أعلى الارتفاعات، بحيث تتميز بتضاريس وعرة وسفوح شديدة الانحدار. وتمثل أعلى      
الارتفاعات في السلسلة الجبلية الممتدة من دوار أظهار إلى دوار الكديوة حتى حدود الجماعة 

 م.750شمالا حيث تتجاوز الارتفاعات 

  المنطقة الشمالية الغربية 

المجال المدروس انحدارات ضعيفة، تتمثل في المناطق التي يتوسع فيها  يضم هذا الجزء من    
المجرى المائي. ويعرف أيضا سيادة الدينامية المرتبطة بواد البحيرة، خاصة بفعل الامتطاحات 
الفيضية التي يشهدها الواد، الشيء الذي يهدد المجالات الفلاحية المجاورة خاصة أن هذه 

الجنوب  الا خصبا لمزاولة الأنشطة الفلاحية التقليدية. تليها في اتجاهالمجالات الضيقة تعتبر مج
الشرقي مجموعة من السلاسل الجبلية متوسطة الارتفاع والتي تمتد على طول المجرى من الناحية 

 الجنوبية في حين تقابلها من الناحية الشمالية مجالات منخفضة.

 المنطقة الجنوبية 

اعة إلى منطقتين: منطقة الجنوب الشرقي تضم ارتفاعات عالية تنقسم هذه الجهة من الجم   
تتميز بتضاريس وعرة وسفوح شديدة الانحدار تمتد على شكل قوس بدءا بدوار الصادة مرورا 

 بدوار المناثة وصولا إلى دوار أولاد بن طريباق. 

لتي يتوسع فيها ا بينما المنطقة الجنوبية الغربية تضم ارتفاعات منخفضة تتمثل أيضا في المناطق
مجرى واد الصبانيين الذي يليه في اتجاه الشمال الغربي والجنوب الشرقي مجموعة من السلاسل 

 الجبلية متوسطة الارتفاع والتي تمتد على طول المجرى من كلتا الناحيتين.
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 الوحدات التضاريسية بالمجال المدروس (3) رقم الخريطة

 ئوية لأهم الوحدات التضاريسية بالمجال المدروسالنسب الم (2بياني رقم )الرسم الم

 
 المصدر: انجاز شخصي اعتمادا على معطيات وكالة الحوض المائي سبو

26%

61%

13%

منخفض تلال جبال
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انطلاقا من الخريطة الطبغرافية ومبيان النسب المئوية للوحدات التضاريسية للمجال المدروس      
 ،%61بة هي وحدة التلال بنس تبين لنا )كما سبقت الإشارة(، أن الوحدة التضاريسية السائدة

المتواجدة  %26وهذا ما يفسر وعورة المجال وشدة سفوحه، تليها المجالات المنخفضة بنسبة 
بالأساس بمحاذاة المجاري المائية خاصة بجوانب كل من واد الصبانيين في الجنوب وواد البحيرة 

 شمال وجنوب الجماعة. %13غرب الجماعة. فيما تبقى النسبة الأقل للوحدة الجبلية بنسبة 

 الشديدة والسفوح والمتوسطة العالية القمم التضاريسية، من الأشكال هذه ساهمت لقد        
 النباتية الحياة المحلية، وتوجيه المناخية الأنماط تحديد في والأودية والمنخفضات الداخلية الانحدار

 هذه تفاعل أن كما أنشطتها. وتوجيه المحلية الساكنة استقرار أو طرد في والحيوانية، والتحكم
 السطحي. الجريان في الرئيسي الموجه والمتحكم المناخية، يعتبر العوامل مع الوحدات

) L’exposition des versant 4( توجيه السفوح داخل الجماعة : 

 دراسة عند خصوصا الأنهار مجاري دراسة في مهما السفوح، دورا توجيه عامل يلعب     
 سفوحا العموم على والغرب، تكون الغربي والشمال الشمال نحو الموجهة فالسفوح .التعرية
 الملائمة الظروف يجد بها النباتي الغطاء وبتالي متوفرة تطورها وظروف سميكة، تربتها ورطبة ظليلة
المختلفة،  التعرية آليات حيث من تنوع الغالب في تعرف التدهور إذ حالة في والتجديد للنمو
 .الانزلاقات في بالخصوص تمثلت والتي

 وجافة، طولها شميسة سفوح الشرقي، فهي والجنوب الجنوب إلى الموجهة السفوح عكس  
 يجعل ضعيفة، مما جد ببنية تتميز أنها الخشنة. أي المواد غلبة سميكة، تعرف غير تربتها ضعيف
 أيضا الحرارة، وهذا لتتحم التي الأنواع إلا لا نجد ضعيفة، بحيث النباتي الغطاء وجود ظروف

 الغطاء وغياب تدهور بسبب السيلية التعرية لعوامل عرضة الأكثر السفوح باعتبارها نادر
 .النباتي
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 خريطة توجيه السفوح بالمجال المدروس (4) رقم الخريطة
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 هيمنة نلاحظ حيث منتظم وغير متباين بشكل الجماعة داخل السفوح توجيه فئات تتوزع    
المجالي،  المستوى على تباينا التوزيع هذا يعرف الغربية، كما والشمالية الشمالية لسفوحل نسبية

 الاتجاه وفي الشمالية الغربية السفوح الجماعة، هيمنة الجنوبية من المنطقة في مثلا نلاحظ إذ
 غمور .الشرقية والجنوبية الجنوبية للسفوح نسبي تدرج ، نلاحظالجماعة من الشمالية المنطقة نحو

 انتظامها نتيجة السفوح بين تميزال لا يسمح كبير بتجزؤ تتميز العموم على فالجماعة ذلك
 .إليه الإشارة سبقت ما جلي بشكل توضح (4) رقم الخريطة انحدارها، وقوة

I I I الجيولوجية و علاقتها بالموارد المائية بجماعة زوم  : الخصائص 

 الهيدرولوجي للمجاري المائية. السلوك على التأثير في مهما دورا الجيولوجي العامل يلعب      
 ونفاذية الجيولوجية، من صخارة الخصائص على التعرف تتطلب الهيدرولوجية فالدراسة لذا

 .ذلك في المتحكمة بالعوامل الإلمام أجل من وذلك

 تنتمي جماعة زومي إلى إقليم وزان الذي يدخل ضمن المجال الجغرافي لسلسلة جبال      
الريف، التي تتكون من بنية جيولوجية معقدة التركيب، فالتاريخ الجيولوجي للمنطقة مرتبط 

نائية، بالدورة الانتهاضية التي يعتبر الريف الغربي كنتيجة لها عبر سلسلة من الحركات التكتونية الب
ائية زاحفة نوالتي حددت الوضع النهائي للوحدات البنيوية التي تتميز بشدة تقطعها، والمتقدم بب

من الشمال الشرقي نحو الجنوب الغربي، كما تطغى على جبال الريف الغربي تكوينات صلصالية 
 وطينية.

 في الجيولوجية المنظومة ودرجة النفاذية لمجال الدراسة لفهم الصخارية المعطيات دراسة سنحاول
 .شموليتها

 الصخارية: المعطيات 1 

 انتشار فمناطق المائية، للتعرية المجالي التوزيع لفهم امهم الصخارة أمرا دراسة تعد       
    .الخطية التعرية وبالخصوص المائية كبيرا للتعرية نشاطا نظريا تعرف الهشة الصخور

إذ يتكون من تكوينات مختلفة التركيب،  الصخور في صلابة تنوعا يعرف دراستنا ومجال        
ام طلقت مع بداية زمن الترياس وصاحب ذلك اصطدومتباينة من حيث فترات الإرساب التي ان
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عنيف بين الصفيحتين الإفريقية والاوروآسيوية، حيث انزلقت على إثرها هذه التكوينات نحو 
الجنوب، مشكلة تجاعيد وتلال مقدمة جبل الريف، ثم نحو الشمال فكونت ما يسمى بجبال 

تلفتين تماما ما بين وحدتين بنيويتين مخالألب في أوربا. والمجال المدروس هو مجال اتصالي رابط 
وهما الكتلة الريفية وسهل الغرب، وينتمي المجال المدروس إلى تلال مقدمة جبال الريف، وهي 

 .) سلسلة حديثة التكوين، ذات بنية جيولوجية معقدة مرتبطة بالحركات التكتونية )الألبية

ها ذات صلابة متباينة، البعض من كما تمت الإشارة سابقا المجال المدروس يتكون من صخور
ينتمي إلى الزمن الجيولوجي الثاني، والمتمثل في الكريطاسي الأسفل المتواجد )الشمال الغربي 
والشمال الشرقي من المجال(، والأوسط المتواجد بنسبة ضعيفة )شرق وغرب الجماعة(، 

د بنسبة مهمة المتواجط والكريتاسي الحديث بنسبة مهمة في الشمال الغربي. والجوراسي الأوس
الترياس )نسبة ضعيفة متناثرة داخل المجال( وهو مشكل  غرب المجال المدروس، بالإضافة إلى

من الحجر الرملي والشيست والكلس وصخور أخرى. أما الزمن الجيولوجي الثالث، فيتمثل في 
ن كلس والحجر مالميوسين الأقدم الحاضر بنسبة كبيرة وسط المجال وتتشكل مكونات هذا الزمن 

 الرملي. أما الزمن الجيولوجي الرابع فيتمثل في الرباعي الذي يتميز بوجود توضعات رباعية )نسبة
 ضعيفة( كالصلصال والطين اللذان يتميزان بضعف تسرب المياه وفق الخريطة التالية:
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 جيومرفولوجية المجال المدروس (6ة رقم )الخريط
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( تبين أن مجال الدراسة يتميز بتنوع واضح في التكوينات الجيولوجية، 5من خلال الخريطة رقم )
حيث تتوزع صخور تنتمي إلى فترات جيولوجية مختلفة، أبرزها تكوينات الكريتاسي الأسفل 

ة بمجاري بعض الرواسب الحديثة المرتبط والأوسط، والمارن والشيست، والحجر الرملي، إضافة إلى
 .الأودية

ويظهر أن الجزء الأوسط والجنوبي من الجماعة تهيمن عليه تكوينات كلسية ورملية، وهي صخور 
ل، تتميز بنفاذية مرتفعة نسبياا، مما يساعد على تسرب مياه وتغذية الفرشات الباطنية. في المقاب

ملية ء أخرى من المجال، وهي أقل نفاذية، فتحد من عتنتشر تكوينات مارنية وشيستية في أجزا
 .التسرب وتزيد من الجريان السطحي

كما توضح الخريطة تداخل البنيات الصخرية مع شبكة التصريف، وهو ما يدل على وجود 
علاقة مباشرة بين البنية الجيولوجية واتجاه المجاري المائية، إذ تتحكم الفوالق واختلاف مقاومة 

 .توجيه الأودية وتطورها الصخور في

وعليه، فإن التكوينات الجيولوجية تمثل أحد أهم العوامل المتحكمة في توزيع الموارد المائية داخل 
 الجماعة، سواء من حيث تغذية المياه الجوفية أو دينامية الجريان السطحي.

تجاور روس، حيث تتنوعاا في الوحدات الجيومورفولوجية داخل المجال المد( 6رقم )تبرز الخريطة 
 .التلال والجبال مع السهول والأودية

وتنتشر المناطق الجبلية خاصة في الشمال والوسط والجنوب الشرقي، وتتميز بانحدارات قوية، 
مما يساهم في ارتفاع سرعة الجريان السطحي وزيادة عمليات التعرية والانجراف، ويقلل من فرص 

 .تسرب المياه إلى باطن الأرض

ناطق المنخفضة، فتتميز بانحدارات ضعيفة نسبياا، مما يسمح بتراكم الرواسب وارتفاع أما الم
 .معدلات التسرب وإعادة تغذية المياه الجوفية، خاصة بمحاذاة المجاري المائية المؤقتة والدائمة

كما توضح الخريطة أن شبكة التصريف المائي تتوافق إلى حد كبير مع الوحدات الجيومرفولوجية، 
ث تتخذ الأودية اتجاهات تفرضها طبيعة التضاريس والانحدارات، وهو ما يعكس الدور حي

 الكبير للتضرس في التحكم في حركة المياه داخل الحوض.
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يتضح لنا من خلال تحليل الخريطتين أن الجيولوجيا والجيومورفولوجيا تشكلان الإطار الطبيعي 
ة المياه الجوفية، فالتكوينات الكلسية والرملية تعزز تغذي المتحكم في الموارد المائية بالمجال المدروس.

بينما تؤدي التكوينات المارنية والشيستية إلى زيادة الجريان السطحي. كما أن الانحدارات القوية 
بالوحدات الجبلية تزيد من سرعة تصريف المياه وتزيد من التعرية، بينما تساهم الأودية والمناطق 

 البنية لمياه وتعزيز تغذية الفرشات المائية. وبالتالي فإن فهم العلاقة بينالمنخفضة في تجميع ا
الجيولوجية والخصائص الجيومرفولوجية يعد أساساا لتفسير توزيع الموارد المائية واقتراح أساليب 

 فعالة لتدبيرها داخل جماعة زومي.

 (La perméabilité: النفاذية ودورها في توجيه الجريان المائ  )2

 كبيرة أهمية تكتسي النفاذية فدراسة الصخر، داخل الماء تسرب سرعة بالنفاذية ويقصد      
 على السطحي الجريان يطغى النافدة غير الصخور سيادة فمناطق المائية، التعرية انتشار فهم في

 هذا منو  الباطني. الجريان على يهيمن التسرب فإن النافدة للصخوربالنسبة  العكسو  التسرب
 فإن بالتاليمهم و  سطحي جريان ستعرف النافدة غير الصخور انتشار مناطق فإن نطلقالم

  مهمة. انحدارات مع الصخور هذه تتوافق عندما خصوصا نشيط سيكون الاقتلاع

 التسرب فضعف .السطحي الجريان أو تناقص تزايد في مهما تلعب دورا إذا فالنفاذية     
 وطيدة علاقة له النفاذية مهمة، فعنصر سيول تكوين إلى التساقطات، يؤديان واستمرارية

  .النباتي الغطاء وضعف الصخرية التكوينات بطبيعة
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ملاحظتنا لخريطة نفاذية المجال المدروس يتبين لنا من النظرة الأولى أن المناطق التي ينتشر فيها 
الحجر الرملي والكلس في الوسط والتي تنتمي للميوسين الأقدم تعرف نفاذية كبيرة مقارنة مع 

يرة ذية ضعيفة التي ينتشر فيها الحجر الرملي والمارن بنسبة كبباقي المناطق الأخرى ذات نفا
غرب الجماعة وتوضعات المارنوشيست والتوضعات المارنية في الشمال الشرقي، وهي توضعات 
الزمن الجوراسي والكريطاسي. بينما المناطق التي تعرف نفاذية متوسطة تلك التي تعرف انشار 

 الأسفل والايوسين الأسفل.الحجر الرملي من الزمن الكريتاسي 
ويفسر هذا التباين الاختلاف في توزيع الموارد المائية، إذ ترتفع إمكانية تغذية الفرشات المائية 
 بالمناطق ذات النفاذية الكبيرة، في حين تزداد مخاطر التعرية والانجراف بالمناطق ضعيفة النفاذية.

III : الغطاء الترابي ودوره في تنظيم الجريان ال(  سطحLe sol) 
 المياه، دورة تنظيم في أهمية من له لما البحث من الموضع هذا في التربة لعنصر التطرق جاء      
 يزكي وما المائية، الموارد على إيجابا أو سلبا إما تنعكس نسيجها وطبيعة وسمكها التربة فنوعية
 عبر تسيل أو الأسفل ونح تتسرب أن قبل الأمطار لمياه مستقبل أول كونها هو التربة أهمية

 .الهواء في تتبخر أو السطح
 تحديد في متميزة مكانة التربة تحتل الصخرية، والركائز الجوي الغلاف بين لتواجدها نظرا      
 أو أفقياكان   إن المياه تحرك شكل تحدد التربة فنوعية معين. مجال في المائية الموارد وأهمية نوعية

عناصرها. كما سبقت الإشارة  وتلاحم تماسكها أو وتفككها نفاذيتها درجة حسب عموديا
 يختلف مصير ومصيرها، تحركها نوعية تحدد التي وهي تساقطها بعد للمياه مستقبل أول فهي
  .الجوفية المائية الخزانات اتجاه في التسرب أو السطحي والتصريف التبخر، بين

 المائية الخزانات أحد أيضا باعتبارها لماءا من به بأس لا بقدر تحتفظ قد التربة أن كما        
 للغطاء أن كما  .السطحية أو منها الجوفية سواء الأخرى الخزانات بباقي المباشرة العلاقة ذات
 ما.  العامة لمجال بالميزانية مباشرة علاقة ذات خاصة ميزانية الترابي

 الذي يعرف مجال الدراسة وتوزيعها داخل أنواعها معرفة هو التربة دراسة من الهدف عموما إن
 الحجر من تتكون والتي للمنطقة، الجيولوجية التركيبة طبيعة إلى أساسا يرجع أتربته في تنوعا

 والكيميائية، الفيزيائية، الخصائص حيث من تختلف والشيست والتي والمارن الرملي والكلس
 .المجال عليها يتوفر لتيا الأتربة أنواع سنوضح أسفله وبالاعتماد على الخريطة والبيولوجية،
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  تربة قليلة التطور ومعدنية خام 

 المعدني الجزء تفسخ وضعف العضوية، المادة نسبة بضعف التربة من الفصيلة هذه تتميز      
مباشرة مسكة )ج(  تحتها ونجد السمك ضعيفة عضوية "علوية أ  مسكة من تتركب منها،

 زومي. بمنطقة الصخرية السحنات وتعدد بتنوع نوعيتها تختلف
الشرقي  بالجنوب خاصة مجال الدراسة، من واسعة التربة مجالات الصنف من هذا يغطي    

 وهيكله سمكه بضعف بالمنطقة الخام المعدنية للأتربة الترابي القطاع والشمال الغربي. يتميز
 لموادبا والغني الكلس من الخالي الطمي الطيني النسيج إلى إضافة التطور، الضعيف الصفيحي

 .الخشنة
 تتطور ولا الأم، الصخر خصائص عن قليلا الخام المعدنية للأتربة المعدنية المميزات تختلف    
 .الأودية سفوح على المائية التعرية حدة بفعل بنية عضوية أتربة إلى كثيرا
 ممارسة مامأ مهما عائقا يمثل فكلاهما التطور، قليلة الأتربة أم الخام المعدنية الأتربة وسواء     
 المياه، على الحفاظ يستطيع لا نسيجهما أن كما خصوبتهما لضعف نظرا زراعي نشاط أي
 القطاع استقرار عدم نتيجة الترابية والانهيارات والانجرافات السطحي السيل سيادة إلى يؤدي مما

 .الأحيان من العديد في وغيابه أحيانا النباتي الغطاء كثافة وضعف الترابي
 

 يلة التطور وكلس المغنيزيومتربة قل 

 الكالسيوم، لكاربونات هام بحضور وتتميز الكلسية، القاعدة فوق الأتربة هذه تنتشر       
 لا بقدرة وتتميز الأم الصخر لتنوع تبعا متنوع طيني إلى طيني رملي رملي، نسيج ذات وهي
 للمادة العضوية الهام دورال وكذلك داخلها، الطين لأهمية نظرا المياه خزن مستوى على بها بأس

 .خصوبة أكثر وتجعلها التربة بنية تحسن والتي ذبالية-الطين المركبات تنشيط في المتطورة
 الترياس من المكونة الأولية القاعدة في المنحوتة السفوح فوق الكلسمغنيزية التربة تمتد    

بالجزء  يتواجد زومي بمنطقة ةالترب من النوع لهذا انتشار وأهم والبليوسيني، الميوسيني والكلس
 .الشمالي الشرقي في اتجاه الجنوب الغربي
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 التربة بجماعة زوم  (8الخريطة رقم )

 



 
 التأثير الجيومرفولوجي على الموارد المائية بالريف الغربي

 جماعة زومي نموذجا )المغرب( 

 https://doi.org/10.5281/zenodo.22738410  

 

  

https://jlgs.ly/ojs                                        research@jlgs.ly 
380 

تظهر لنا الخريطة تنوعاا واضحاا في أصناف التربة، حيث تنتشر تربة كلسية، وكلس المنغنيزوم، 
                                         .وتربة كلسية ومنغنيزوم، إضافة إلى تربة ذات محتوى معدني

ويرتبط هذا التنوع بطبيعة الصخرالأم والتضاريس والظروف المناخية، وهو ما ينعكس على 
                                      .الخصائص الفيزيائية للتربة، خاصة من حيث النفاذية والاحتفاظ بالمياه

، بينما تقل قدرة ، مما يساهم في تغذية المياه الجوفيةوتتميز التربة الكلسية بنفاذية جيدة نسبياا
                    .التربة الطينية والثقيلة على تصريف المياه، فتزداد بها معدلات الجريان السطحي

كما يؤثر نوع التربة في كثافة الغطاء النباتي، وبالتالي في الحد من الانجراف وتحسين تسرب 
 المياه.

-IV تي بمجال الدراسةالنبا الغطاء (La plante)   
للغطاء النباتي دور مهم في التقليص من حدة التعرية المائية، عن طريق حماية التربة من      

التأثير المباشر للتساقطات المطرية، وذلك عبر أوراق الأشجار التي تكبح طاقتها الحركية، هذا 
ية النباتية شجار، ويرتبط عامل مؤشر التغطبالإضافة إلى رفع نسبة النفاذية انطلاقا من جذور الأ

 في الأوساط الغابوية بصنف الأشجار والشجيرات والأعشاب بالإضافة إلى علوها وكثافته.
وبالتالي  هكتار 7928تتوفر جماعة زومي على ثروة غابوية مهمة تصل مساحتها إلى      

التدفئة ا تستغل في الرعي و تشكل موردا مهما في تنمية مداخل الجماعة، بالإضافة إلى كونه
والصناعة، قس على أنها تلعب دورا مهما في الحفاظ على التوازن البيئي وتلطيف المناخ ومحاربة 
انجراف التربة، كما تحافظ على الثروة الحيوانية مثل الحجل، الأرانب والخنزير البري، ويمكن 

    استغلال هذه الغابة في السياحة الجبلية أيضا.
خلال الخريطة أسفله أن الغطاء النباتي داخل جماعة زومي عرف تغيرا كبيرا خلال  يتبين من

سنة، فقد انتقل المجال من مجال   26أي حوالي  2011و 1985الفتر ة الممتدة بين سنتي 
 كثيف الغطاء النباتي إلى مجال شبه العاري.

ثل في تردد الطبيعي والمتم يرتبط تراجع الغطاء النباتي بمجموعة من العوامل، أولا العامل    
سنوات الجفاف وتأثير التغيرات المناخية، ثانيا تأثير التدخل البشري من خلال الرعي الجائر 
والاجتثاث وتوسيع المجال الفلاحي على حساب الغطاء النباتي الطبيعي، كما أن ارتفاع الكثافة 

مساحات   رائق التي تأتي علىالسكانية يزيد من الضغط على الموارد الغابوية، دون إغفال الح
 .كبيرة
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تراجع الغطاء النباتي بجماعة زومي، يجعل عامل حماية التربة يتراجع باستمرار ويفسح المجال     
أمام التأثير المباشر للعوامل المناخية وبالتالي استفحال ظاهرة التعرية بكل أشكالها في المجالات 

 .العارية
 بجماعة زوم  تيالنبا الغطاء (9) رقم الخريطة
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حدوث تغير ملحوظ في الغطاء  2011و 1985توضح الخريطة أعلاه المقارنة بين سنتي 
 .النباتي، حيث تقلصت المساحات الغابوية واتسعت المجالات المتدهورة

ويعكس هذا التحول تأثير الضغط البشري، كالتوسع الزراعي والرعي وقطع الأشجار، إضافة 
 .لحرائقإلى العوامل الطبيعية كا

وقد أدى تراجع الغطاء النباتي إلى انخفاض قدرة التربة على استقبال مياه الأمطار وزيادة الجريان 
 السطحي وتسارع عمليات الانجراف، مما أثر سلباا في تغذية المياه الجوفية واستقرار الموارد المائية.

 
 الجريان حركة على النباتي الغطاء : تأثير1

 مختلف من السطحية والتكوينات السفوح حماية في مهما دورا النباتي، الغطاء يلعب        
 عملية يعيق يشغلها، بحيث التي المساحة نوعيته، وحسب حسب المائية، وذلك التعرية أنواع

 الأمطار أثر من يقلل وقائيا حاجزا يشكل كما حدتها من والتخفيف السطحية المياه جريان
الفيضانات،  أثار من والحد الجريان حركة تنظيم في مهما وراد يلعب فهو وبالتالي السيلية. 

 .التربة إنجراف بمنع السريع، وذلك التوحل أثر من السدود وحماية
 تتجلى متعددة سلبية إنعكاسات عنه يترتب مجال أي داخل النباتي الغطاء غياب في حالة    

 الغطاء أهمية توضح التالية وروالص التعرية. حركة وتنشيط الجريان وتيرة تسريع في بالأساس
 .الجريان حركة تنظيم في النباتي
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 تأثير الغطاء النباتي على الجريان السطح  (4( و )3رقم ) الصورتان

 13/2/2023المصدر: الباحثة أمينة توفيق،    
 
 انطلاقا من الصور أعلاه نلاحظ أن للغطاء النباتي تأثير كبير على طبيعة الجريان السطحي  

بحيث نجد أن في حالة غيابه المجرى المائي يتوسع بشكل مساحي أي انه يؤثر على جنباته 
ويعمل على تآكل وانجراف التربة، فيما نلاحظ العكس في حالة تواجده فانه يتوسع بشكل 

 عمودي، لان الغطاء النباتي يعمل على تثبيث التربة والحيلولة دون انجرافها.
الموارد المائية بجماعة زومي تخضع لتفاعل مجموعة من العوامل تكشف الخرائط السالفة أن 

، الجيومورفولوجية، تتمثل في الارتفاعات، والبنية الجيولوجية، ونفاذية الصخور، وخصائص التربة
والغطاء النباتي. فالمرتفعات والانحدارات القوية تسرع الجريان السطحي، بينما تحدد البنية 

 ور مقدار التسرب نحو الفرشات المائية. كما تسهم خصائص التربة فيالجيولوجية ونفاذية الصخ
تنظيم الاحتفاظ بالمياه، في حين يؤدي تراجع الغطاء النباتي إلى زيادة التعرية وتقليص فرص 
تغذية المياه الجوفية. وتؤكد هذه النتائج أن تدبير الموارد المائية بجماعة زومي يقتضي مراعاة 

 المكونات الجيومورفولوجية لضمان استدامة هذه الموارد.التكامل بين مختلف 
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V داخل مجال الدراسة المائية الشبكة : توزيع 
 مستوى على السطحي، وذلك شقها في المائية الشبكة دراسة على المرحلة هذه في سنعمل     

 دراسة أي في الاعتبار بعين تؤخذ أن يجب التي العناصر من الأخيرة هذه تعتبر الجماعة، حيث
 .السطح عوامل في الرئيسي المتحكم باعتبارها الماء، هيدرولوجية، محورها

  المائية الشبكة : تحديد 1
 على تعمل والتي .باطنية أم كانت سطحية الموسمية، أو الدائمة المائية المجاري مجموع هي     
 .معينة منطقة في الرئيسي الهيدروغرافي المحور وتزويد تغذية

 يتم المجاري المائية، التي من مجموعة بها يقصد المائية الهيدرولوجي فالشبكة المالع فحسب   
 الشبكة وتعرف (Laborde 2000المجال ) في نقطة أدنى نحو السطحية مواردها تصريف

 دائم أو مؤقت بشكل تسمح التي الطبيعية والأخاديد الروافد مجموع بأنها أيضا الهيدروغرافية
 .نوالسيلا المياه بتدفق

 المجال المدروس داخل المائية المجاري : تنميط 2
 نفس داخل الأحيان بعض وفي أخرى، بل إلى منطقة من المائية الشبكة توزيع يختلف     

 عامل رأسها على إليها، والتي الإشارة سبقت التي العوامل إلى ذلك إرجاع يمكننا وربما المجال.
 آخر عامل الطبيعية، هناك العوامل هذه إلى بالإضافة الجيولوجية. المناخ والانحدار والطبيعة

 .والإيجابي السلبي بتأثيره البشري العامل بدوره، وهو يتدخل
معين.  شكل على تنتظم شبكة المائية، وكل والمسيلات الروافد من مجال جغرافي، شبكة لكل   
 .لأخرىا المجاري عن يميزه خاص نمط المائية المجاري من مجرى لكل أن يعني مما
 تم التي المائية الشبكة خريطة من انطلاقا المائية المجاري رتب تحديد على سنعمل لهذا   

 .100000/1الخريطة الطبوغرافية لزومي  على بالاعتماد الإشارة كما سبقت استخراجها
  المائية المجاري رتب-أ

 العديد مائي، هناك رىمج كل عليها يحتوي التي الروافد شبكة من انطلاقا المجال رتبة لتحديد
 :أهمها الترتيب هذا دراسة في الطرق المستعملة من

 هورتون ) طريقة(Horton1945 

 طريقة ( 7سترايلر Strahler 195) 
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 6شراف ) طريقة (Shreve , 196 

 ،نظرا استعمالا المورفومترية الطرق ( أكثرStrahler  1957سترايلر )  طريقة وتعتبر    
 قواعد ثلاثة على الطريقة هذه وترتكز بواسطتها  مقارنات إجراء ةتطبيقها، وسهول لبساطة
 : أساسية

 1الدرجة  من يعتبر أخرى نهرية روافد على لا يتوفر رافد أي :الأولى القاعدة -
 n+1 أي الثانية الرتبة من رافد يعطينا nنفس الرتبة  من رافدين التقاء :الثانية القاعدة -
 ذو الرافد رتبة يأخذ الموالي مختلفتين، فالرافد رتبتين من رافدين التقاء :الثالثة القاعدة -
 .الأعلى الرتبة 

 :التالية المعادلة أكثر نقترح وللتوضيح
n+n = n + 1 et n+m = max (n, m) 

 الخاصة المائي التصريف كمية دراسة عملية في تفيد المائية المجاري رتب على التعرف إن   
 الانحدار. ذلك ضعيفة مناطق في تسير أنها على ما تدل غالبا رتبال أعلى أن حيث بالمجال،

مهم،  الانحدار أن على تدل والتي منها الأقل الرتب مع مقارنة بطيء بشكل يتم بها الجريان أن
 .المجاري هذه في بسرعة تسير المياه لأن

 على (،Strehler 1957طريقة ) تطبيق عند عليها حصلنا التي النتائج أكدته ما وهذا
 (.11)الخريطة رقم  6 الرتبة مجال الدراسة في رتبة تحددت المائية السابقة، حيث الشبكة خريطة
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 المائية بجماعة زوم  الشبكة رتب (:10رقم ) الخريطة
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 على جماعة زومي، تتوفر أن لنا رتب الشبكة المائية لمجال الدراسة، اتضح الخريطة من وانطلاقا
 التي بالمناطق كبير، وبالضبط بشكل الأخيرة هذه تتشعب حيث كثيفة، جد مائية شبكة
 .النباتي للغطاء تام شبه غياب بل النباتي الغطاء الانحدار، وندرة شدة تعرف
مهمة، المتمثلة  روافد على الجماعة فهي تتوفر داخل مجاليا المنتشرة المائية هذه الشبكة إضافة

 تعتبر لشمال الغربي وواد الصبانيين في الجنوب وواد الزيتون في الشرق، التيفي واد البحيرة في ا
 .لجماعة زومي المائية للموارد الرئيسي المزود
على طول  بدورها تمتد والتي الجريان الموسمية الصغيرة الأودية من مجموعة إلى بالإضافة هذا    

 المجال.
 La densité du drainageكثافة التصريف   -ب
المتفرعة  المائية المجاري أطوال ( مجموعLaborde 2000حسب ) التصريف بكثافة يقصد    

  .معين مجال مساحة ضمن والمنتشرة
للمجال  الكلية المساحة على ،ΣLالمجاري  أطوال مجموع حاصل قسمة من انطلاقا وتقاس    
Aكما عوامل، أهمها بعدة أي مجال تتأثر في) الجريان طبيعة (المائية الشبكة كثافة أن . حيث 

 السائد. فمثلا المناخ طبيعة إلى والإنحدار، بالإضافة الصخارة النباتي، الإشارة، الغطاء سبقت
الانحدار،  شدة إلى النفاذية، بالإضافة في النباتي، وضعف للغطاء تدهور تعرف التي المنطقة
 الهيدرولوجية المراجع جميع في ردت التي السابقة الصيغة عالية، وبتطبيق كثافة ذات ما تكون غالبا

 :التالي الشكل على مبسطة
Dd = ΣLi / A 

 بحيث:  
km²/km  كثافة التصريف: Dd-  

Km مجموع أطوال المجاري المائية ب : Li-  
Km² مساحة المجال ب : A-  

Dd309.8/1043  == 3.36km/km² 
 أن على تدل قيمة وهي ²كلم/كلم  3.36بمجال الدراسة  التصريف كثافة قيمة تساوي      
 ولعل .المركزة التساقطات أوقات في وخصوصا ما نوعا مهمة الجماعة داخل التصريف كثافة
 الجماعة. الذي يطبع الانحدار بشدة بشكل أساسي مرتبط هذا
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            Fréquence du chenal          النهري التكرار-ج 
 ونحصل المجال، ومساحة المائية المجاري عدد بين يةالنسب العلاقة عن النهري التكرار يعبر       

 طبقا وذلك المجال مساحة على المائية للمجاري الإجمالي العدد بقسمة هذه الأخيرة على
 :التالية للصيغة

F= ΣNi / A 
 :بحيث
- F²بالكلم المائية المجاري : تردد 
- Ni المائية المجاري عدد 
-A ²بالكلم المجال مساحة 

F= 4788/309.8= 15.45 Km² 
لكل  بالنسبة بالغة أهمية المائية، تكتسي المجاري وتكرار التصريف كثافة فمعرفة عموما      

 المنطقة. في السائد الهيدرولوجي السلوك معرفة في تساهم حيث .كان ما كيف  مجال جغرافي
 (القصوى لوجيةالهيدرو  الظواهر على تأثيرها الجريان، وعن وقوة طبيعة عن فكرة تعطينا وبالتالي

 بدورها بشرية، تساهم أخرى عوامل مع بتضافرها المنطقة، تهدد أن يمكن التي) الشح الفيضان،
 وتفاقمها. الظواهر هذه تسريع في

  خاتمة
اظهرت هذه الدراسة أن الخصائص الجيومرفولوجية تشكل أحد العوامل الأساسية      

لمباشر عة زومي، بالنظر إلى تأثيرها المباشر وغير االمتحكمة في دينامية الموارد المائية داخل جما
في حركة المياه وتوزيعها في الزمان والمكان. فقد أظهرت دراسة الانحدارات، والنفاذية، والغطاء 
الترابي، والبنية الجيولوجية، إلى جانب خصائص الشبكة الهيدروغرافية وكثافة التصريف، أن 

ز س بشكل واضح على سلوك المياه، سواء من خلال تعزيالتباين المجالي لهذه العناصر ينعك
كما اتضح أن الانحدارات   .الجريان السطحي أو تسهيل تسرب المياه وإعادة تغذية المياه الجوفية

تلعب دوراا مهماا في تحديد سرعة الجريان واتجاهه، حيث تساهم المجالات ذات الانحدارات 
وفر من مدة مكوث المياه على السطح، في حين ت المرتفعة في تسريع الجريان السطحي والحد

المجالات الأقل انحداراا ظروفاا أكثر ملاءمة لتسرب المياه. ويضاف إلى ذلك تأثير طبيعة 
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التكوينات الصخرية ودرجة نفاذيتها، التي تتحكم في التوازن بين الجريان السطحي والتغذية 
 .حتفاظ بهاعملية تسرب مياه التساقطات والاالباطنية، بينما يساهم الغطاء الترابي في تنظيم 

ومن جهة أخرى، تعكس كثافة الشبكة الهيدروغرافية طبيعة الاستجابة الهيدرولوجية للمجال، 
إذ ترتبط بدرجة نفاذية الصخور، وخصائص التربة، والانحدار، والظروف المناخية السائدة. 

ن التباين المجالي ا بينها يفسر جانباا مهماا موبالتالي، فإن تداخل هذه العوامل الجيومرفولوجية فيم
 .في وفرة الموارد المائية بجماعة زومي

وعليه، فإن فهم العلاقة بين الجيومورفولوجيا والموارد المائية لا يكتسي أهمية علمية فحسب، بل 
ة التي ييمثل أساساا ضرورياا للتخطيط المجالي والتدبير المستدام للمياه، خاصة في المجالات القرو 

تعتمد بدرجة كبيرة على الموارد المائية المحلية. ومن هذا المنطلق، تبرز أهمية اعتماد المقاربة 
الجيومورفولوجية ونظم المعلومات الجغرافية في تحديد المجالات الأكثر قابلية لتجميع المياه، 

ي والتعرية، بما لسطحومناطق تغذية المياه الجوفية، وكذلك المجالات المعرضة لارتفاع الجريان ا
 يسمح بتوجيه تدبير الموارد المائية نحو مزيد من الفعالية والاستدامة

 .لائحة المراجع بالعربية
"الإشارة والبشارة في تاريخ وأعلام بني مسارة  البكاري )عبد السلام( -

  الطبعة الثانية.»

 ولى،الأ الطبعة "الزراعية الجغرافية في أوليات " ،1978 ،) بلفقيه( محمد -
 فضالة،المحمدية،المغرب. مطبعة

" الموارد المائية بجبال الريف  1996أفقير )الحسين( والعبدلاوي )محمد(،  -
المستدامة: قراءة في التصورات الجديدة للإعداد المائي  وإشكالية التنمية

الجهوي" في "تنمية جبال الريف أي استراتيجية"، منشورات الكلية، سلسلة 
 .6ندوات رقم 

  



 
 التأثير الجيومرفولوجي على الموارد المائية بالريف الغربي

 جماعة زومي نموذجا )المغرب( 
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 01/10/2026 تاريخ النشر      04/09/2026تاريخ القبول        12/08/2026تاريخ الاستلام 
      الوصول مفتوح                                                                مقالة بحثية 
   : الملخص

الية ووسط ( ومكوناته الحبيبية بعيهدف هذا المقال إلى دراسة خصائص الغطاء الترابي )البيدولوجي
(. وتحديد مدى تنوعه الجغرافي المترتب ²كلم  824حوض واد لاو بالريف الغربي المغربي )على مساحة تصل إلى 

ر عن التفاعل المعقد بين البنية التضاريسية التي تتميز بكثرة القمم الجبلية، والمناخ والغطاء الغابوي ودرجة انحدا
 .لتتّرباة مجال الدراسة في خضوعه لدينامية تعرية نشيطة تؤثر مباشرة في عملية السفوح. تبرز أهمي

وقد أظهرت النتائج تنوعا بيدولوجيا يتوزع بين أتربة مغسولة حمضية حجرية ذات نسيج خشن، وأتربة 
ت اصلصالية طينية أو كلسية، وهي ضعيفة السمك ومعدنية إضافة إلى أتربة متوسطية حمراء ترتبط بالبروز 

الصخرية. أما في أقدام الجبال وعلى طول المجاري المائية، فتنتشر أتربة طينية حمضية، ذات نسيج رملي وحمولة 
بين الحمضي والمحايد، مع نسبة ذبال ناتجة عن تحلل المادة  )pH (حصوية متغيرة العمق. يتراوح تفاعلها

 .العضوية
ة محدودة الجبال بالمنطقة )الكلسية والرملية(، تتميز بقدر وختاماً، تخلص الدراسة إلى أن غالبية أتربة 

على الاحتفاظ بالماء، وخصوبة ضعيفة، مما يفرض إكراهات هيكلية على النشاط الزراعي والتنمية المحلية، 
 .يستدعي اعتماد استراتيجيات ملائمة لتهيئة التربة والتخطيط الترابي

التنمية  ،سيج التربةن،حوض واد لاو،الخصائص البيدولوجية  ،التتّرب  ،الغطاء الترابي  : : الكلمات المفتاحية
 المحلية. 
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Abstract:                                                               
 

        This article aims to study the characteristics of the pedological cover and its 

granular components in the upper and middle parts of the Oued Laou basin in the 

Western Moroccan Rif, covering an area of 824 km², and to determine its 

geographical diversity resulting from the complex interaction between the 

morpho-structural system, characterized by numerous mountain peaks, climate, 

forest cover, and slope gradient. The importance of the study area lies in its 

subjection to an active erosion dynamic that directly affects the process of 

pedogenesis. 

       The results revealed a pedological diversity distributed between acidic, stony, 

leached soils with a coarse texture, and clayey-silty or calcareous soils that are 

shallow and mineral, in addition to red Mediterranean soils associated with rocky 

outcrops. At the foot of the mountains and along watercourses, acidic clayey soils 

with a sandy texture and a gravel load of variable depth are prevalent. Their pH 

ranges from acidic to neutral, with a humus content resulting from the 

decomposition of organic matter. 

        Finally, the study concludes that most of the mountain soils in the area, both 

calcareous and sandy, are characterized by a limited water retention capacity and 

low fertility, which imposes structural constraints on agricultural activity and 

local development, and calls for the adoption of appropriate strategies for soil 

management and territorial planning. 

 

Keywords:  Pedological cover ، Pedogenesis، Pedological characteristics، Oued 

Laou Basin ،Soil texture،Local Development. 
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 مقدمة
والركيددددددددزة الحاةددددددددة ل نشددددددددطة البشددددددددرية  لسددددددددطح الارض المشددددددددكّلةتعددددددددد التربددددددددة مددددددددن العناصددددددددر الطبيعيددددددددة الاساسددددددددية 

بدددددددين  وتسدددددددتمد دلالتهدددددددا الإيكولوجيدددددددة مدددددددن موقعهدددددددا البيددددددد  المتميدددددددز كواجهدددددددة تفاعدددددددل حيدددددددوي ،والتنميدددددددة الفلاحيدددددددة
وتضددددددطلع التربددددددة بدددددددور محددددددوري في تن دددددديم والمددددددوارد المائيددددددة والغطدددددداء الغددددددابوي الركددددددائز الصددددددخرية، و الغددددددلاف الجددددددوي،

صددددددددير الميددددددددا  بددددددددين للتسدددددددداقطات المطريددددددددة، والمحدددددددددد الرئيسددددددددي لمالمسددددددددتقبل الاول الدددددددددورة اييدرولوجيددددددددة  إذ تشددددددددكل  
  الفقدان بالتبخر.أو أو التدفق عبر الجريان السطحي،  ،الفرشات الجوفية التسرب نحو

يددددددددوفر الحمايددددددددة ( الددددددددذي بعلاقددددددددة تبادليددددددددة وثيقددددددددةكمددددددددا يددددددددرتبط الغطدددددددداء الددددددددترابي ارتباطددددددددا كبدددددددديرا بالغطدددددددداء الغددددددددابوي )
، تكتسددددددي دراسددددددة الغطدددددداء الددددددترابي بعاليددددددة المنطلددددددقمددددددن التعريددددددة المائيددددددة والا ددددددراف الانتقددددددائي. ومددددددن هدددددذا الإيكولوجيدددددة 

ممددددددددا يددددددددنعك  علددددددددى تنددددددددوع  ووسددددددددط حددددددددوض واد لاو )بالريددددددددف الغددددددددربي( أهميددددددددة بالغددددددددة، بالن ددددددددر إلى التعقيددددددددد التضاريسددددددددي
للاسدددددددتغلال الزراعدددددددي والتنميدددددددة   ومددددددددى ملاءمتهدددددددا، الخصدددددددائص البيدولوجيدددددددة )السدددددددمك، النسددددددديج، النفاذيدددددددة، والخصدددددددوبة( 

 .المحلية

 بحثإشكالية ال

ارات ملموسا، يرتبط بتعدد التكوينات الصخرية وتباين الانحد ياتعرف عالية ووسط حوض واد لاو تنوعا بيدولوج
التأثيرية للسفوح الجبلية، ورغم اييمنة النسبية ل تربة ذات الخصائص الكلسية أو الضعيفة التطور فوق السفوح، 

طرح اء التعرية المائية ونزع الطبقات السطحية الخصبة، مما يفإن هذا الغطاء الترابي يعاني من هشاشة بنيوية جر 
 .تحديات حقيقية أمام استدامة الموارد الطبيعية وتحديث الفلاحة القروية

 تحديد في كيف يساهم التباين المجالي للخصائص البيدولوجية :بناءً على هذا المعطى، يُطرح التساؤل المحوري التالي
 مؤهلات التنمية الفلاحية والمحلية بعالية ووسط حوض واد لاو؟

 :ويتفرع عن هذا السؤال الرئيسي الأسئلة الفرعية التالية
 ما هي الخصائص الفيزيائية والكيميائية لأصناف الأتربة السائدة بمجال الدراسة؟

 وفقاً للوحدات التضاريسية والخصائص الليثولوجية والبيومناخية؟ كيف يتوزع الغطاء الترابي مجالياً 
ما هي إكراهات الغطاء الترابي )كالتعرية وضعف السمك(، وكيف تؤثر على استعمالات الأرض وتنفيذ البرامج 

 التنموية )مثل "مخطط المغرب الأخضر"(؟
 فرضيات البحث

 :يات التاليةللإجابة عن إشكالية الدراسة، ينطلق البحث من الفرض
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يددددددتحكم العامددددددل التضاريسددددددي )درجددددددة انحدددددددار السددددددفوح( والصددددددخر الأم بشددددددكل مباشددددددر في  :الفرضييييييية ا وى
 . تحديد ةك القطاع الترابي، ونسبة المادة العضوية، ودرجة نضج التتّرب

الضدددددعيفة )قلدددددة السدددددمك، ضدددددعف الخصدددددوبة، والا دددددراف(  تشدددددكل الخصدددددائص البيدولوجيدددددة :الفرضيييييية الثانيييييية
عائقددددددددداً أمدددددددددام التنميدددددددددة الفلاحيدددددددددة التقليديدددددددددة، بينمدددددددددا تتددددددددديح التددددددددددخلات التهيوئيدددددددددة الحديثدددددددددة )كغدددددددددر  الزيتدددددددددون 

 والأشجار المثمرة( إمكانية تحسين استغلال الأراضي المحمية

 . أهداف الدراسة وأهميتها3
دم الفجدددددوة بدددددين التشدددددخيص البيددددددولوجي الميدددددداني ومتطلبدددددات التهيئدددددة تسدددددتمد هدددددذ  الدراسدددددة أهميتهدددددا مدددددن محاولدددددة ر 

 :والتنمية الترابية. وتهدف بالأسا  إلى
 أنددددواع ومكددددونات الأساسددددية لتربددددة، وتقيدددديم دورهددددا في الددددتحكم بالعناصددددر  تحديددددد :التشددددخيص البيدددددولوجي

 .الطبيعية الأخرى الغطاء الغابوي والشبكة اييدروغرافية بعالية ووسط الحوض
 إبددددراز دور التربددددة في تن دددديم المددددوارد المائيددددة بكددددون التربددددة أول عنصددددر طبيعددددي  :إيكولددددوجي-التحليددددل اييدددددرو

يسددددددددتقبل ميددددددددا  الأمطددددددددار، كمددددددددا أندددددددده عنصددددددددر الددددددددتحكم في حركتهددددددددا أفقية/عموديددددددددة، والتسددددددددرب للخددددددددزانات 
 الباطنية.

 المشددددداريع الفلاحيدددددة تقيددددديم ملاءمدددددة التربدددددة لاسدددددتعمالات الأراضدددددي وتحديدددددد دور  :التقييييييين الت ميييييوي
 .)كد "مخطط المغرب الأخضر"( في استصلاح السفوح والحد من تدهور الأتربة

 . مراحل وأدوات الدراسة 4
 ارتكزت المنهجية المعتمدة في هذا العمل على وسيلتين أساسيتين:

مختلددددددددف أولا: أتثبدددددددل هددددددددذ  الدراسددددددددة علدددددددى العمددددددددل البيبليددددددددوغرافي، وكدددددددذا الاعتمدددددددداد علددددددددى تقدددددددارير وو ئددددددددق 
 المؤسسات والمصالح المختصة:

  الخدددددددددددددرائط الطبوغرافيدددددددددددددة لمجدددددددددددددال الدراسدددددددددددددة )أربعددددددددددددداء بددددددددددددد  حسدددددددددددددان، تلمبدددددددددددددوط، شفشددددددددددددداون وباب تازة
50000/1) 

 ( النموذج الارتفاع الرقميDEM  بمقيا )²متر 15. 

 نيدددددددا: تتجلدددددددى في الملاح دددددددات والتحقيقدددددددات الميدانيدددددددة الدددددددتي قمندددددددا  دددددددا في عاليدددددددة ووسدددددددط حدددددددوض واد لاو 
 ، بالإضافة تحديد أنواع التربة سائدة ومكوناتها الحبيبية.) قاط الصور وغيرها)الت
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 . توطين مجال الدراسة5

 35°غرب خط غرينتش، وخطي العرض  °5’26، ’4°4يقع حوض واد لاو بين خطي الطول 
شمال خط الاستواء، وبالتالي فمجال دراستنا هذا ينتمي لجبال الريف الغربي حيث يحد من  35°30 ’و

الشمال بحوضي مرتيل وآمسا، وغربا بحوض اللوكو ، وجنوبا بحوض ورغة، وشرقا بحوض أحرو  والبحر 
 (. 1الأبيض المتوسط )أن ر الخريطة رقم 

 
 ن التراب الوطني: توطين عالية ووسط حوض واد لاو ضم1الخريطة رقن

 
 ) DEMالمصدر: عمل شخصي اعتمادا على نموذج الارتفاع الرقمي )
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 . ال تائج والم اقشة

 .  تربة ضعيفة ومت وعة خاضعة لإكراهات عديدة1.7

العوامدددددل بفعدددددل تفاعلهدددددا المسدددددتمر مدددددع الصدددددخور  الدددددتي تطدددددرأ علدددددى والتحدددددولاتللتطدددددورات  نتاجددددداالأتربدددددة تعُددددد 
يُسدددددددهم بشدددددددكل مباشددددددددر في علددددددددى المددددددددى الطويدددددددل بشددددددددكل إ دددددددابي أو سدددددددل ، فالمندددددددداخ  والبشدددددددرية الطبيعيدددددددة
، كمدددددا المقاومدددددة الصدددددخور الضدددددعيفة فدددددوق أشدددددكال السدددددطح، وخاصدددددة الدددددتي تعُددددددلالتعريدددددة الغشدددددائية، نشددددداط 

بواسددددددددطة تغلغددددددددل  وتفكيددددددددك الصددددددددخر الأمعددددددددبر إمددددددددداد التربددددددددة بالمددددددددادة العضددددددددوية يتدددددددددخل الغطدددددددداء النبددددددددا  
يددددة التربددددة، خاصددددة مددددن حيددددث السددددمك الددددذي يتغددددير حسددددب درجددددة انحدددددار السددددفوح، فدراسددددة نوع .الجددددذور

 ,AL-GHUBAISI. Mسدددم ) 40-30وطبيعدددة نسددديجها الدددذي يتكدددون أساسدددا مددددن الطدددين 
2004, p. 78،)  يدددددنعك  بشدددددكل سدددددل ، أو إ دددددابي علدددددى وضدددددعية المدددددوارد المائيدددددة داخدددددل وهدددددو

 .(1)الحوض الصباب 

تفاعل مع الميا    المطرية،  كما أنها سريعة ال الغابوي المستقبل الأول للتساقطاتإلى جانب الغطاء  وتُُثل التربة
ة )الرطوبة والحرارة( والعوامل المناخي  الأمبين الصخر لمتواصلة التربة لتطور مستمر، بفعل التفاعلات ا وتخضع

 يا ، ما  علهاا من المتسريب الميا  إلى الطبقات السفلى، أو الاحتفاظ بكميات لا بأ    كما تسهم في، 
 خزانات  رئيسية ذات العلاقة المباشرة بباقي الخزانات الأخرى سواء الجوفية، أو السطحية.

التربة طبقة هشة على سطح المجال في المناطق المنبسطة، وتقُام عليها مختلف الأنشطة البشرية كالزراعة  وتُشكل
 التربة نوع الجريان المائي، وكثافته، فتنتشر المسيلات فيوالرعي... إلخ، كما تعمل هذ  الطبقة على تحديد 

 الكتيمة غير النافذة، بينما تسمح التربة النافذة بترشيح الميا ، وتغذية الفرشات الباطنية. من جهة أخرى،
رار قتتعرض الأتربة القديمة لتعرية قوية ارتباطا مع التغايرية المناخية التي تعرضل يا بشكل مستمر، وزعزعة است

الفسخات، وبتر مكوناتها، غير أنه من الصعوبة الإحاطة بتصنيف الأتربة الريفية بحكم الصعوبات المنهجية، 
 ,AL-FALLAH. B, 2000وتعدد الوحدات الطبيعية، ومن تباين الوحدات الريفية تتباين الاتربة )

p. 84.) 
  

                                                           

يتنوع تعريف مفهوم الأحواض ويتعدد، فبعض الدارسين يحددونه بالحوض المائي، بينما يفضل آخرون الحوض الصباب أو النهري،  1
 .مع أنها جميعًا تشير إلى معنى واحد في الجوهر
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 : مقطع ترابي من عالية ووسط حوض واد لاو1اللوحة رقن 

 
 .2026المصدر: صور التقطل بعدسة الباحث بتاريخ أبريل 

نلاحددددددلا مدددددددن خدددددددلال الصدددددددور أن عمليدددددددة تكدددددددون التربدددددددة مددددددن الصدددددددخر الأم تُدددددددر عدددددددبر سلسدددددددلة مدددددددن المراحدددددددل 
المتتاليدددددددة، إذ يشدددددددكل الصدددددددخر الأصدددددددلي الطبقدددددددة السدددددددفلى للقطددددددداع الدددددددترابي. وبفعدددددددل التغددددددديرات المسدددددددتمرة في 

ممددددددددا يددددددددؤدي إلى ظهددددددددور شددددددددقوق وتصدددددددددعات دقيقددددددددة علددددددددى درجددددددددات الحددددددددرارة يتمدددددددددد الصددددددددخر ويددددددددنكمش، 
سدددددطحه. تتوسدددددع هدددددذ  الشدددددقوق مدددددع مدددددرور الدددددزمن وتضدددددعف تُاسدددددك الصدددددخر، فيبددددددأ بالتفكدددددك التددددددر ي 
تحددددددل يثددددددير باقددددددي العوامددددددل المناخيددددددة كالميددددددا  والددددددرياح. وينتهددددددي الأمددددددر بتحددددددول الصددددددخر الصددددددلب إلى تربددددددة 

 ابي.هشة تتفتل بسهولة، لتشكل الأسا  الأول للغلاف التر 
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 التطور وكلس المغ زيوم قليلةتربة  1.1.7
يغطدددددي هدددددذا الندددددوع مدددددن الأتربدددددة مسددددداحات ضدددددئيلة مدددددن مجدددددال الدراسدددددة، خاصدددددة بالضدددددفتين اليمدددددنى واليسدددددرى 

، هددددددذا نددددددوع مددددددن الأتربددددددة لدددددده ارتفاعددددددات متفاوتددددددة حيددددددث لا تتجدددددداوز في مع مهددددددا  16للطريددددددق الوطنيددددددة رقددددددم 
أقددددددل انحدددددددارا، ويدددددددزداد ةكهددددددا بالمجددددددالات الضدددددددعيفة م، وهددددددي ذات ةددددددك مهددددددم بالنسدددددددبة للسددددددفوح  1000

الانحدددددار، فضددددلا عددددن وجددددود بنيددددة تتكددددون مددددن الطينددددين تتخللدددده بعددددض الشددددوائب مددددن الكلدددد  الغدددد  بالمددددواد 
(،  وهددددذا النددددوع مددددن الأتربددددة هددددو نتدددداج لعمليددددات MICHARD.A, 1976, p238)الخشددددنة

لتعريدددددة المائيدددددة الدددددتي تسددددداعد  الجاذبيدددددة التدددددترب مدددددن صدددددخر الطفدددددل أو الطفدددددل الشسدددددتي، كمدددددا يتدددددأثر بعوامدددددل ا
لتنقدددددددل المدددددددواد المنزلقدددددددة مدددددددن السدددددددفوح، وتعتدددددددبر هدددددددذ  التربدددددددة حديثدددددددة التكدددددددوين تتميدددددددز بضدددددددعف نسدددددددبة المدددددددواد 
العضددددددددوية، وتفسددددددددخ معادنهددددددددا بشددددددددكل سددددددددريع، وتعددددددددرف ا فاضددددددددا في نسددددددددبة الخصددددددددوبة، خاصددددددددة بالمجددددددددالات 

 البعيدة عن الغابات.

 التربة كلسية مهيم ة على المج 2.1.7
الأتربة فوق وقرب التكوينات الكلسية أو الدولوميتية، وقد  د  كذلك طفل كلسي،  ينتشر هذا النوع من

ويتميز  يمنة كاربونات الكالسيوم أو المغنزيوم، كما  د  يحتوى على الكالسيل والدولوميل، وخليط بين 
التفاعل بين  يميل لونها إلى الأحمر، بسببالتربة الكلسية والطفل، فيعطي لنا تربة الكل  وأكاسيد الحديد، 

الصخر والحرارة والتساقطات، بوجود شتاء دافئ ورطب، وصيف حار وجاف، وهي ال روف التي تؤدي إلى 
تحرير الحديد عن طريق التفسخ، فوق العديد من القواعد الصخرية، ويصل ةك الأتربة الكلسية بضع 

سم  70و  30فوق السفوح القوية  يتراوح بين   ف) BAHADA. M, 2008, p. 28سنتيمترات )
وتنتج عن  تفاعل الحديد مع ايواء والماء، وهي ذات نسيج طي  رملي، تبعا لتنوع الصخر الأم. ويتميز هذا 
النوع من الأتربة بنفاذية كبيرة، خاصة بالسفوح ذات الانحدارات الضعيفة، إلا أن إمكانية تخزين الموارد المائية 

نوعا ما، بالن ر إلى ضعف النسيج الطي  داخل القطاع الترابي، خاصة بالسفوح ذات الانحدار  تبقى ضعيفة
القوي، والمجالات الخالية من الغطاء الغابوي، أما المجالات ذات الانحدارات الضعيفة، فتتميز بخصوبة متوسطة، 

عد تحللها لطبيعي، خاصة ببسبب حضور الغطاء الغابوي، ودور  في التفاعلات مع باقي مكونات الوسط ا
(، التي تحسن بنية CHAOUAN.J, 2015, p. 63ذبالية مع الكل ) -بتنشيط المركبات الطين

التربة، وتجعلها أكثر خصوبة. وتستغل هذ  التربة في المجال الزراعي، خاصة أنها تحتوي على مسامات قد تخزن 
 يساعد على نمو النباتات. ا الماء وايواء، كما أن يا نفاذية لا با   ا، مما 



 

 بالريف الغربي المغربيالمحلية تنوع الغطاء الترابي ودوره في التنمية 

 حالة عالية ووسط حوض واد لاو 

https://doi.org/10.5281/zenodo.22754141 

  
 

https://jlgs.ly/ojs                                                   research@jlgs.ly 

  

 

399 

يتضح أن درجات حرارة التربة تتباين حسب الانحدارات والمستويات الارتفاعية   3ومن خلال الخريطة رقم 
حيث تنخفض بالمجالات المرتفعة، وترتفع بالمجالات المنخفضة والمنبسطة، كما أن نوعية الصخور وانعكاسها 

تربة الأخرى تلعب دورا كبيرا في تحديد درجات الحرارة، وهكذا فهي ترتفع في العلى مستوى تشكل التربة هي 
 الكلسية والذبالية، ونتخفض في المجالات التي تنتشر فيها التربة الضعيفة التطور مع الكل .

 : نسبة الرطوبة بالتربة بوسط وعالية حوض واد لاو2الخريطة رقن 

  
والمرئيات  500.000/1التربة للريف والمنطقة الشرقية  المصدر: عمل شخصي اعتمادا على خريطة

 Land sat 7 et 8 Oliالفضائية 
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 تربة ضعيفة التطور 3.1.7
ينتشر هذا النوع من التربة بمختلف مجال الدراسة  حيث  د  يمتد من جنوب سد علي تلاث إلى 

غابوية  حيث ة، وبالمجالات الخط تقسيم الميا  جنوبا، وعلى ضفتي الأودية، وفي منخفضات الذروة الكلسي
 تستفيد من تساقط أوراق الغابة، خاصة خلال فصل الخريف.

وهذ  التربة هي نتاج للصخر الطفل )المارن(، الذي يتميز بنفاذية ضعيفة، وبوجود نسبة مهمة من 
أوراق الأشجار ) المواد العضوية، خاصة بالمجالات الغابوية، وذات الانحدارات الضعيفة، وتتفاعل بقايا النباتات

مع عنصري المناخ )الحرارة والرطوبة(، مما ينتج عنه تربة ذبالية غنية بالمواد العضوية، وحشائش الأعشاب( -
ة لا بأ   ا، وخاصة بالماء لمدهذ  التربة يتم استغلايا في مختلف الأنشطة الزراعية بشكل مكثف، وتحتفلا 

 خلال الفترات الجافة وشبه الجافة.

 معدنية خام وسمراء )ذبالية( ةترب 4.1.7
 ال) كما هو الحالقمم الجبلية،  سيما في يشغل هذا الصنف من الأتربة مساحات شاسعة، لا

تحل  اوتطور أساس بل أكمار دشيط( ، وبعض سفوح جبل بوهاشم، وقد تشكّل هذا النوع من الأتربةبج
 ناجم عنالضغط ال  خصوبته، خلال السنوات الأخيرة جراء من غطاء غابوي، غير أنه فقد جزءاً كبيراً من

المكثف  مما أدى إلى تدهور خصوبتها، وغسل المواد العضوية المخصبة في اتجا  الطبقات  الاستغلال البشري
( وهذا FATHI AWADALLAH.M, 1980, p. 53السفلى أو سافلة الأحواض الصغرى )
 ين الميا .النوع من الأتربة له قدرة كبيرة على تخز 

 تربة معدنية خام وضعيفة التطور  5.1.7
كما أن   ،يتميز هذا النوع من الأتربة بضعف المادة العضوية بسبب ضعف تركز الغطاء الغابوي

التطور البيولوجي للصخر الأم ضعيف بفعل قلة مسامات التهوية بالصخر، وبالتالي قدرة هذا النوع من التربة 
على الاحتفاظ بالماء ضعيف، مما يؤدي إلى عدم وجود رطوبة كافية لنمو النباتات، ويؤدي ذلك إلى قلة 

متقطع ترابي يذا الصنف من ةك متباين، و الخصوبة وعدم وجود حياة بيولوجية نشيطة. ويتكون القطاع ال
. كما مليةر الامتداد. أما فيما يتعلق بتوزيعه داخل الحوض، فينتشر فوق التكوينات الصخرية المتنوعة الغرينية وال

ة، يتأثر هذا النوع من الأتربة بمختلف ال روف المناخية التي تسهم في تحرك المواد عن طريق التعرية المائية والريحي
ا  عل هذا القطاع في دينامية دائمة. كما ينتشر مباشرة فوق القواعد الصخرية البارزة، وغير المتحولة بمجال مم
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(، المتواجدة   BEAUDET G. & MAURER.G, 1961, p12) الصخور الكوارتزية
 بسفوح الأودية، )مثل ماكو، تلمبوط(، حيث شدة الانحدارات، وضعف الغطاء النبا .

المعدنية الخام أم الأتربة الضعيفة التطور، فكلاهما يمثل عائقا مهما أمام ممارسة أي نشداط زراعي  سواء الأتربة
ن را لضعف خصوبتهما، كما أن نسيجهما لا يستطيع الحفاظ على الميا ، مما يؤدي السيلان المباشر خاصة 

ثافة الغطاء خاصة مع ضعف ك التي تكون فيها التساقطات مركزة، مما يؤدي لا رافات التربة،الفترة  في
 النبا  أحيانا وغيابه في العديد من الأحيان.

للتربة بوسط وعالية حوض واد لاوالمجالي  : توزيع3الخريطة رقن 

 
الدراسة.والخرائط الطبوغرافية لمجال  500.000/1المصدر: عمل شخصي اعتمادا على خريطة التربة للريف والمنطقة الشرقية   
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: خصائص التربة بعالية بحوض واد لاو 1الجدول رقن  
 

 2024سنة  المصدر: معطيات من قسم الزراعة الإقليمية بتطوان

RU قابل استعمال:- CE الموصيلية الكهربائية :CaCO3-(%)  نسبة كربونات الكالسيوم:
MO-(%).نسبة المواد العضوبة: 

  

 تباين حرارة التربة 2.7
 تؤثر درجة حرارة على نسيج التربة بشكل مباشر وعلى مختلف أنواعها، التربة الغنية بأكاسيد الحديد  
 
 
 
 
 

نوع 

 التربة

عمق التربة 

 بالسنتيميتر
 اللون الطين الطمي رمال

Ruم

 لم
pH 

CE 
1/5 

(dS/m) 

CaCO3

(%) 

MO  

(%) 

 

Boughr
ib 

 

 1,02 14,48 0,15 8,07 48 البني 19,3 58 22,7 30إلى0من

من 

 60إلى30
 1,15 12,7 0,16 8,12 49 البني قاتم 20,1 22,7 25

من 
 120إلى60

24,6 57,2 18,2 
البني 

 فاتح
95 8,21 0,14 14,2 0,77 

 
Amezo

ugh 

 

 16,6 42,6 40,8 32إلى0من 
أحمر 

 فاتح
49 7,76 0,15 4 1,38 

 19,5 37,1 43,4 60إلى32من
أحمر 

 فاتح
45 7,69 0,14 1,8 1,24 

10إلى60من
0 

 1,15 0 0,14 7,63 60 أحمر 60 45,1 39,9

 

Aham

mar 
 

 32,2 44,4 17,4 30إلى0من
أحمر 

 فاتح
63 8,08 0,14 0,7 2,88 

من 
 60إلى30

 2,1 15,3 0,21 8,41 64 البني قاتم 39,7 44,6 15,7

من 

 120إلى60
 0,97 18,8 0,35 8,66 134 البني قاتم 43,5 42,8 13,8

 
Amella

h 

 

 1,52 0 1,14 9,12 49 البني 20,1 68,1 11,8 30إلى0من

 من

 55إلى30
 1,92 0 0,75 8,98 42 البني 21,4 61,6 17

11إلى55من

0 
26,8 55,5 17,7 

البني 

 قوي
86 8,51 0,52 0 1,17 
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التربة بوسط وعالية حوض واد لاو : توزيع حرارة4الخريطة رقن   

 
 Lansat 7والمرئيات الفضائية  500.000/1شخصي اعتمادا على خريطة التربة للريف والمنطقة الشرقية المصدر: عمل 
et 8 Oli
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ذات لون داكن وهي أكثر انتشارا بمجال الدراسة خاصة الشمالية لجبل بوهاشم. لذلك تُتص الإشعاع 

تميز بلون فاتح، الكل  المغنزيوم فت الشمسي بسرعة خلال النهار. وتفقد حرارتها بسرعة بعد الغروب.  أما تربة

مما  علها تعك  جزءا كبيرا من الإشعاع الساقط. فتكون أقل حرارة وأكثر اعتدالا في تقلباتها اليومية، هذ  

ميز التربة هي أكثر ارتفاعا، كما أنها تتطور بسرعة بفعل تباين الحراري. في المقابل  د التربة ضعيفة التطور تت

ر ا تفتقر إلى تطور الطبقات الأفقية، لذا تتأثر مباشرة بتقلبات الحرارة الخارجية. حيث يتأثبقلة السمك، كم

ب روف المناخ الحالية التي تساهم في إعادة تحريك المواد عن طريق عوامل التعرية المائية، مما  عل القطاع الترابي 

 (.AL-TUFAILI.H, 2022, p. 167في دينامية دائمة )

بعض أنواع التربة بعالية حوض واد لاو :2اللوحة رقن   

 
2023-12-05بتاريخ  19، والصورة رقم 2023-05-04مأخوذتان  18-17المصدر: الصورتان رقم   
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توضددددح الصددددور أعددددلا  أنددددواع التربددددة بحددددوض واد لاو  بحيددددث تعددددد التربددددة الضددددعيفة التطددددور هددددي المهيمنددددة علددددى 
فسددددددر ضددددددعف الأنشددددددطة الفلاحيددددددة بالحددددددوض، بضددددددعف المجددددددال بالإضددددددافة إلى أنددددددواع أخددددددرى. وعليدددددده فإننددددددا ن
 18مددددددأخوذة مددددددن عاليددددددة الحددددددوض، والصددددددورة رقددددددم  17التربددددددة مددددددن حيددددددث المددددددواد العضددددددوية. والصددددددورة رقددددددم 

 مأخوذة من ضفة واد مولاي بوشتى.
ويعد ةك التربة عاملا حاةا في هذا التباين، حيث تضعف ةاكة التربة على السفوح ذات الانحدار 

 EL) ف أنواع التعرية بشكل المستمرة التي تزيل الطبقة السطحيةالقوي سبب مختل
GHARBAOUI.A, 1981 , p40 فتتكون هذ  الأخيرة من طبقة رقيقة وسريعة تغير مع عنصر .)

الحرارة والرطوبة، في المقابل تزداد ةاكة التربة على السفوح ضعيفة الانحدار، ويرجع ذلك إلى تراكم المواد المفتتة 
اذبية  فتصبح التربة أكثر قدرة على الاحتفاظ بالحرارة، وتخف حدة التغيرات الحرارية داخل مقطعها بفعل الج

(AL-AWINA.A, 2007, p. 49 خاصة وسط الحوض  وبناء عليه تتحدد ملاءمة التربة للزراعة ،)
 جزئيا بخصائصها الحرارية.

 استعمالات ا رض بعالية ووسط حوض واد لاو 3.7
يعتدددددددبر اسدددددددتعمال الأرض بعاليدددددددة ووسدددددددط حدددددددوض واد لاو نتاجددددددداً مباشدددددددراً للتعقيدددددددد التضاريسدددددددي الدددددددذي يميدددددددز 
جبددددددال الريددددددف، حيدددددددث لا يمكددددددن فهدددددددم التوزيددددددع المجدددددددالي ل نشددددددطة الفلاحيدددددددة والغابويددددددة بمعدددددددزل عددددددن العامدددددددل 

 .التضاريسي
ة شددددددديدة عاليددددددة الحددددددوض، تددددددبرز التضدددددداري  كعامددددددل محدددددددد وحاسددددددم  فهددددددي تضدددددداري  جبليدددددد فعلددددددى مسددددددتوى

، وتتخللهدددددددا خواندددددددق وأوديدددددددة ضددددددديقة. هددددددددذ  %25الوعدددددددورة، تتميدددددددز بانحددددددددارات قويدددددددة تتجددددددداوز في أغلبهددددددددا 
القددددددددوة في الانحدددددددددار جعلددددددددل الأراضددددددددي الصددددددددالحة للزراعددددددددة محدددددددددودة جددددددددداً ومجددددددددزأة علددددددددى شددددددددكل مدددددددددرجات 

اسددددددددك التعريددددددددة المائيددددددددة والترابيددددددددة، فضددددددددعف التم صددددددددغيرة ومعلقددددددددة، ويددددددددرتبط  ددددددددذا التعقيددددددددد عامددددددددل  ني هددددددددو
الصددددددددددخري وغيدددددددددداب عمليددددددددددات التهيئددددددددددة في المنحدددددددددددرات، أدى إلى ا ددددددددددراف مسددددددددددتمر للطبقددددددددددة السددددددددددطحية 

 الخصبة.
. كأول استراتيجية فلاحية من نوعها يتم إطلاقها وتنفيذها بالمغرب، 2008يعد مخطط المغرب الأخضر سنة 

وضع مخطط المغرب الأخضر تكثيف الإنتاج والاستثمار في صلب آلياته التنفيذية من خلال اعتماد ترسانة 
 .2فلاحيةحسب سلاسل الإنتاج ومختلف أصناف الضيعات ال من أدوات التدخل الملائمة،

مددددددددن أهددددددددم المشدددددددداريع التنمويددددددددة المرتبطددددددددة بالمخطددددددددط المغددددددددرب الأخضددددددددر  ددددددددد تهيئددددددددة المنخفضددددددددات والسددددددددهول 
بالجماعددددددددات الترابيددددددددة خاصددددددددة تاسدددددددديفل وتزكددددددددان، همددددددددل الددددددددزيارة مشددددددددروع التهيئددددددددة اييدروفلاحيددددددددة للضددددددددفة 

                                                           
2 https://www.agriculture.gov.ma/ar/dat-agri/plan-maroc-vert 
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 115ب  اليمددددددددنى للمدددددددددار السددددددددقوي واد لاو وإنشدددددددداء مددددددددزارع الأشددددددددجار المثمددددددددرة. بتكلفددددددددة إجماليددددددددة تقدددددددددر
مسدددددددتفيدا، ويشدددددددمل  750، يسدددددددتهدف هدددددددذا المشدددددددروع أكثدددددددر مدددددددن 2022-2019مليدددددددون درهدددددددم للفدددددددترة 

هكتددددددددار وتجهيددددددددز الضدددددددديعات الفلاحيددددددددة بالددددددددري الموضددددددددعي،  600غددددددددر  أشددددددددجار الأفوكددددددددا علددددددددى مسدددددددداحة 
بدددددددددخل صددددددددافي مرتقددددددددب مددددددددن  والددددددددربط الكهربائددددددددي، وتهيئددددددددة المسددددددددالك، بالإضددددددددافة إلى مواكبددددددددة الفلاحددددددددين.

درهدددددددددددددم في ايكتدددددددددددددار، سددددددددددددديمكن هدددددددددددددذا المشدددددددددددددروع مدددددددددددددن تحسدددددددددددددين دخدددددددددددددل  150.000إلى  120.000
منصددددددددددددب شددددددددددددغل  1000الفلاحددددددددددددين والمسدددددددددددداهمة في خلددددددددددددق طبقددددددددددددة متوسددددددددددددطة بالعددددددددددددا  القددددددددددددروي وخلددددددددددددق 

إقلددددديم تطددددوان، تتعلدددددق الأشددددغال لنشدددداء معدددددبر واد لاو الددددذي يتضدددددمن  -بالجماعددددة الترابيدددددة بدددد  سددددعيد  قددددار.
  مليون درهم. 31 متر طولي بتكلفة 250قناة للربط على طول 

 : مشاريع ذاتية مرتبطة با شجار المتمرة3اللوحة رقن 

 2023-05-04مأخوذتان  8و7المصدر: الصورتان رقم   
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نتددددائج "المخطددددط الأخضددددر" بالمغددددرب، وهددددو عبددددارة عددددن غددددر  أشددددجار  7نلاحددددلا مددددن خددددلال الصددددورة رقددددم 
 8والمتوسدددددددطة، خاصدددددددة بالريدددددددف الغدددددددربي. أمدددددددا الصدددددددورة رقدددددددم الزيتدددددددون في السدددددددفوح ذات الانحددددددددارات القويدددددددة 

 شجرة تين بمختلف الأنواع. 1200فهي عبارة عن مشروع ذا  يتكون من 
مددددن فددددك العزلددددة عدددن السدددداكنة وتحسددددين شددددروط الولددددوج للبنيددددة    (pont dalotسدددتمكن المنشددددأة الفنيددددة)

بط بالطريدددددددددق الإقليميدددددددددة رقدددددددددم التحتيدددددددددة الأساسدددددددددية )المددددددددددار ، الأسدددددددددواق، والمستشدددددددددفيات( واختصدددددددددار الدددددددددر 
 .3واستدامة الري على الضفة اليمنى لواد لاو 4105

أن مع ددددم الأراضدددددي الصددددالحة للزراعددددة قدددددد عرفددددل تطدددددوراً علددددى مسدددددتوى  3نلاحددددلا مددددن خدددددلال اللوحددددة رقدددددم 
اسدددددتعمالاتها، خاصدددددة بعدددددد دخدددددول مخطدددددط المغدددددرب الأخضدددددر حيدددددز التنفيدددددذ بعاليدددددة ووسدددددط حدددددوض واد لاو. 

الثانيدددددة الموجهددددة للفلاحدددددة التضددددامنية، بدددددرزت غراسددددة الزيتدددددون كددددأهم تحدددددول في اسدددددتعمال ففددددي إطدددددار الدعامددددة 
الأرض، حيددددددددددددث تم اعتمادهددددددددددددا كزراعددددددددددددة اسددددددددددددتراتيجية لاستصددددددددددددلاح السددددددددددددفوح ذات الانحدددددددددددددارات القويددددددددددددة 
والمتوسدددددطة الدددددتي كاندددددل في السدددددابق مجدددددالاً للحبدددددوب المعيشدددددية فقدددددط، لتصدددددبح اليدددددوم تندددددتج الحبدددددوب والزيتدددددون 

كمدددددا همدّددددل هدددددذ  الاسدددددتراتيجية الأراضدددددي المتددددددهورة أو العاريدددددة المهدددددددة بالتعريدددددة، وتركدددددز هدددددذا   في آن واحدددددد.
التددددددخل بشدددددكل خدددددالا في المجدددددالات ذات الانحددددددارات القويدددددة بالريدددددف الغدددددربي، لمدددددا يلعبددددده الزيتدددددون مدددددن دور 
د مدددددزدوج: دور اقتصدددددادي عدددددبر تحسدددددين دخدددددل صدددددغار الفلاحدددددين، ودور إيكولدددددوجي عدددددبر تثبيدددددل التربدددددة والحددددد

 من ا رافها.
 خاتمة 

نسددددتنتج مدددددن خدددددلال مددددا سدددددبق أن مجدددددال عاليدددددة ووسددددط حدددددوض واد لاو، علدددددى غددددرار باقدددددي المجدددددالات الجبليدددددة 
بالريدددددددف الغدددددددربي، بتدددددددزن مشدددددددهدا ترابيدددددددا شدددددددديد التبددددددداين ومتعددددددددد البنيدددددددات، يعكددددددد  تدددددددداخلا معقددددددددا بدددددددين 
العوامدددددددل البنيويدددددددة والديناميدددددددة. فمدددددددن جهدددددددة، يشدددددددكل تعددددددددد أصدددددددناف الصدددددددخر الأم وتفددددددداوت قدرتددددددده علدددددددى 

مدددددددة التفتدددددددل والتجويدددددددة الأسدددددددا  الليتولدددددددوجي يدددددددذا التبددددددداين، وهدددددددو مدددددددا انعكددددددد  مباشدددددددرة علدددددددى ةدددددددك مقاو 
 الأتربة وخصوبتها ونضجها البيدولوجي. 

ومدددددددن جهدددددددة أخدددددددرى، أسدددددددهمل ال دددددددروف البيومناخيدددددددة المتعاقبدددددددة مندددددددذ الأزمندددددددة الجيولوجيدددددددة القديمدددددددة، بمدددددددا في 
عمليددددددات تجويدددددددة ميكانيكيددددددة وكيميائيدددددددة ذلددددددك الددددددزمن الرابدددددددع، في إخضدددددداع الصدددددددخور البددددددارزة عددددددن السدددددددطح ل

خدددددلال تعاقددددددب الفصددددددول والسددددددنوات، حيدددددث تسددددددهم في تفككهددددددا وتحويددددددا بفعدددددل عوامددددددل التعريددددددة المختلفددددددة.  
كمددددددددا أن بددددددددروز المجددددددددال ضددددددددمن أحددددددددواض رسددددددددوبية ذات تضدددددددداري  وعددددددددرة، وتعرضددددددددها لشددددددددبكة هيدروغرافيددددددددة  

 في الصدددددددخور الصددددددددلبة، فغلددددددددب كثيفدددددددة لمدددددددددد زمنيدددددددة طويلددددددددة، أدى إلى إعاقدددددددة تطددددددددور الغطدددددددداء الدددددددترابي حددددددددتى
السددددفوح ذات انحدددددار قددددوي يتميددددز بتربددددة ضددددعيفة السددددمك، ممددددا  علهددددا فقدددديرة مددددن حيددددث  العناصددددر الذباليددددة 
والمعدنيددددددة، هددددددذ  الأسددددددباب تجلهددددددا أقددددددل الخصددددددوبة. ويتفدددددداقم هددددددذا العجددددددز الددددددترابي بفعددددددل ايشاشددددددة البنيويدددددددة 

                                                           
3 https://www.agriculture.gov.ma/ar/actualites/aqlym-shfshawn-atlaq 
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وبددددددة، فتفقددددددد الميددددددا  إمددددددا بالتبخددددددر السددددددريع ل تربددددددة  إذ يحدددددددّ ضددددددعف ةكهددددددا مددددددن قدددددددرتها علددددددى اختددددددزان الرط
بفعددددددل الحددددددرارة، أو بالجددددددريان السددددددطحي نحددددددو المجدددددداري المائيددددددة الكثيفددددددة دون أن تسددددددتفيد منهددددددا، في حددددددين أن 
صددددددلابة الصدددددددخر الأم وا فددددددداض نفاذيتدددددده تعرقدددددددل التسدددددددرب العمدددددددودي للميددددددا  لتغذيدددددددة الفرشدددددددات والخدددددددزانات 

 الجوفية.
 . المصادر العربية7

  ت بالعربيةكتب ودراسا  1.7
 (،تدددددددبير الوسددددددط الطبيعددددددي في الريددددددف الأوسددددددط نمددددددوذج منطقددددددة بدددددد  أحمددددددد، 2004الغبيسددددددي محمددددددد ،)

 بحث لنيل شهادة الدكتورا ، جامعة محمد الخام ، كلية الآداب والعلوم الإنسانية الرباط.
 ( ،حركددددددددددات السددددددددددفوح والمخدددددددددداطر المرتبطددددددددددة  ددددددددددا في الريددددددددددف الأوسددددددددددط"، 2000الفددددددددددلاح بوشددددددددددتى" ،)

 لنيل شهادة دكتورا  الدولة، كلية الآداب، الرباط. أطروحة
 ( ،الإنسددددددان والثددددددروات المعدنيددددددة، المجلدددددد  الددددددوط  للثقافددددددة والفنددددددون 1980عددددددوض ف محمددددددد فتحددددددي ،)

 والآداب في الكويل، الطبعة الأولى.
 ، (، توظيدددددددف الاستشدددددددعار عدددددددن بعدددددددد ون دددددددم المعلومدددددددات الجغرافيدددددددة في دراسدددددددة 2015) شدددددددعوان جمدددددددال

التعريدددددددة المائيدددددددة بالريدددددددف الأوسدددددددط حدددددددوض أمدددددددزاز أنموذجدددددددا، أطروحدددددددة لنيدددددددل شدددددددهادة الددددددددكتورا ، بكليدددددددة 
 الآداب والعلوم الإنسانية ساي .

 ( ،التهيئددددددددة التشدددددددداركية للمددددددددوارد الطبيعيددددددددة بالحددددددددوض النهددددددددري مددددددددولاي2008بحددددددددادة منانددددددددة ،)  ،بوشددددددددتة
 رافد ولد لاو، شهادة الدكتورا  الوطنية، بكلية الآداب والعلوم الإنسانية بالرباط.

 ( ، معجددددددددددددددددددددددددددددددددددم المصددددددددددددددددددددددددددددددددددطلحات الجغرافيددددددددددددددددددددددددددددددددددة، ترجمددددددددددددددددددددددددددددددددددة 2002الطفيلددددددددددددددددددددددددددددددددددي حمددددددددددددددددددددددددددددددددددد ،)
DICTIONNAIRE DE LA G2ORAPHIE  لP. 

GEORGE.طبعة الثانية، المؤسسة الجامعية للدراسات والنشر التوزيع، لبنان، بيروت ، 

 (، "التدددددددبير المحاف ددددددة علددددددى الميددددددا  الأتربددددددة في المغددددددرب تنددددددوع اسددددددتراتيجيات 2007وينددددددة عبددددددد ف ، )الع

كليدددددددة الآداب والعلدددددددوم الإنسدددددددانية   تحدددددددل إشددددددرافالفلاحددددددين تجدددددددا  تددددددددهور الأراضددددددي" منشدددددددور جمددددددداعي 

 جامعة محمد الخام  أكدال.

 

 



 بالريف الغربي المغربيالمحلية تنوع الغطاء الترابي ودوره في التنمية 

 حالة عالية ووسط حوض واد لاو 
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      الوصول مفتوح                                                                مقالة بحثية 
    :الملخص

ة، أسس ومفاهيم جغرافية الرفاه باعتباره أحد الحقول الحديثة في ميدان الجغرافي تناول هذا البحث موضوع
العلاقة بين المكان والإنسان من منظور العدالة المكانية، وذلك في إطار التحولات الفكرية التي  المعني بدراسة

الجغرافيا منذ السبعينيات بالانتقال من التحليل الكمي إلى الاهتمام بالقضايا الإنسانية والاجتماعية، شهدتها 
وهدف البحث إلى تقديم جغرافية الرفاه في إطار أكاديمي والتعريف بمحتواها المنهجي كفرع لم يحظَ باهتمام 

لتحليلي امل منهجي شمل المنهج الوصفي االأدبيات المحلية والإقليمية، ولغرض ذلك اعتمدت الدراسة على تك
والمنهج النقدي المقارن، إضافة إلى المنهج الوظيفي لتحليل النظريات المفسرة لظاهرة الرفاه وبيان وظائفها في 

 االمجتمع، بذلك غطت الدراسة فجوة بحثية تتمثل في غياب الأدبيات العربية المتخصصة في هذا المجال، مم
ى الأكاديمي، وقد خلصت النتائج إلى أن الرفاه ظاهرة مكانية تتجل القصور ية لسد هذايجعلها محاولة تأسيس

رافي يوفر ، وأن إدخاله في إطار جغبين الأقاليم وداخلها وعلى المستوى الحضريفي توزيع الموارد والخدمات 
يجعل من  الأمر الذيأساسًا علميًا لصياغة سياسات تراعي العدالة المكانية وتقلص الفوارق بين المناطق، 

 جغرافية الرفاه ضرورة علمية وعملية في معالجة قضايا التنمية المستدامة والحرمان الاجتماعي.
 العدالة المكانية، التنمية المستدامة، جغرافية الرفاه، الرفاه، نظريات الرفاه.: المفتاحية الكلمات 
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Abstract:                                                               
This research addressed the foundations and concepts of welfare geography 

as one of the modern fields in the discipline of geography, through examining the 

relationship between place and human beings from the perspective of spatial 

justice, within the framework of the intellectual transformations that geography 

has witnessed since the 1970s, transitioning from quantitative analysis to a focus 

on human and social issues. The research aimed to present welfare geography 

within an academic framework and to introduce its methodological content as a 

branch that has not received adequate attention in local and regional literature. To 

this end, the study adopted a methodological integration encompassing the 

descriptive-analytical approach, the critical-comparative approach, and the 

functional approach for analyzing the theories that explain the phenomenon of 

welfare and clarifying their functions in society. In doing so, the study addressed 

a research gap represented by the absence of specialized Arabic literature in this 

field, making it a foundational attempt to fill this academic void. The findings 

concluded that welfare is a spatial phenomenon manifested in the distribution of 

resources and services among regions, and that embedding it within a 

geographical framework provides a scientific basis for formulating policies that 

take spatial justice into account and reduce disparities between areas. This makes 

welfare geography both a scientific and practical necessity in addressing issues of 

sustainable development and social deprivation. 

Keywords: Spatial Justice, Sustainable Development, Welfare Geography, 

Welfare, Welfare Theories 
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 مقدمة:
تعُدّ جغرافية الرفاه أحد الاتجاهات الحديثة في الفكر الجغرافي، إذ تهدف إلى دراسة العلاقة 

ة المكانية، وقد جاء هذا التوجّه نتيجة التحولات الفكريبين المكان والإنسان من منظور العدالة 
التي شهدتها الجغرافيا منذ السبعينيات، حيث انتقل الاهتمام من التحليل الكمي البحت إلى 
التركيز على القضايا الإنسانية والاجتماعية، ومن هنا تبرز أهمية هذا البحث في محاولة صياغة 

 التي يقوم عليها هذا الحقل المعرفي.إطار نظري يوضح الأسس والمفاهيم 
والجدير بالذكر أن هذا العمل يعد جزء من أطروحة دكتوراه هي قيد الكتابة، وهو يتناول 

 -ث على حد علم الباح -موضوع الأول من نوعه على المستوى المحلي والإقليمي العربي 
غرافي يركز على إطار جحيث يطرح اقتصاديات الرفاهية كنموذج معرفي أولي، أعيد صياغته في 

التوزيع المكاني للموارد وجودة الحياة، ونسعى من خلال هذه الورقة  البحثية  إلى وضع إطار 
مفاهيمي لجغرافية الرفاه، يشمل مفهوم الرفاه من حيث أبعاده ومعاييره، ونشأة جغرافية الرفاه 

كان بمستوى المعيشة ت بربط المبوصفها أحد الاتجاهات الحديثة في الجغرافيا الإنسانية التي اهتم
والعدالة الاجتماعية، واستدعى ذلك عرض مفهوم جغرافية الرفاه بما يتضمنه من مفاهيم نظرية 
ومنهجية، تمهد الطريق نحو فهم ظاهرة الحرمان باعتبارها الوجه الآخر للرفاه، بغية وضع قاعدة 

لى المستوى المحلي ستقبلية لاحقة عمعرفية يبُنى عليها لاحقًا في الجانب التطبيقي لدراسات م
من و  ومن هذا المنطلق تطرح هذه الدراسة تساؤل عن ماهية جغرافية الرفاه؟والإقليمي، 

 خلال ذلك نجد أنفسنا أمام هدفين تتحدد بهما الأجزاء الرئيسية لهذه الدراسة هي:
ة عليه لتحديد مفهوم الرفاه من منظور جغرافي في ظل تضخم معانيه والمصطلحات الدا ◄

 وتباينها باختلاف الأدبيات التي تعرضت له.

يات التعريف بفرع جغرافية الرفاه والأسس التي يقوم عليها كونه لم يحظَ باهتمام في الأدب ◄
 الجغرافية المحلية والإقليمية.

 : ية الدراسةنهجم
ة  من أجل تقديم ريياعتمد البحث على تكامل منهجي أحاط بجوانب الموضوع نظرياً 

لة لجغرافية الرفاه، ومن أهم المناهج النظرية التي تتناسب مع طبيعة موضوع البحث، المنهج شام
الوصفي التحليلي الذي استند إليه في توضيح المفاهيم والمصطلحات المرتبطة بالرفاه حسب 
 دلالاتها في الأدبيات المختلفة، وإلى المنهج التاريخي لتتبع نشأة جغرافية الرفاه وتطورها عبر
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المنهج النقدي المقارن للكشف عن خصوصية هذا الحقل مقارنة  فظّ  و  المراحل الفكرية، كما
 بالفروع الجغرافية الأخرى، إضافة إلى المنهج الوظيفي لتحليل النظريات التي فسرت ظاهرة الرفاه

 وبيان وظائفها في المجتمع.
 أهمية الدراسة:

تعد هذه الدراسة متفردة وتعالج فجوة بحثية مهمة متمثلة في طرح جغرافية الرفاه كفرع  ◄
، جغرافي تفتقر إليه الأرفف الجغرافية في المكتبات العلمية على المستوى المحلي والإقليمي

الذي ستتجلى به ريى وأفاق لنشاطات بحثية ودراسات جغرافية مماثلة في القضايا التنموية 
 الاقتصادي والحرمان سواء على مستوى الحضري أو الأقاليمي في ليبيا. في الرفاه

تنبع أهمية دراسة جغرافية الرفاه من كونها تفتح مجالًا جديدًا لفهم العلاقة بين المكان  ◄
ومستويات المعيشة، إذ يتيح هذا الحقل الجغرافي إبراز البعد المكاني للرفاه وتوضيح كيفية 

ة لمناطق، وما يترتب على ذلك من اختلافات مكانية تؤثر في العدالتوزيعه بين الأقاليم وا
 الاجتماعية.

هذا التوجه أساسًا علميًا لصياغة سياسات تراعي العدالة المكانية وتعمل على تقليص  وفري ◄
الفوارق بين المناطق، ويمنح الجغرافيا دوراً أكثر فاعلية في معالجة قضايا التنمية المستدامة 

نساني، الأمر الذي يجعل من دراسة جغرافية الرفاه ضرورة علمية وعملية في آن والرفاه الإ
 واحد.

 

: مفهوم الرفاه:  أولاا
يعد مفهوم الرفاه من المفاهيم المجردة التي تُستخدم في الدراسات الاجتماعية والإنسانية 

لصعب وضعه في التقييم وضعية حياة الأفراد في المجتمع، وهو في الوقت ذاته مفهوم جدلي من 
إطار مفاهيمي محدد، بل يمثل وصفًا مركبًا لحالة معيشة المجتمع، بما يشمله من أبعاد نفسية 

( ويعُدّ فهم الرفاه وتتبع تطور مستواه 14 ، ص2021وآخرون، محمد واجتماعية واقتصادية، )
 تسعى داف التيزمنيًا مهمةً جوهريةً، لكلٍّّ من الباحثين وصانعي القرار، إذ يعد من أهم الأه

المجتمعات إلى تحقيقها، خاصةً في ظل وجود أكثر من مليار إنسان يعيشون على أقل من دولار 
واحد يوميًا في العالم، وعلى الرغم من ذلك لايزال مفهوم رفاه الإنسان غامضًا ويفتقر إلى 
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خرى أتعريف جامع وشامل يحظى بقبول عالمي، إذ تتعدد تفسيراتهُ وتتشابك مع مصطلحات 
غالبًا ما تُستخدم بوصفها مترادفات متداخلة في مفهوم الرفاه، مثل جودة الحياة، والعيش 
الكريم، والمستوى المعيشي، والمنفعة، والرضا عن الحياة، والرخاء، وإشباع الاحتياجات، 

ة دوالتمكين، والتنمية البشرية، والفقر، والحرمان الحضري، والسعادة، دون أن ترافقها أبحاث جا
 (.McGillivray & Clarke, 2006, p.3)تسعى إلى تمييز الفروق الدقيقة بينها 

إن هذا التعدد في دلالات الرفاه وتباينها، كان عبر التاريخ ووفق الثقافات، بوصفها انعكاسًا 
لمعنى الحياة المزدهرة فكل عصر أعاد تشكيلها وفق منظومته الاقتصادية والاجتماعية والمعرفية 

( ففي مرحلةٍّ مبكرة من حياة Alexandrova & Fabian, 2022, p,30الخاصة، )
البشرية تأمّل معظم الناس في سؤال: ما الذي يجعل الحياة جيدة وكريمة؟، وهو يعُدّ من أبرز 
التسايلات التي تناولها أرسطو في فلسفته، مسجّلًا به إحدى أولى المحاولات الرامية إلى تحديد 

حينما ربط بين الحياة الجيدة وبين الفضائل، ضمن إطار العدالة الاجتماعية،  ماهية الرفاه،
 (.Atkinson, 2013, p,137مؤكدًا أن الإنسان لا يزدهر إلا في مجتمع صالح سياسا )

فهَّ  في اللغة العربية إلى رغد العيش، وسعة الرزق وجذر الكلمة ر يشير مصطلح الرفاه لغوياً  
 Almaany, accessed))ويُستخدم دلالة على جودة العيش، الذي يدل على الراحة، 

دون أن يكون بالضرورة مرتبطاً بالغنى أو الإحسان، وفي اللغة الإنجليزية   6/12/2025
( بمعنى حسن أو جيد، وكلمة (well( من مقطعين welfareيتكون مصطلح الرفاه )

(fare التي تشير في الأصل إلى الرحلة أو الوصول، ما )ول يجعله يشير إلى الرحلة أو الوص
الجيد، ثم اتسع معناها لاحقًا ليشمل التزويد بالطعام، ومنذ القرن الرابع عشر شاع استخدام 

(welfareللدلالة على السعادة والا )( زدهار، في معنى قريب من كلمةwealth التي تعني )
دايات والأمة بأكملها، ومع ب الغنى والرخاء، حيث كان يُستعمل لوصف حالة الفرد أو المجتمع

تماعي، أوسع باعتباره مجالًا للرعاية والتنظيم الاجومعاني القرن العشرين اتخذ المصطلح دلالة 
 والإحسان(، ( التي كانت محمّلة بدلالات غير مرغوبة )العطاء(Charityليحل محل كلمة 

(Williams, 1983, pp,332-333.) 
هومًا و المجتمع، ويركّز على جودة الوجود، وهذا ما يجعله مفويعني الرفاه تقييم وضع الفرد أ

غامضًا، نظراً لتعدد أبعاده الحياتية وخضوعه المستمر للجدل، وقد تناولت الفلسفة النفعية، 
والاقتصاد المتأثر بها، هذا المفهوم بوصفه مجموعة من القيم القابلة للقياس والمقارنة، تحت مسمى 
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يه غالبًا بالنقود الذهنية، فاختزُل الرفاه في )الشعور الجيد(، الذي ينُظر إل )المنفعة(، التي و صفت
بوصفه رفاهًا ذاتيًا، غير أن هذا الشعور اعتُبر أحادي البُعد، لذلك تبنّت بعض المدارس الفكرية 
تصوراً يعتبر أن المؤشر الاقتصادي، بوصفه أحد مكونات الرفاه، يعد عنصر مستقل عن بقية 

الأخرى، وأنه يرتبط أساسًا بامتلاك السلع والخدمات الاقتصادية، مما يجعله محوراً مركزيًا الأبعاد 
 (.Gasper, 2005, p,10في تقييم مستوى الرفاه )

إلا إنّ الرفاهية يشار إليها بأنها ظاهرة متعددة الأبعاد، وإن فهمها على نحو دقيق لا يتحقق 
سانية ف والمفاهيم التي أنتجتها مختلف ميادين العلوم الإنإلا من خلال الإشارة والتطرق إلى المعار 

سيما بعد أن بدأ (  .Alexandrova & Fabian, 2022, p(30 والاجتماعية، 
واضحًا أن اختزال مفهوم الرفاه في إطار اقتصادي ضيق قائم على معايير اقتصادية يغفل الفهم 

هوم الحقيقي لمفهوم الرفاه وللطبيعة المتغيرة لمعاييره بفعل التغيرات الاجتماعية، من هنا أضحى مف
ا يتجاوز توسع نطاقه بم)الرفاه الاجتماعي( يستخدم كأسلوب وأداة منهجية، رغم تعقيده، لي

 Joseph)التفضيل والرضا الفردي المقنن، كما أكد وأوضح ذلك كل من شومبيتر
Schumpeter( ونايت )Frank Knight( وكلارك )John Clark ويُبرز هذا )

التصور الحاجة إلى فهم الرفاه بوصفه  ظاهرة تاريخية واجتماعية، تستدعي إدماج القيم الأخلاقية 
كالأسرة   -المكانية والإنصاف، إلى جانب أثر المؤسسات الاقتصادية والاجتماعية  مثل العدالة

في تشكيل حاجات السكان التي تعُبّر عن مضمون الرفاه الاجتماعي  -والتعليم والدخل
(Myint, 1948, p,208.) 

اسعًا و  وعلى الرغم من أهمية المعيار الاقتصادي والدلالة التي يتمتع بها، إلا أنه يغفل طيفًا 
نوعية الحياة  في تشكيلوالمباشر ذات الأثر الجوهري  -غير الاقتصادية  -من العوامل والأنشطة 

وسبق أن أثيرت هذه المسألة منذ حوالي  (Gray et al., 2012, p,3داخل المجتمع، )
,( الذي كان من Moses Abramovitzم1959خمسة عقود، من ق بل أمبراموفيتز )

في الفرضية السائدة آنذاك التي تربط بين ارتفاع معدل نمو الدخل القومي  أوائل الذين شككوا
أو الفردي بتحسن مستوى الرفاهية الاجتماعية، فوجّه نقدًا جوهريًا لهذا التصور، مؤكدًا على 
ضرورة إعادة النظر فيه من خلال دراسات تطبيقية معمقة تثُري التحليل الاقتصادي وتمنحه 

وقد استقطبت هذه  (Abramovitz,1966, p,13ارتباطاً بالواقع، )بعدًا عمليًا أكثر 
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خلص في دراسة شهيرة له  ( الذيRichard Easterlinالفجوة البحثية اهتمام إيسترلن )
م على أن النمو الاقتصادي لا يرتبط بالضرورة بارتفاع مستويات الرفاه الاجتماعي، 1974عام 

-Easterlin, 1974, pp,118إيسترلن ) وهو ما أصبح يعُرف لاحقًا باسم مفارقة
119.) 

( , Max-Neefم1995نيف ) -وتعزيزا للطرح الذي جاء به إيسترلن، قدّم ماكس
 فرضية العتبة التي تؤكد أن النمو الاقتصادي يحسّن نوعية الحياة في بداياته حتى يصل المجتمع

يئي، وقد لاجتماعي والبإلى نقطة معينة، وبعدها يتحول إلى عبء يؤدي إلى تدهور الرفاه ا
دعمت هذه الفرضية أدلة مستمدة من مؤشر الرفاه الاقتصادي في الولايات المتحدة والكثير 
من الدول الأوربية الذي أظهر أن استمرار النمو الكمي لا يعني بالضرورة تحسنًا نوعيًا في حياة 

لنمو كشف حدود ا  الأفراد، ما أكد ذلك على توافق مفارقة إيسترلن مع هذه الفرضية في
ريف كاديميين إلى إعادة تعفنادى بناء على ذلك الكثير من الأالاقتصادي كمؤشر للرفاه، 

 ( .Max-Neef, 1995, p,117التنمية بما يتجاوز الكم نحو الكيف )
تجدر الإشارة  ،بعيدًا عن المؤشرات الاقتصادية المحضة التي شكّكت فيها مفارقة إيسترلن

إلى أن مفهوم الرفاه من منظور جغرافي لا يفُهم بوصفه تلك الحالة الداخلية التي تعُرف بالرفاه 
كركوش )ابية، الإيجالذاتي )السعادة(، المعتمد على تقييم وجداني معرفي، والمرتبط بالمشاعر 

يلة، لصور الجم( أو بالمحفزات الخارجية، كالمتعة الناتجة عن ا243 ، ص.2024وأكتوف، 
والأصوات والروائح الزكية، أو العلاقات الاجتماعية، أو الجوائز والمكاسب المادية، أو الثناء 

( وفي ضوء ذلك برزت Wallace&Shapiro,2006,pp,69-692والتقدير، )
مسألة التداخل بين معاني السعادة والرفاه إلى درجة بلغ فيه القاسم المشترك بين هاذين المفهوميّن 

 حدًّا يصعب معه التمييز الدقيق بينهما.
( حجتها التي ترى فيها أن التأثيرين الإيجابي Ryffفي ضوء هذا التداخل قدّمت رايف )

والسلبي يُشكّلان بعُدين مستقلين في مفهوم الرفاه، وأن التوازن بينهما يعُد مؤشراً دالاًّ على 
ة سعادة والرفاه مشيرة إلى أن السعادبين ال رايفمستوى السعادة، ومن هذا المنطلق ميّزت 

تفُهم بوصفها حالة انفعالية قصيرة المدى تُسمى بالسرور، بينما وصفت الرفاه بأنه حالة طويلة 
 الأجل، أي أن الرفاه أكثر شمولًا واتساعًا من السعادة، إذ يعُبّر عن تقييم معرفي لنوعية الحياة

Ryff, 1989, pp,1070-1077)) لباحثون أكدوا على أن الاستخدام إضافة إلى أن ا
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الشائع لمعنى مصطلح السعادة غالبًا ما يشار به كذلك إلى مفهوم الرفاه الذاتي الذي صاغه 
  ,Yun, 2024) ( في إطار علم النفس الإيجابي، Edward Dienerم1984دينر  )

p,2) تفسيرها لمفهوم في وهو استخدام لا يعكس بالضرورة تعقيد في المعنى الذي طرحته رايف 
الرفاه، الذي لا يعني وفق تحليلها مجرد السعادة العابرة، بل يشير إلى العيش الكريم الذي يحقّق 

 فيه الإنسان كرامته وينُمّي قدراته إلى أقصى مدى ممكن وعلى أكمل وجه.
ثراء لويقوم مفهوم الرفاه الاجتماعي في الجغرافيا على ريية متعددة الأبعاد تتجاوز حدود ا

المادي لتؤكد أن العدالة الاجتماعية لا تتحقق إلا عبر تكامل السياسات الاقتصادية 
ة، والاجتماعية والثقافية، فهو يركز على مكافحة الفقر باعتباره عائقًا رئيسيًا أمام التنمية البشري
 صوعلى تطوير التعليم والرعاية الصحية وضمان شمولية الخدمات الصحية، إلى جانب تقلي

الفجوة بين الطبقات الاجتماعية وتطوير العشوائيات السكنية وتعزيز حقوق الإنسان، ودعم 
النمو المستدام، مع التأكيد على أن الرفاه الاجتماعي يتضمن الغنى الفكري والإبداع الفني 
 والثقافي والاجتماعي، بهذا يصبح الرفاه الاجتماعي إطاراً نظريًا متكاملًا يجمع بين العدالة

، 2015مد، مح)المكانية والإنصاف في توزيع الخدمات وبين التنمية الثقافية والحضارية، 
من هنا برز في الأدبيات الاجتماعية اتجاهان رئيسيان لتناول مفهوم الرفاه على النحو ( 81 ص

 الآتي:
تعُد من المفاهيم الأساسية في  :(Subjective Wellbeing)الرفاهية الذاتية -

دراسات نمط الحياة، وتركّز على المؤشرات النفسية، إذ تشير إلى مدى شعور الأفراد بأنهم بخير، 
بناءً على تقييمهم الذاتي لحياتهم وظروفهم الشخصية، ويشمل ذلك مشاعر الرضا، والسعادة، 

 ردية.خلية المرتبطة بالتجارب الفوالإحساس بمعنى وغاية الوجود، وغيرها من الانفعالات الدا
وهي التي تعتمد على مؤشرات  :(Objective Wellbeing)الرفاهية الموضوعية  -

خارجية ومستقلة عن إدراك الفرد، مثل مستوى الدخل، وجودة الخدمات الأساسية، فبينما 
ليلياً تعُبّر الرفاهية الذاتية عن التجربة الذاتية أو الشخصية، فإن الرفاهية الموضوعية توُفّر أساسًا تح

وبين ية الحياة في  توزيع الموارد وتحسين نوعلرصد التباين المكاني وتقييم أثر السياسات العامة في
 (Fabian,2022, p,3)ات.المجتمع
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 ثانياا: أهمية دراسة الرفاه:
بين  متزايداً للجمع متواصل إذ أظهرت الحكومات اهتماماً  اكتسب مفهوم الرفاهية زخماً 

المؤشرات الاقتصادية والاجتماعية عند قياس أداء برامج التنمية على المستوى الوطني، وقد 
ساهم ذلك في تنامي الاهتمام بالبحث في محددات الرفاه باعتبارها وسيلة لتحديد السياسات، 

 & Aslamالاقتصادية والاجتماعية على حد سواء، من أجل تعزيز التقدم الوطني )
Corrado, 2012, p,627) 

لهذا حظي مفهوم الرفاه باهتمام متزايد على المستويين الأكاديمي والسياسي، فعلى المستوى 
الأكاديمي، اضحت دراسات الرفاه مجالًا قائماً بذاته، تجسده مجلات متخصصة مثل المجلة 

السعادة ( ومجلة دراسات International Journal of Wellbeingالدولية للرفاه )
(Journal of Happiness Studies كما اتجهت تخصصات متعددة ،)-  من التاريخ

وعلم النفس إلى الهندسة المعمارية وعلم الاجتماع والاقتصاد والجغرافية نحو دراسة الرفاه، وهذا 
لا يعكس فقط توافقاً على أهميته، بل أيضاً تقاربًا في استخدام مصطلحي الرفاه والسعادة 

ظواهر بعينها، وعلى الصعيد الرسمي، أولت العديد من الحكومات هذا الموضوع أولوية لوصف 
بارزة، إذ تشير تقارير متعددة إلى أنّ عدداً من الحكومات شرعت في إدماج السعادة والرفاه 
ضمن مؤشرات قابلة للقياس واعتمادها أهداف محددة، مكملةً للناتج المحلي الإجمالي 

(GDPبما يعُرف بم )( ؤشر التقدم الحقيقيGPI ولقد كانت حكومة بوتان أول من بادر )
م إلى قياس معدلات الرفاه بين مواطنيها من خلال مفهوم إجمالي السعادة 1972منذ عام 
وهو انعكاس مباشر لخياراتها التنموية التي  (Ahmed, 2010, p,3) ،(GNHالوطنية )

محور التنمية، باستثمار مواردها المحدودة  م المتجسدة في جعل الإنسان1959بدأت منذ عام 
 في الصحة والتعليم بدلًا من التصنيع أو تنويع الاقتصاد، إيمانًا منها بأن التنمية الحقيقية تقوم

على تعزيز رفاهية الإنسان، هذا التوجه الإنساني جعل بوتان تسبق العالم بثلاثة عقود في تبني 
ية لاحقًا ثورة في الفكر التنموي، حيث أصبحت رفاه مفهوم التنمية البشرية، الذي اعتُبر

   ,Priesner)الإنسان الهدف الجوهري للتنمية بدلًا من مجرد السعي وراء النمو الاقتصادي
1999, p. 37). 

من هذه الأهمية يطرح الرفاه باعتباره مؤشراً أكثر دقة لقياس التقدم، بل يمكن القول إنه 
وي، فقد أصبح استخدام مؤشرات الرفاه الوطنية أكثر شيوعًا  المؤشر النهائي للأداء التنم
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كمكمل لأكثر المقاييس استخدامًا لدرجة تطور وازدهار الدولة، وهو إجمالي الناتج القومي 
(GNP فعلى سبيل المثال في فرنسا والمملكة المتحدة وأستراليا وعدد من الدول الأخرى )

وبي طنية للرفاه، كما يوفر المسح الاجتماعي الأور خاصة الأوروبية منها باتت تنشئ مؤشرات و 
 Freyمعلومات مقارنة حول مجموعة واسعة من جوانب الرفاه الاجتماعي في الدول الأوروبية.)

& Gallus, 2016, p,12 ) 

 ثالثاا: الرفاه من المنظور الجغرافي:
ردية قصيرة التصورات الفيعد مفهوم الرفاه أو الرفاهية بشكل عام مفهومًا مركّبًا يتجاوز 

المدى للراحة أو السعادة، ليشمل منظومة متكاملة من التجارب الإيجابية، والرضا عن الحياة، 
والرخاء المادي والمعنوي طويل المدى، ويتُناول في الأدبيات العلمية بوصفه ظاهرة متعددة 

 Pinto etة، )بيئيالأبعاد، تتداخل فيها متغيرات اقتصادية واجتماعية ونفسية وجسدية و 
al., 2017, p,7) 

ووفق قاموس الجغرافية البشرية، يعُرّف الرفاه الاجتماعي بأنه يشير إلى مدى تلبية  
احتياجات السكان ورغباتهم الأساسية والمشروعة، حيث يعُد المجتمع سليماً عندما يتمكّن جميع 

كرامة متساوية يعُاملون فيه بأفراده من الحصول على دخل كافٍّ لتلبية متطلباتهم الحيوية، و 
ويتمتعون بحقوق متكافئة، فضلًا عن توفر إمكانية منصفة للوصول إلى الخدمات الضرورية، 
واحترام آرائهم وإشراكهم في صنع القرار، فجودة المجتمع تقُاس من خلال مدى تحقيقه لهذه 

لي بين فئاته الداخالمعايير، كما تُستدل على مستوى الرفاه فيه من خلال تحليل التفاوت 
 (. Johnston, Gregory, & Smith, 1994, p,569ومناطقه )

بناء على ما تقدم فإن تقييم الرفاه لا ينبغي أن يُختزل في المؤشرات الاقتصادية وحدها، بل 
 ,Smith, 1977يتطلب منظوراً أشمل يأخذ في الاعتبار مجموعة واسعة من المتغيرات، )

p,38 هذا التصور يؤكد دولاند وآخرون( وانطلاقا من (Dolan et al على أهمية البعد )
الجغرافي في دراسة الرفاه، حيث يرون أن تحليل العلاقة الثنائية بين المكان ومستويات الرفاهية 
يعُد أكثر جدوى من محاولة عزلها عن أثر المكان، إذ يتيح هذا المنظور فهماً أعمق للاختلافات 

ت الرفاه التي تعكس ظاهرة الحرمان على المستويين الحضري والإقليمي، المكانية في مستويا
يعزز إمكانية  المرتبطة بالمكان، بماويسهم هذا التحليل في الكشف عن مصادر المزايا والخصائص 
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قيق تح إلى دفنه حضريسياسات وعمليات تخطيط إعادة إنتاج هذه العناصر من خلال 
  Dolan et al,2008, pp,110-111)العدالة المكانية الحضرية داخل المدن،  )

لذلك أضحى مفهوم الرفاهية أحد أهم المبادئ وقيم الاستدامة في معاني أنسنة المدن، إذ ترتبط 
بتحقيق العيش الكريم وتعزيز العدالة الاجتماعية ضمن إطار حضري مستدام )إبراهيم وآخرون، 

 (.1230 ، ص2020
وبصفة عامة تُظهر معظم المساهمات العلمية أن الجغرافيا البشرية تلتقي مع العلوم الاجتماعية 
الأخرى في مساحة مشتركة لدراسة مفهوم الرفاه، وهذا التداخل يُشكّل أساسًا لفهم الحرمان 

( ويؤكد ذلك ما طرحه Hanell et al., 2024, p,7والمستوى المعيشي للسكان، )
، الذي ميّز ستة أبعاد رئيسية لمفهوم الرفاه في العلوم م2011( عام Sirgy)سيرجي 

الاجتماعية، هي: التنمية الاجتماعية، والاقتصادية، والمنفعة الشخصية، والعدالة المكانية، 
( وهذا يعزز أن الرفاه ليس مجرد حالة Sirgy, 2011, p,2والتنمية البشرية، والاستدامة )

متعددة المستويات تتداخل فيها الحقوق والفرص، والموارد عبر الزمان والمكان، فردية، بل بنية 
ومن هنا، يصبح تحليل مفهوم الرفاه خطوة أولى لفهم كيف ينُتج الحرمان، وكيف يعُاد توزيع 
 الفرص والإمكانات داخل الإطار المكاني بشكل عام، وداخل النسيج الحضري بصفة خاصة.

 في الفلسفة والجغرافيا:رابعاا: تصنيف العلوم 
 يعُدّ تصنيف العلوم من أبرز القضايا الفلسفية التي تهدف إلى تنظيم المعرفة البشرية حسب

 ,Bougalem, 2023بنيتها المنهجية وقواعدها النظرية العامة، وفق تصور فلسفي محدد، )
p,267 لالات خاصة، د ( غير أن هذا التصنيف يتأثر بالتقاليد الفكرية التي تمنح المصطلحات

ورغم أن نشأة المصطلحات ضرورة معرفية يفرضها التطور العلمي، فإن من أبرز شروطها أن 
تقوم على بناء لغوي دقيق يضمن وضوح المعنى وأحادية الدلالة لتفادي تعدد التأويلات، 

ة ع( ويظهر أثر هذا الإشكال جلياً في علم الجغرافيا، حيث تتنازع أرب5 ،، ص2022)إبراهيم، 
 مصطلحات رئيسة تتقاطع في محتوياتها العلمية وتشترك في مساحة معرفية واسعة .

فمصطلح الجغرافيا البشرية يمتلك قيمة تاريخية، إذ تبلور مع المدرسة الفرنسية الاحتمالية 
 م1908عام  (Paul Vidal de la Blacheخاصة مع أعمال فيدال دو لا بلاش )

يئية بالبيئة، أما الأنثروبوجغرافيا فقد نشأت في إطار الحتمية البالذي ركّز على علاقة الإنسان 
, ( وارتبطت بتفسير Friedrich Ratzelم1891الصارمة بأعمال فريدريك راتزل )
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الظواهر البشرية من منظور تأثير البيئة الطبيعية، وهو ما جعلها لاحقاً أقل حضوراً في الأدبيات 
 Carl) القرن العشرين بأعمال كارل ساور فقد تطورت فيالحديثة. أما الجغرافيا الثقافية 

Sauer)  لتسلط الضوء على الثقافة المادية والرمزية والهوية، غير أنها ساهمت في  م1925عام
زيادة الالتباس الدلالي إذ يُشار إليها أحيانًا بالجغرافيا البشرية. أما الجغرافيا الاجتماعية فقد 

لعلاقات الاجتماعية، وينُسب إدخال مصطلحها كمرادف للجغرافيا برزت مع الاهتمام بالبنى وا
غير أن غالبية الجغرافيين لا يعتبرونها م 1908عام ( Camille Vallauxالبشرية إلى فالّو )

 ,Sukhdev, 2016فرعاً مستقلاً بل جزءاً من الجغرافيا البشرية نظراً لتداخل موضوعاتها. )
pp,104-105) 

ا الجدل المفاهيمي للكشف عن موقع الجغرافيا الاجتماعية بين فروع ارتأينا التعرض لهذ
الجغرافيا، إذ إن هذا الطرح يتيح مقاربة تكشف بدايات ظهور جغرافية الرفاه بوصفها فرعاً 
علمياً مستقلًا، ويسهم في سدّ فجوة معرفية طالما ظلّت غائبة في الوسط الأكاديمي الجغرافي 

 ليمي.على المستوى المحلي والإق
وقد تعددت الآراء حول الأصول التاريخية لمصطلح الجغرافيا الاجتماعية؛ فبعضهم يرُجعه 

الذي حدّد موضوعها بدراسة التوزيع المكاني  م1907عام  (George Hokeإلى هوك )
م 1905( وآخرون يرون أن ركلوس )Hoke, 1907, p,64لأنشطة السكان، )
Elisee Reclus هو صاحب التوظيف الأول، بينما يذهب فريق إلى أن ديمولان ),

,( له السبق في استعمال مصطلح الجغرافية Edmond Demolinsم 1898)
م تحت عنوان 1896الاجتماعية في كتابه الفرنسيون اليوم، وفي مقالات منشورة منذ عام 

م 1923روز)واعتبر با (Dunbar, 1977, p,15الجغرافيا الاجتماعية لفرنسا، )
،Harlan Barrows)  الجغرافيا الاجتماعية فرعًا رئيسيًا حينما نظر إلى الجغرافيا باعتبارها

اسية، علمًا للبيئة البشرية، تنقسم إلى ثلاثة فروع أساسية هي الجغرافيا الاقتصادية، والجغرافيا السي
اني نماط النشاط الإنسوالجغرافيا الاجتماعية، إذ يرى أن كل منها يعكس نمطاً جوهريًا من أ

المرتبط بالأرض، وقد عرّف باروز الجغرافيا الاجتماعية من الناحية النظرية، بأنها، ذات مجال 
محدد يتمثل في دراسة الروابط بين الحياة الاجتماعية للشعوب وبيئاتها الطبيعية، غير أن الواقع 
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ة، وغالبًا ما حقائق غير ملموس اليومي للحياة الاجتماعية وأشكال التفاعل داخل المجتمع تبقى
 (Barrows, 1923, p,7يصعب تحديد روابط واضحة بينها وبين البيئة. )

يكشف هذا التباين عن جدل علمي متواصل بشأن تحديد اللحظة الأولى لظهور المصطلح، 
وعن تعدد وتنوع المرجعيات والمدارس الفكرية التي ساهمت في صياغة وبلورة مفهومة داخل علم 

غرافيا في مطلع القرن العشرين، وفي إطار تطور هذا الحقل المعني بالمشاكل الاجتماعية، برزت الج
أهمية دراسة التفاوت الاجتماعي بوصفها من أهم مجالات الجغرافيا الاجتماعية، حيث التقصي 

 لبيئاتالرفاه وآليات الإقصاء الاجتماعي في امستويات و  المختلفة والبحث في مظاهر الحرمان
الحضرية والريفية على حد سواء، لا سيما في أواخر القرن العشرين نتيجة مساهمات متعددة 

 (222 ،، ص2021)سمك،  من جغرافيين أبرزوا العلاقة بين الفضاء والمجتمع.
وقد حاول العديد من الجغرافيين تعريف الجغرافيا الاجتماعية من زوايا مختلفة دون التوصل  

عرفّها بأنها تحديد مناطق متميزة ناتجة من  ,David)م 1960تسون )لى تعريف موحّد؛ فواإ
ليؤكد أنها  ,Ronald Pahl) م1965ماعية بالبيئة، وجاء باهل )ارتباط الظواهر الاجت

دراسة الأنماط والعمليات لفهم الجماعات السكانية في بيئة معينة، وقدّم بوتيمر 
تعريفاً أكثر تفصيلًا اعتبرها فيه دراسة العلاقات بين  Anne Buttimer),م1968)

المجتمعات وبيئتها الاجتماعية بما يشمل البنية الداخلية وقنوات الاتصال المكوّنة للأنماط 
 الجغرافية الاجتماعية ( فيرى أن,Sukhdev Singhم 2016المكانية، أما سُخديف )

لاجتماعية وعلم الاجتماع خاصة. الأكثر ارتباطاً بالنظرية االجغرافي الفرع ذلك 
(Thennakoon& Hettiarachchi, 2026, p,3) 

( الجغرافيا الاجتماعية حقلا لدراسة ,Barrie Morganم 1984كما اعتبر مورغان )  
العلاقة بين البنية المكانية والبنية الاجتماعية، وأوضح أن علم الاجتماع الحضري والجغرافيا 

ن في جذور من مدرسة شيكاغو للإيكولوجيا البشرية، الذي يؤكد الاجتماعية الحضرية يشتركا
( أن المسافة المكانية والمسافة الاجتماعية يعزز   ,Robert Parkم1952رأي بارك القائل )

كل منهما الآخر، بينما يرى الموقف الإيكولوجي الكلاسيكي أن المسافة المكانية ليست سوى 
، وقد تبع الجغرافيون علماء الاجتماع حتى السبعينياتنتيجة لقوى العلاقات الاجتماعية، 

لكنهم كانوا في الطليعة لاحقًا في إظهار تأثير المكان والبعد الجغرافي على البنية الاجتماعية. 
(Morgan,1984, p,308) 
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( بوصفه Intersectionalityومع تطور الجغرافيا الاجتماعية برز مصطلح التقاطعية ) 
مؤثرة ركّزت  في أواخر الثمانينيات صياغة نظرية (كرينشو)هماً، منحته القانونية إطاراً تحليلياً م

فيها على العدالة الاجتماعية والعلاقات المتشابكة بين البنى الاجتماعية المهيمنة، ووظّف 
سيما لا  لمكانية،ختلافات االجغرافيون هذا المفهوم لفهم تقاطع العوامل الاجتماعية في إنتاج الا

 ,Hopkins إلى:ينظر  حول مفهوم التقاطعية)والحرمان. ش فسير ظواهر التهميفي ت
2017, pp. 939-941; Behzadi & Direnberger, 2022, p,28) 

بمثل هذه المساهمات العلمية اختصت الجغرافيا الاجتماعية في منتصف القرن العشرين في 
لى أربعة للأنشطة الإنسانية تستلزم النظر إالقضايا الاجتماعية، واتضح أن دراسة البعد المكاني 

عناصر أساسية هي الفضاء، والشكل المكاني، والعمليات المولّ دة له، والآثار الناتجة، وهذا يقود 
إلى أسئلة جوهرية حول المعاني التي يمنحها المجتمع للفضاء أول المجال الذي يعيش فيه، وكيفية 

بل سمة  ا، بمعنى أن الفضاء لا يمكن اعتباره وعاءً محايداً،تشكيل المظاهر المكانية وأسباب تحوله
 ,Jones & Eyles, 1977اجتماعية مشبعة بالمعاني تحدد أنماط السلوك والاستخدام. )

p,501 ) 
إن هذا الميدان يعد حيويًا لفهم العلاقة بين المكان والإنسان وإذ كان هذا البعد التطبيقي 

دة إلى ماعية في تشخيص الاختلافات المكانية للرفاه، فإن العو يكشف عن أهمية الجغرافيا الاجت
جذور الحقل وتطوره التاريخي توضح الأسس النظرية التي قامت عليها هذه المقاربة، فقد تطور 
هذا الحقل ليقوم على أربع ركائز أساسية هي المجتمع والفضاء، وعدم المساواة والرفاه، والعدالة 

جي، وهي ركائز مثلّت الأسس النظرية للجغرافيا الاجتماعية وانبثقت المكانية، والتنوع المنه
عنها فروع علمية مستقلة، مثل جغرافية الفقر والصحة، ومن أبرز هذه الفروع جغرافية الرفاه 
التي تعُد امتدادًا تطبيقيًا للجغرافيا الاجتماعية، إذ تركز على دراسة الفقر والتفاوت الاجتماعي، 

لخدمات مثل الصحة والتعليم والسكن، وفهم نوعية الحياة والعدالة المكانية، بما وتحليل توزيع ا
ديفيد )يربط بين التحليل المكاني والسياسات الاجتماعية، ومنذ سبعينيات القرن العشرين برز 

بوصفه المؤسس الفعلي لهذا الفرع، حيث أبرز أن فهم عدم المساواة يستلزم النظر إلى  (سميث
ضاء باعتبارهما وسائط أساسية، مؤسسًا بذلك لجيل من الدراسات التي جعلت من المكان والف
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الرفاه والعيش الكريم هدفاً مستقلًا عن الفقر، ومهّدت لانتقال الاهتمام نحو جغرافية الرفاه التي 
 (Smith et al., 2010, pp,4-7أصبحت اليوم مجالًا بحثيًا قائمًا بذاته. )

على الرغم من أن هذا التطور قد أرسى ركائز نظرية متينة في الجغرافية الاجتماعية، إلا أن 
(، حينما  Christine Chivallon , م2003النقد اللاحق الذي قدّمته شيفالون )

كشفت عن إخفاق الجغرافية الاجتماعية في تجاوز الإرث الكلاسيكي الوصفي الذي انشغل 
بها،  أكثر من تحليل وتفسير العلاقات الاجتماعية المرتبطة لإقليميةالأنماط او بوصف المناطق 

إضافة إلى تعدد موضوعاتها وتشتت اهتماماتها في قضايا اجتماعية متعددة مثل الفقر والتهميش 
( بهذا مهّدت هذه المطالب الطريق لظهور Chivallon, 2003, p,403والجريمة وغيرها )

اهر اهتمامه على دراسة توزيع الأنماط المكانية وعلاقتها بالمظ فرع جغرافية الرفاه، الذي انصب
الاجتماعية كالفقر والبطالة ومستويات الحرمان من الموارد والخدمات، الأمر الذي جعله أكثر 
قدرة على ربط المكان مباشرةً بمؤشرات الرفاه الاجتماعي، ومنح ذلك الجغرافيا بعدًا تطبيقيًا 

 ية المعاصرة.يواكب التحولات المجتمع
بذلك يتضح أن الجغرافيا الاجتماعية منذ نشأتها، كانت للجغرافيين ميدانًا علميًا لفهم 
التفاوت المكاني في الظروف الاقتصادية والاجتماعية في المجتمعات الحديثة، وأن لتطور أساليب 

ميادين الجغرافيا  دالبحث فيها ومحتواها العلمي أثر مباشر في بروز فرع جغرافية الرفاه، إذ إن أح
الاجتماعية يتمثل في دراسة قضايا الحرمان والرفاه والعدالة المكانية، الأمر الذي جعلها الأساس 
النظري والمنهجي الذي انطلقت منه جغرافية الرفاه بوصفها حقلًا متخصصًا في تحليل توزيع 

 الخدمات والفرص، وقياس مستويات الإنصاف المكاني والاجتماعي.

 ا: نشأة جغرافيا الرفاه:خامسا 
ان لتأثير وتأثر الإنسان بالمكان الذي نعيش فيه بميد النظرة الواسعةلقد كانت ارهاصات 

 )Vidal de la Blache( في أعمال فيدال دولا بلاش ةجذر متلجغرافيا الاجتماعية ا
الذي يرى أن الإنسان يضطلع بدور فاعل في تشكيل وتنظيم المكان فهو لا يكتسب طابعه 

 ،ره، بل من الطريقة التي يتفاعل بها الناس مع عناصفقطالطبيعي  باللاند سكيالخاص من 
إلى منظومة منسّقة ذلك بتلفة، ويحوّلها خفيعيدون توظيفها من خلال الربط بين مظاهر البيئة الم

تخدم حاجاته، مما يمنح المكان شخصية مميزة تعكس الخصائص الاقتصادية والاجتماعية 
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 .ة سكانهوكأنه صورة تعكس طبيعبها للسكان، وثقافة المجتمع وهويته، حتى يغدو المكان 
 42) (Eyles & Smith, 1988, p. 

ر يمثّل صورة مبكرة لجوه (دو لا بلاش لفيدال)إن هذه الفكر والتصور الكلاسيكي 
جغرافية الرفاه وعلاقة الإنسان بالمكان، وتعدّ بذرة أولى لفكرة أن الفضاء يتأثر بالإنسان 
ومُشكّل اجتماعيًا، بفعل منظومة المتغيرات الاقتصادية والاجتماعية والسياسية، التي تعيد 

اه، التي تركز فهوم جغرافية الرفتشكيل المكان إما بالرفاه أو بالمعاناة، ويتقاطع هذا الطرح مع م
على كيفية إنتاج الفضاء بما يخدم نوعية الحياة ويحقق العدالة الاجتماعية؛ إذ لا يكتفي الإنسان 
بالعيش في المكان، بل يروّضه وفق متطلبات حاجات العيش الكريم، وبمعنى آخر، تنظر جغرافية 

ة، التي الاجتماعية والاقتصادية والسياسيالرفاه إلى المكان بوصفه نسيجًا حيًّا من العلاقات 
تُشكّل نوعية الحياة وتؤثر مباشرة في مستوى رفاه الأفراد والجماعات، ولقد كان للصراع الفكري 
بين المدارس الجغرافية الكلاسيكية وتداعيات الحرب العالمية الثانية أثر بارز في إحداث تحول 

اصرة لتوظف ، فقد برزت الجغرافيا الحديثة والمعجذري نحو التطبيق العملي في الفكر الجغرافي
البحث التطبيقي في تحقيق أهداف ملموسة تتجاوز حدود التنظير لتكون أداة فاعلة في خدمة 

 (445 ، ص.2011الحياة وتحسين مستوى الظروف المعيشية للسكان. )سعيد ودبس، 
كثير من الستينيات، الكما دفعت المشكلات الاجتماعية في الولايات المتحدة في أواخر 

سهم إلى الاهتمام بالبعد الإنساني في التحليل الجغرافي، مما أ (سميث)الجغرافيين على رأسهم 
ذلك في تطوير مفهوم المؤشرات الاجتماعية كأداة لفهم التفاوت والاحتياجات الاجتماعية، 

فاه التي شكّلت خطوة الر  ومن هذه التجربة النظرية والتطبيقية، تبلور لاحقًا ما يعُرف بجغرافية
م، بدأت 1972أولى نحو بناء إطار جغرافي يعُنى بالعدالة والرفاه الاجتماعي، وفي أواخر عام 

حقًا إلى  دراسة أولية تطوّرت لا (سميث) ه تتبلور بوضوح، خاصة بعدما قدّمملامح هذا التوج
 ,Goldم )1973ية عام كتاب عن جغرافية الرفاهة الاجتماعية في الولايات المتحدة الأمريك

1995, p,393) 
هت إلى الجغرافيا في منتصف القرن العشرين  جاء ذلك استجابة للانتقادات المتكررة التي وُجّ 
بأنها تركّز كثيراً على وصف واقعنا البائس، بما يحمله من مظاهر حرمان وعدم إنصاف، أكثر 

 نتيجة ات الاجتماعية لا تأتيمن اهتمامها بتقديم حلول عملية لتحسينه، وإن أغلب التغير 
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خطط أو سياسات مدروسة مسبقًا، بل تنشأ بصورة عفوية وتلقائية من تفاعلات المجتمع 
وظروفه اليومية؛ وأن العدالة الاجتماعية تختلف مكانيًا، الأمر الذي يستلزم بالضرورة سياسات 

 ,Girtصناع القرار. ) الأكاديميين قبلموجها تراعي خصوصية المناطق والمجتمعات من 
1974, p.258) 

من هذا المنطلق برزت اتجاهات حديثة في الجغرافيا البشرية، سعت إلى تجاوز الوصف 
الكمي نحو تحليل نقدي يدمج القيم الإنسانية والعدالة الاجتماعية في فهم الظواهر المكانية 

وا ريية ( أحد أوائل من قدمJames Parsons ,م1969وقد كان جيمس بارسونز )
استشرافية مبكرة لتحوّل اهتمام الجغرافيين من الدراسات الجغرافية الكمية التي هيمنت في 
الخمسينيات والستينيات، إلى منهجية تعُلي من شأن القيم الإنسانية، كان ذلك استجابةً 

ة دللظواهر الاجتماعية التي شهدتها المجتمعات الغربية آنذاك، وفي مقدمتها المطالب المتزاي
بالعدالة الاجتماعية، وقد رأى أن هذا التوجه الإنساني في الجغرافيا يعكس إدراكًا عميقًا بأن 
العلم لا يمكن أن ينفصل عن المجال الاجتماعي، وأن البعد الإنساني قد يكون في كثير من 

 ةالأحيان أكثر قدرة على فهم الظواهر الاجتماعية من معالجتها بالأرقام والمسطرة والحاسب
 ,Smith, 2020والكمبيوتر، ولم يكن هذا التحوّل استغناء عن التحليل الكمي، )

p,111)  لًا له، فعلى الرغم من تشكيك الكثيرين في مدى كفاءة الأساليب بل جاء مكمّ 
الكمية لمعالجة ظاهرة الحرمان وقضايا العدالة الاجتماعية وعدم المساواة، فقد جادل آخرون 

در على تقديم مساهمات ثرية لفهم تلك القضايا ومعالجتها. )الحديثي، بأن القياس الكمي قا
 (185 ، ص.2024

شهدت الجغرافيا في تلك المرحلة تحولات فكرية مهمة، حيث بدأ الباحثون بطرح أسئلة 
تتعلق بمعنى المكان، وعدم المساواة، والعدالة الاجتماعية، والقوى السياسية الكامنة وراء هذه 

أسهمت هذه الأسئلة في إعادة صياغة الفكر الجغرافي وتوسيعه، ويعُتبر سميث  الظواهر، وقد
(David Smith من أبرز رواد هذا التحول، إذ بدأ مسيرته بدراسة مواقع الصناعة )

والتحليل المكاني الكمي، ثم اتجه إلى موضوعات مثل جغرافيا الرفاهية وطرائق البحث النوعية، 
غيّر مسار  (سميث)قضايا العدالة الاجتماعية والأخلاق، ويذُكر أن قبل أن يركز اهتمامه على 

اهتمامه من مجرد وصف الواقع كما هو إلى التفكير في الكيفية التي ينبغي أن يكون عليها، وهو 
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تحول ارتبط بتجاربه المباشرة مع مظاهر الظلم وعدم المساواة في الولايات المتحدة وجنوب 
 (Roberts, 2009, p,182إفريقيا. )

رغم أن التحول الفكري الجغرافي الذي تجاوز الوضعية ظهر بوضوح في السبعينيات، إلا أن 
الاهتمام بالقضايا الاجتماعية بدأ مبكراً منذ الستينيات، حيث اتجهت أنظار الجغرافيين إلى 

م 1968الفقيرة اقتصاديًا في أوروبا الغربية وأمريكا الشمالية، ويعُد لويس )مشكلات الأقاليم 
,(Lewis  من أوائل الجغرافيين الذين استخدموا مؤشر مركب لمستوى المعيشة، إذ اعتمد على

اثني عشر مؤشراً يجمع بين خصائص سكانية وسكنية مختلفة، تعكس مستوى الرفاه 
خطوة رائدة في إدخال أدوات القياس الاجتماعي الاجتماعي، وقد شكّل هذا التوجه 

والاقتصادي إلى الجغرافيا، مما وفّر أساسًا جديدًا لدراسة الاختلافات المكانية، وأسهم في تجاوز 
التركيز على خاصية واحدة للسكان نحو ريية أكثر شمولًا لمستوى معيشي متعدد الأبعاد، 

Lewis, 1968, pp,11-13) ( كما تناول غولد )Gould)  بدوره  م1969عام
العلاقة بين الرفاه الاجتماعي والتفضيل المكاني، في توجه مبكر يوازي ما قدمه لويس وقد مثلّت 
دراسته ريية استباقية لإبراز البعد الإنساني والاجتماعي في إدراك الأفراد للمكان، من خلال 

.  ,Gould, 1969)كانيالبحث في العلاقة بين مؤشرات الرفاه الاجتماعي والتفضيل الم
pp. 31–33) 

م بتأسيس مجلة أنتيبود، مجلة الجغرافيا 1969بعد أن تجسّد التحول النقدي عمليًا عام 
( في جامعة  Antipode: A Radical Journal of Geographyالراديكالية )

لجغرافيا المعني اكلارك بالولايات المتحدة الأمريكية شكّلت البداية الفعلية للاتجاه الراديكالي في 
بالقضايا الاجتماعية، وقد مثّل هذا الحدث منبراً نقديًا جديدًا داخل التخصص، ودعا إلى 
تجاوز الحياد العلمي نحو توظيف الجغرافيا لفهم الواقع الاجتماعي والعمل على تغييره، وأدى 

لمشكلات ا ذلك إلى تحويل اهتمام الجغرافيين من الأساليب الوصفية والتقنية إلى دراسة
الاجتماعية الملحّة والبحث عن وسائل لتعزيز التغيير الاجتماعي، مما جعل المجلة محطة بارزة في 

( الذي مثّل نقطة تحول مهمة في Peet, 1977, p,244تطور الفكر الجغرافي النقدي، )
كشفت و مسار الدراسات الجغرافية، حيث توالت الأعمال البحثية المعنية بالقضايا الاجتماعية، 

بعمق عن التباين الاجتماعي والاقتصادي في توزيع الموارد والخدمات، الأمر الذي مهّد الطريق 
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 لظهور جغرافية الرفاه بوصفها امتدادًا تطبيقيًا لهذا الاتجاه، فقد نقل النقد الجغرافي الاهتمام من
 العدالة اسة قضاياالتحليل الكمي الصرف، الذي ركّز على الأرقام والنماذج الرياضية، إلى در 

الاجتماعية ونوعية الحياة، مما أتاح للجغرافيا أن تنخرط في معالجة مشكلات الفقر والحرمان 
 واللامساواة المكانية، وأن تسهم في صياغة ريى أكثر إنسانية وعدالة في فهم المكان.

ج ( الذي أبرز في تناوله للـمنهDavid Harveyفي الاتجاه ذاته سار ديفيد هارفي )
م نقده واعتراضه على النزعة الوضعية 1969والفلسفة بكتـابه )التفسير في الجغرافيا( سنة 

معالجة  المنطقية التي أستبُع د فيها البُعد الإنساني من التحليل الجغرافي، مبيـّنًا قصور هذا الاتجاه في
نه تجريبيًا أو ق مالقضايا الإنسانية والاجتماعية، وأشار إلى أن حصر المعرفة فيما يمكن التحق

منطقيًا جعلها عاجزة عن إنتاج ريية شاملة للواقع، ومن هنا، شدّد هارفي على أن المنهجية 
الجغرافية لا يمكن أن تبُنى بمعزل عن الفلسفة، لأن الأهداف والقيم التي يحددها الباحث هي 

 (Harvey, 1969, p,8التي تمنح التفسير الجغرافي معناه. )
عن الرفاه حينما أعاد الاعتبار للإنسان   (سميث)سدت فيما جاء به تلك الأفكار تج

كمحور أساسي في الجغرافيا، رافضًا افتراض التجانس الذي ساد في التحليلات الكمية، مؤكدًا 
عن الأدوات  (سميث)أن الجغرافيا يجب أن تعترف بالتنوع والاختلاف، مع ذلك لم يتخلَّ 

القياس المكاني في الرفاه، واضعًا إطارا بحثيا يبدأ بالوصف و  الكمية، بل وظفّها لفهم التفاوت
والتفسير، وينتهي بالسؤال المحوري، كيف نغُيّر الواقع نحو توزيع أكثر عدالة للرفاه؟، وقد ساهم 
هذا التحول في إعادة تشكيل أولويات الجغرافيا التطبيقية، لتصبح أكثر انخراطاً في قضايا 

 الاجتماعية ليؤكد على إعادة توزيع الثروة، ويميل إلى التركيز علىالإنصاف كسبيل للعدالة 
التفاوت الاجتماعي والاقتصادي والطبقي، وينصب جزء من التركيز هنا على الفقر وضرورة 

 ( .Gold, 1995, p,389القضاء عليه )
 Pauloفي أثناء تلك التحولات وتحديدا في أواخر ستينيات القرن العشرين قدّم فريري 

Freire) فيما يعُرف بالجغرافيا التشاركية( رييه أثرّت في البحث الجغرافي 
(Participatory Geography)  وهي امتداد مباشر لفلسفته النقدية، حيث جعل

البحث الجغرافي أداةً للحوار والتحرر وفعل اجتماعي نضالي، ويمثل عملية توعية نقدية تكشف 
، وهذا مواقع التهميش والقوى البنيوية المسيطرة، بوصفه مقاومة للنيوليبرالية المبكرة في تلك الفترة

دادًا غرافية جسّد مبادئ جغرافية الرفاه باعتبارها امتالأساس الأبستمولوجي في المعرفة الج
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للدراسات النقدية؛ فهي لا تقتصر على رصد أنماط التوزيع المكاني، بل تسعى إلى إعادة صياغة 
العلاقة بين المعرفة والسياسة والمجتمع، من خلال نقد القوى المهيمنة التي تعُيد إنتاج معايير 

في إلى أداة لإعادة توزيع الفرص والخدمات بشكل عادل يرسّخ الرفاه، وتحويل البحث الجغرا
 (Gold, 1995, p,389العدالة المكانية والإنصاف الاجتماعي. )

استنادا إلى ذلك انبثقت في سبعينيات القرن العشرين، تيارات من بعض الجغرافيين انتقادا 
وعية( التي ية الكمية )الموضللمناهج الوضعية في الجغرافيا، ولا سيما اعتماد الأساليب العلم

تنظر إلى الإنسان باعتباره فاعلًا عقلانيًا دائمًا، وأن سلوكه ثابت وقابل للتعميم بحيث يمكن 
صياغته في قوانين ونماذج عامة، ومن ثم، تبنّى الجغرافيون المنهج الإنساني بوصفه ريية مغايرة، 

طلب ا في قوانين كمية صارمة، بل تتمؤكدين أن دراسة المشكلات الاجتماعية لا يمكن اختزاله
(  Gold, 1995, p,389مناهج نوعية تستكشف المعاني والتجارب الإنسانية في المكان، )

كالمنهج السلوكي والبنيوي والفينومينولوجي )الظاهراتي(، وقد أسهمت هذه المناهج في إحداث 
أضافت إلى طابعه  عشرين، حيثنقلة نوعية في تطور علم الجغرافيا في الثلث الأخير من القرن ال

( فتنامت الدعوات 2 ، ص.2022التأويلي التقليدي خاصية النقد والتقييم، )البرجاوي، 
لتوجيه الاهتمام نحو قضايا الفقر والجوع والحرمان الاجتماعي، أي نحو شروط الرفاه الإنساني، 

تي سعت غرافية الرفاه، الوهذا التحول مثّل أحد أهم الأسس النظرية لظهور ما سُمّي لاحقًا بج
إلى تجاوز انشغال الدراسات التقليدية بالإنتاج المادي واستغلال الموارد الطبيعية، إلى تحليل 
قضايا العدالة الاجتماعية والحقوق الأساسية في التعليم والصحة والسكن والبيئة، وقد فتح نقد 

ا بالمسؤولية غرافيا باعتبارها علمًا ملتزمً المناهج المهيمنة آنذاك المجال أمام إعادة تحديد وظيفة الج
الاجتماعية، وهو ما جعل جغرافية الرفاه إطاراً منهجيًا يربط بين التحليل المكاني والسياسات 
العامة، ويؤكد على أن العدالة المكانية ليست مجرد قضية نظرية، بل شرط أساسي لتحقيق رفاه 

 (Smith, 1971, p,154الإنسان في المجتمع الحديث. )
وقد عبر كذلك )شاكر خصباك( عن رييته للجغرافيا في العصر الحديث، حيث دعا إلى 
تجاوز المناهج التقليدية نحو جغرافيا أكثر تفاعلًا مع الواقع الاجتماعي والاقتصادي فركّز على 

والبيئية  ةأهمية أن تصبح الجغرافيا علمًا تطبيقيًا يخدم التنمية البشرية، و يواكب التحولات التقني
التي يشهدها القرن الحادي والعشرين، مع التأكيد على دور الجغرافيين في تحليل المشكلات 
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، 1997المكانية واقتراح حلول عملية تسهم في تحسين مستوى رفاهية المجتمع. )خطاب، 
 (190 ص.

ت ياوقد أسفرت ردود الفعل المنهجية في علم الجغرافية على بروز مشكلة التباين في مستو 
الرفاهية وأضحت من أهم مجالات البحث والدراسة على الصعيد الدولي والمستوى المحلي 
)الدولة، الإقليم، المدينة(، وأفضى ذلك في نهاية المطاف إلى بروز فرع جديد في علم الجغرافيا 

اطها عُرف بجغرافية الرفاه المعني بدراسة البعد المكاني للسعادة أو الرفاهية، من خلال تتبع أنم
العنقودية وتحديد المواضع التي يشعر فيها الناس بالرضا أو الحرمان، ويعُد كلٌّ من درجة التحضر 
وحجم المدينة من أبرز العوامل التي تستند إليها الدراسات في محاولة الإجابة عن سؤال: أين 

 (190 ، ص.1997يكون الناس أكثر رفاه. )خطاب، 
إلى  -نهجية النظرية والم -أدى ذلك التحول الفلسفيً في توجهات الجغرافيا الاجتماعية 

إعادة صياغة سؤالها المركزي ليصبح متمحور حول من يحصل على ماذا؟ وأين؟ وكيف؟، وقد 
جاء هذا التحول استجابة للتغيرات الاجتماعية والسياسية التي دفعت نحو تعزيز مفاهيم الرفاه 

، مما انعكس على طبيعة العلوم الاجتماعية عمومًا ومجال علم الجغرافية خاصة، الاجتماعي
فتراجعت هيمنة المناهج الكمية والنمذجة الرياضية في أساليب البحوث والدراسات الجغرافية 
لصالح الانخراط في قضايا الإنسان الاجتماعية المعاصرة، ومع تجدد الاهتمام بالجغرافيا التطبيقية، 

ل فيه الجغرافي من قاضي إعادة تموضع فلسفي، نفكر الجغرافي في سبعينيات القرن المشهد ال
الدور التقني )الجغرافي الكمي( الذي ساد خلال مرحلة الثورة الكمية إلى الدور الإنساني 

( ساهم هذا إلى التحوّل الفكري في مسار Smith, 1974, p,289)الجغرافي الإنساني(، )
 نحو الجغرافيا الإنسانية في وضع الإنسان في صدارة اهتمامها، والتعامل مع الجغرافية البشرية،

ين ظروف الحياة أداة فاعلة لتحسمادة و ، بل لتوظيفها كمنفصلة المعرفة لا بوصفها غاية مستقلة
( وهذه الفلسفة الإنسانية في الجغرافيا Smith & Reid, 2017, p,5الإنسانية، )

البنائي الاجتماعي للمكان، أبرزت أن المكان ليس مجرد حيّز أو البشرية، من خلال منظورها 
 Seamon))واختلافات اجتماعية واقتصادية، مجال محايد، بل هو انعكاس لقوى سياسية 

& Larsen, 2020, p,5  وهو ما وفرّ الأساس النظري و مهد الطريق لظهور جغرافية
تزجيرالد وتوزيع الموارد، لذلك رأى في الرفاه كفرع مستقل يهتم بقضايا العدالة الاجتماعية

Fitzgerald) أن من الأدق تسمية الجغرافية البشرية بالجغرافيا الاجتماعية، ليس فقط من )
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حيث سلامة المصطلح لغويًا، بل لأنه الأنسب للتعبير عن مجمل الدراسات الإنسانية في مجال 
وأضحت بذلك جغرافية  (Eyles & Smith, 1978, p,42.. 42الجغرافيا البشرية، )

الرفاه من أبرز مجالات الجغرافيا الإنسانية؛ التي تعُنى بإدراك الفرد وإحساسه بالمكان، فضلاً عن 
تجارب الآخرين فيه، وهو ما يعُدّ عنصراً جوهريًا لفهم العلاقة بين الإنسان والمكان. 

(Sapkota, 2017, p,124) 
ظومة من السياسات والمؤسسات، التي أفرزها من ونظراً لما أنتجه النظام الرأسمالي عبر من

توزيع غير عادل للموارد، وبسبب قصور النظرية الاقتصادية الكلاسيكية الجديدة في تفسير هذا 
الظلم الاجتماعي، و عجز الاقتصاد الماركسي عن تفكيك مظاهره بشكل شامل، برزت الحاجة 

الجغرافيا: مفهوم تجة اللامساواة، فظهر كتاب )إلى تبني مقاربات بديلة تعُنى بتحليل البُنى المن
م( لديفيد سميث ليُشكّل تحولًا مفصليًا في الفكر الجغرافي، حيث دعا إلى إعادة 1977للرفاهية 

توجيه الجغرافيا نحو التركيز على الاحتياجات الإنسانية، والفئات المهمّشة، وتوزيع الموارد، 
رى رافيا الأخلاقية، التي اندمجت مع تيارات نقدية أخمؤسسًا بذلك توجهًا عُرف لاحقًا بالجغ

 ,Sharma, 2023لفهم اللامساواة المكانية على المستويين الحضري والإقليمي. )
p,130) 

 (سميث)، حين كتب 1972الرفاهية لأول مرة في أواخر عام  اوقد تبلورت فكرة جغرافي
م( 1977غرافيا: مفهوم للرفاهية م، تطوّرت لاحقًا إلى كتاب، )الج1973دراسة ثانية عام 

فقد كانت جذور هذه الفكرة تعود إلى فترة سابقة، إذ انبثقت من الاهتمام بالمشكلات 
الاجتماعية أثناء إقامته في أمريكا أواخر الستينيات، وهو ما أفرز فكرة المؤشرات الاجتماعية 

ية حينها وليدة لظروفها م، وقد جاءت مقاربة الرفاه1973الإقليمية في دراسته الأولى سنة 
 (Smith,1977, p,393التاريخية وتجربة شخصية لسميث في ذلك الوقت. )

انطلاقاً من هذه الخلفية، وكرد فعل نقدي على النزعة الكمية التي هيمنت على الجغرافيا 
 البشرية، ظهرت جغرافيا الرفاه في سبعينيات القرن العشرين، متأثرةً بصعود الحركات الاجتماعية

وتزايد الاهتمام بالعدالة الاجتماعية وعدم المساواة، وقد تعرضت الجغرافيا التقليدية التي ركزت 
غالبًا على الجوانب الطبيعية والاقتصادية، لانتقادات متزايدة بسبب تجاهلها لرفاهية الإنسان، 

( Rexroth Knoxوقد ساهم باحثون في الحقل الجغرافي مثل سميث  و ركسروث نوكس )
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ترسيخ هذا التوجه الجديد، مؤكدين أن الجغرافيا لا ينبغي أن تكتفي بوصف الأنماط المكانية،  في
بل يجب أن تتناول أيضًا الاختلافات المكانية للأبعاد الأخلاقية، خصوصًا في مجالات مثل 

 ,Wang & Shen, 2010السكن والرعاية الصحية والتعليم والخدمات العامة. )
p,899) 

صداها متجسدًا في منشورات أخرى ضمن سلسلة مشكلات  (سميث)ات قد وجدت دعو 
( في الولايات المتحدة الأمريكية، McGraw-Hillفي الجغرافيا التي أصدرتها دار النشر )

ت والتي أحدثت نقلة نوعية في الاتجاهات الفكرية والمقاربات النظرية في الجغرافيا البشرية، وُصف
أو ما يُسمى أيضًا  –بعد الثورة الكمية  –هذه السلسلة بأنها الثورة الثانية في الجغرافيا البشرية 

ة وسلوكية الاجتماعي للجغرافيا، حيث أدخلت مناهج إنسانيبالجغرافيا الراديكالية المعنية بالبعد 
وبنيوية استجابةً لقضايا اجتماعية معاصرة رئيسية كالفقر، والتمييز العنصري، وعدم المساواة 

 (Saha, 2024, p,195الاجتماعية. )
مان ر يتضح من ذلك أن الجغرافيين قد تجاوزوا المقاربة الوصفية البحتة التي تنظر إلى ظاهرة الح

باعتبارها مجرد مشكلة اجتماعية، ليؤكدوا أن في جوهرها مشكلة اجتماعية مكانية، وانطلاقاً 
من هذا الأساس، أعادت جغرافية الرفاه توجيه الاهتمام نحو تحليل أنماط توزيع المنافع والفرص 

كيب تر في المكان، مع التركيز على التفاوت المكاني، سواء على المستوى الإقليمي أو ضمن ال
 الداخلي الحضري للمدن.

وتُبرز الاختلافات المكانية أهمية العدالة في سهولة الوصول إلى الخدمات والموارد، والآثار  
المكانية للقوى البنيوية السياسية والاقتصادية والاجتماعية في ذلك، أي أن جغرافية الرفاه لا 

قافية متباينة ة الرفاه ضمن أطر ثتكتفي برصد ووصف أنماط التوزيع، بل تسعى إلى فهم ظاهر 
مكانيًا، مما يجعلها أداة تحليلية لفحص العلاقة بين المكان وحاجات السكان، ونمذجة هذه 
العلاقة في صورة أنماط مكانية تُجسّد الاختلافات في مستويات الرفاه الاجتماعي في مجال أو 

لجغرافيا آنذاك ، حيث اتجهت اسونيلتقليد الأكاديمي الأنجلوساكفضاء جغرافي ما، لا سيما في ا
نحو التجريد الاقتصادي والنمذجة الرياضية، متأثرة بمناهج العلوم الطبيعية، مما أدى هذا التوجه 
إلى تهميش البُعد الإنساني في التحليل المكاني، مما أثار موجة من النقد الأكاديمي، فبرزت رغبة 

 تحليل الجغرافي، وأسهم ذلك في ظهور تياراتأكاديمية في إعادة الاعتبار للإنسان داخل ال
، جديدة مثل الجغرافيا الراديكالية، والجغرافيا الماركسية، والجغرافيا الثقافية، والجغرافية السلوكية
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التي سعت جميعها إلى توسيع نطاق الجغرافيا البشرية لتشمل قضايا العدالة والهوية والسلطة 
ساهمت  نتيجة لذلك جغرافية الرفاه من أولى التيارات التيوالتصوّر الاجتماعي للمكان، فباتت 

ه في إعادة تشكيل الجغرافيا البشرية، بعد أن برزت في أواخر الستينيات وأوائل السبعينيات كاتجا
يسعى إلى فهم القضايا الاجتماعية من منظور مكاني، مثل الفقر، والجريمة، والسكن، 

 ترسيخ دور محوري في (ديفيد سميث)، وكان لأعمال والتحولات الحضرية، والصحة، والتعليم
هذا الحقل، إذ قدّم إطاراً نظريًا ساهم في بلورة جغرافية الرفاه كفرع مستقل، وأصبحت أفكاره 

 منطلقًا للعديد من الباحثين والمدارس الجغرافية اللاحقة.

 سادساا: مفهوم جغرافية الرفاه:
ل مهمة معقدة ومحفوفة بالمخاطر وأمراً معقدًا إن محاولة تحديد جوهر أي حقل معرفي تظ

نظراً لتعدد مجالات اهتماماته وتنوع المداخل النظرية والمنهجية التي ينطلق منها، ومفهوم جغرافية 
الرفاه ليس استثناءً، فهو من الحقول العلمية الذي يتقاطع مع قضايا اجتماعية واقتصادية 

بعًا لاختلاف في وجهات النظر وتباين واختلاف الآراء، توسياسية وثقافية كثيرة، ويخضع للتعدد 
الخلفيات النظرية، والاهتمامات البحثية، والمجال الأكاديمي لكل باحث، مما يجعل تعريفه مرتبطاً 

ومع ذلك؛ يمكن  (Whitworth, 2020, p,257بمجال الدراسة وأهدافها التحليلية، )
ر مترابطة يتمثل في العلاقة الجدلية بين ثلاثة عناصالقول إن جوهر هذا الحقل ومضمونه المعرفي 

 هي:
فهم واقع الظروف الاجتماعية المكانية، لا سيما مظاهر اللامساواة في توزيع الموارد  ◄

 والخدمات.

تقييم نقدي لتلك للظروف الاجتماعية، انطلاقاً من التزام أخلاقي يسعى إلى تحقيق  ◄
 العدالة المكانية.

ثر السياسيين وصناّع القرار نحو إحداث تغييرات تفضي إلى واقع أكتحفيز الفاعلين  ◄
 إنصافاً وعدالة.

إن الدراسات والأبحاث الجغرافية تُظهر تنوعًا في تعريف جغرافية الرفاه، مما يعكس تعدد 
(، تعُرّف Mishanزوايا النظر إلى العلاقة بين الفضاء والعدالة الاجتماعية، فوفقًا لـ ميشان )

الرفاه بأنها ذلك الفرع من الدراسة الذي يسعى إلى صياغة مواقف تتيح لنا ترتيب  جغرافيا
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البدائل المتاحة للمجتمع في المجال الجغرافي، على مقياس الأفضل والأسوأ، وهو تعريف يبرز 
(، إلى جغرافيا Nathالبُعد التقييمي والمعياري في تحليل الخيارات المكانية، بينما ينظر ناث )

مع، ه بوصفها مجالًا يُمكّن من دراسة الآثار المحتملة للعوامل الجغرافية المختلفة على رفاه المجتالرفا
بشكل يمكن من خلاله الربط بين التخطيط المكاني وواقع الحياة الاجتماعية، في حين يقُدّم 

ن متعريفًا أكثر ارتباطاً بالواقع، حيث يرى أن جغرافيا الرفاه هي دراسة  (Smith)سميث 
يحصل على ماذا، وأين، وكيف؟، وهو تعريف يعُيد صياغة سؤال التوزيع في إطار مكاني واضح، 

 (Sharma, 2023, p,127ويعُدّ حجر الأساس في التحليل الجغرافي النقدي للعدالة. )
ور مناهجها تط -كما سيأتي ذكرها في معرض الحديث   -تعكس مفاهيم جغرافية الرفاه 

نسجم  دراسة الرفاه الاجتماعي، فقد انتقل التركيز من تقييم الأولويات، بما يالجغرافي فيومحتواها 
مع تطور تقنيات البحث وأهدافه في أواخر عقد الخمسينيات، إلى وضع مؤشرات ومتغيرات 
لقياس الرفاه، نتيجة انخراط الجغرافيين في الإلهام التخطيطي وتحديد مناطق المشكلات، خاصة 

يكا خلال الستينيات، أما في عقد السبعينيات، فقد أصبح الهدف يتمثل في غرب أوروبا وأمر 
في تقييم أثر السياسات الحكومية في مجال التنظيم المكاني على الرفاه الاجتماعي، بذلك يمكن 
القول إن التغيير لم يطرأ على مفهوم الرفاه ذاته، بل على أهداف الدراسات الجغرافية المرتبطة 

 & Henderson,م1985، ففي هذا الإطار، عرّف هندرسون وكوانت )بالتنظيم المكاني
Quandt  جغرافية الرفاه بأنها دراسة التنظيم المكاني لوجود الإنسان بهدف تقييمه وفق )

( بينما يرى ميشان 70 ، ص1999أسس الأفضلية الاجتماعية، )العمرو والمومني، 
 النظرية بأنها ذلك الفرع الذي يسعى إلى( جغرافية الرفاه الاجتماعي Mishan ,م1964)

صياغة تصورات وافتراضات يمكن بواسطتها تصنيف الظروف الجغرافية الافتراضية المطروحة  
كخيارات متعددة أمام المجتمع على مقياس يتدرج بين الأفضل والأسوأ، بما يحقق أكبر قدر 

( أن جغرافية الرفاه Nath ,م1973ممكن من الرفاه الاجتماعي في الواقع، ويعتبر ناث )
 الاجتماعي فرع من فروع الجغرافيا المعنى بدراسة التأثيرات المحتملة للظروف الجغرافية المختلفة

على رفاه المجتمع، ويعُالج هذا الفرع قضايا الرفاه الاجتماعي على غرار ما تقوم به الجغرافيا 
اهر الاجتماعية، لاجتماعية في تحليل الظو الاقتصادية في تناول الظواهر الاقتصادية، و الجغرافيا ا

ومن ثم، أدى تطور هذا التوجه إلى هيمنة قضايا الرفاه الاجتماعي على الجغرافيا الاجتماعية 
بأكملها، مما جعل من محتوى الرفاه الاجتماعي أن يشكل فرعًا علميًا قائمًا بذاته ضمن الجغرافيا 
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قبول ة الرفاه الاجتماعي المتمثلة في تقييم الالبشرية، وتأتى ذلك من أهمية أهداف جغرافي
( في الظروف الجغرافية الافتراضية، أي في كيفية تصور Social Desirabilityالاجتماعي )

، 1980توزيع الخدمات والموارد كما ينبغي أن يكون أي بمعنى تنظيم مكاني افتراضي. )سميث، 
 (23–22 ص

نسان بوصفه محور في الجغرافيا البشرية التي تعنى بالإ وجغرافية الرفاه تعُد من الحقول الحديثة
التحليل الجغرافي، حيث تسعى جغرافية الرفاه إلى فهم أثر العوامل المكانية في الفرص المتاحة 
للسكان وفي مستوى معيشتهم، ويجمع هذا الحقل بين تحليل واقع رفاهية السكان، بما في ذلك 

، وبين استحضار معايير العدالة الاجتماعية المستندة مظاهر الحرمان وعدم الإنصاف المكاني
إلى القيم الأخلاقية والإنسانية، ومن ثم فهو يعُنى بدراسة التوزيع الجغرافي للخصائص الاجتماعية 
والاقتصادية، مثل الدخل، ومتوسط العمر المتوقع، ومستوى التعليم، ومعدلات البطالة، إلى 

 ,Whitworth تهدف إلى تحسين هذه المؤشرات )جانب تحليل السياسات العامة التي
2020, p,253) 

وعلى الرغم من هذا التحول الإنساني في توجهات الجغرافيا في ميدان الرفاه، لا يزال 
الجغرافيون يتجنبون الانخراط في استخدام أدوات تحليل أو مقاييس تتناول طبيعة العدالة، 

ظل  يز وعدم المساواة دون تأويلها، ونتيجة لذلكمكتفين غالبًا برصد أنماط التفاوت والتمي
التركيز منصبًا على توصيف التفاوت المكاني والاجتماعي دون التعمق في تفسير أسباب عدم 
عدالتها، أو في بلورة تصورات واضحة حول ماهية العدالة الاجتماعية وتجلياتها المكانية، لذلك  

 معالجة ريى نقدية أو إسهامات معرفية فاعلة فيكثيرا ما تنحرف بوصلة الجغرافيين عن تقديم 
 قضايا العدالة، ويعُزى ذلك جزئيًا إلى طبيعة القوانين في الجغرافيا، التي وإن كانت تحظى باهتمام

نتباه على يها يظل نادراً، نظراً لتركيز الايفوق ما تحظى به في العلوم الأخرى، إلا أن الوصول إل
عتماد على القوانين التي تحكم تلك الحقائق، ويرجع ذلك إلى أن الحقائق المجردة بدلًا من الا

القوانين تتعامل مع الحياة، والحياة تتسم بدرجة من التعقيد وعدم الاستقرار تجعل من الصعب 
تحديد مجال واضح لها، إضافة إلى أن الحقائق في ذاتها تشكل أهمية كبيرة، بصرف النظر عن 

 (379 ، ص1996القوانين. )محمدين، 

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


 أسس ومفاهيم في جغرافية الرفاه 
https://doi.org/10.5281/zenodo.22944913  

 
436 

( إن هذا التحول في الفكر الجغرافي يمثّل انتقالًا من David Harveويرى هارفي )
الاقتصار على النماذج الكمية إلى بناء تفسير علمي أكثر مرونة، قادر على استيعاب الظروف 
الاجتماعية والإنسانية. فالجغرافيا لم تعد مجرد تطبيق للرياضيات أو الإحصاء، بل أصبحت 

جتماعي لاي وبين فهم الظواهر في إطارها ابًا يدمج بين التحليل التجريبي والمنطقعلمًا مركّ 
والسياسي، ويتيح هذا التطوّر في المنهج للجغرافيا تفسيراً علميًا يتجاوز حدود القياس الكمي 
الجامد ليشمل البعد الإنساني في المكان والزمان، مما يمنحها قدرة أكبر على تفسير الواقع 

 ( .Li Yunlong, 1990, p,99في المعقّد )الجغرا
وعلم جغرافيا الرفاه في جوهره يرتكز على منظومة من الأسئلة المحورية المتشابكة كما سبق 
الذكر، هي من يتلقى: ماذا، وأين، وكيف؟ وتشكّل هذه الأسئلة الأربعة مصفوفةً تحليليةً 
متكاملة تربط بين الخصائص البشرية والمكان والأسباب، حيث يشير )من( إلى السكان الذين 

يهم الدراسة، سواء في مدينة أو إقليم أو دولة، ويدفعنا ذلك إلى النظر في الطرق التي تُجرى عل
يمكن بها تمييز هؤلاء السكان وفق خصائص مشتركة كالطبقة الاجتماعية والوضع الاقتصادي 
والعرق وغيرها، أما )ماذا( فيتعلق بمجمل الخدمات والسلع والتفاعلات الاجتماعية والعقبات 

ها الأفراد في حياتهم اليومية، أي بما يمنح الإنسان الرضا وجودة الحياة، بما في ذلك التي يختبر 
السلبيات إلى جانب الإيجابيات، وتكشف هذه المحددات مجتمعةً كيف تتباين مستويات المعيشة 
بين الأماكن وتتفاوت فرص الوصول إلى الموارد والفرص الاجتماعية، ويثُير سؤال )أين؟( 

ذ الجغرافية الجوهرية المتعلقة بالتقسيم المكاني للأقاليم لأغراض البحث والتحليل، إ الإشكاليةَ 
يكشف عن الأنماط غير المتكافئة في توزيع الموارد بين المناطق كتفاوت الدخل وتباين الخدمات، 

ت أم سياسيةً أم اقتصاديةً كان -في حين يُشير )كيف( إلى تحديد العمليات والآليات السببية 
أنماط  التي تنُتج التفاوت و الأنماط المكانية داخل المجتمع وتعُيد إنتاجه، مما يجعل تحليل -ثقافية 

 (Smith, 1977, p,7الحياة البشرية محوراً لفهم العدالة المكانية. )
 

 سابعاا: خصائص البحث في جغرافيا الرفاهية:
من  عية، إذ تختلف عن غيرهاتعُد جغرافيا الرفاهية حقلًا مميزاً داخل العلوم الاجتما

هية التخصصات في تناولها لمفهوم الرفاهية؛ فهي تتجاوز المستوى الفردي لتُركز على تحليل الرفا
في إطار مكاني إقليمي يشمل المناطق والأقاليم، ويهدف هذا الحقل إلى فهم كيفية تُشكّل 
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 ذلك من اختلافات في أنماط الرفاهية ضمن أطر اجتماعية مكانية محددة، وما يترتب على
 مستويات الرفاه داخل المجتمعات وبينها.

( إلى أن جغرافيا الرفاه تعُنى بدراسة ظروف Nicholasم، 1982يشير نيكولاس )
المعيشة في منطقة معينة على سطح الأرض، أي بمعنى المتطلبات الاجتماعية والإقليمية اللازمة 

فيؤكد أن هذا الحقل البحثي يركز على  (Coates ،م1977لتحقيق الرفاه، أما كوتس )
يات الاختلافات المكانية في نوعية الحياة بين المناطق المختلفة، بما يعكس التباين المكاني في مستو 

, تقييماً للفروقات المكانية في (Smith ،م1973المعيشة، وفي الاتجاه ذاته، أجرى سميث )
ات ظهرت نتائج الدراسات المتفرقة خمس سممستويات الرفاهية داخل الولايات المتحدة وقد أ

 رئيسية لهذا الحقل هي:
 وى المعيشة،تتستخدم جغرافية الرفاه مفاهيم مثل مستوى الرفاهية، ومس البعد المفاهيمي: ◄

 وجودة الحياة، لتفسير ظروف معيشة السكان في المناطق المختلفة.

ماعية، المكاني للخدمات الاجتتركز جغرافية الرفاه على دراسة التوزيع البعد المكاني:  ◄
ومراعاة العناصر البشرية في ذلك، أي بمعنى إدماج الخصائص الاجتماعية والاقتصادية 

 والديموغرافية للسكان في التحليل المكاني، بحيث يصبح فهم الرفاهية أكثر واقعية وعدلًا.

فات المكانية ختلايقوم هذا البعد في جغرافية الرفاه على إدراك أن الا البعد الديناميكي: ◄
في مستويات الرفاه ليست ثابتة، بل تتشكل وتتحول عبر عمليات مرتبطة بالتغيرات 

 الاقتصادية والاجتماعية، بما يعكس طبيعة الأنماط المكانية للرفاه المتغيرة.

ة بين يؤكد هذا البعد في جغرافية الرفاه على ضرورة تحقيق تكافؤ في التنمي البعد التنموي: ◄
ق والمجتمعات بما ينعكس على مستويات الحرمان والرفاه، مع ربط ذلك بالأبعاد المناط

الأخلاقية للرفاهية ضمن اعتبارات الاستقرار والأمن الاجتماعي وضمان الحقوق والحياة 
 الكريمة.

افي إلى تركّز الدراسات الجغرافية للرفاه على تحويل نتائج التحليل الجغر  البعد التطبيقي: ◄
ية موجّهة لصناّع القرار، من خلال اقتراح سياسات واستراتيجيات يمكن أن توصيات عمل

تسهم في تحسين أوضاع المناطق ذات المستويات المنخفضة من الرفاه، بما يعزز العدالة 
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-Wang & Shen, 2010, pp,899المكانية ويقلّص الفوارق الاجتماعية. )
900) 

 :ثامناا: مناهج البحث في جغرافية الرفاه

جغرافية الرفاه هي فرع حديث من علم الجغرافيا يدرس مستويات الرفاه والحرمان وعلاقتها 
بالمكان، وقد نشأ في ستينيات القرن الماضي نتيجة الثورة على المناهج التقليدية، خصوصًا 
المنهج الكمي، وتعكس مناهج البحث فيه الخلفيات الفلسفية والمعرفية التي أسسته، وبذلك 

سة هذه المناهج مدخلًا أساسيًا لفهم تصورات السكان عن الرضا والحرمان، والموازنة تمثل درا
 بين البيانات الكمية والنوعية، وصولًا إلى تفسير شامل للرفاه من منظور جغرافي.

 المنهج الوضعي )التحليل التجريبي(: .1
تحليل و يرتكز المنهج الوضعي على حيادية الباحث والموضوعية، حيث يعتمد على جمع 

 ،بيانات واقعية للكشف عن القوانين التي تحكم الظواهر الاجتماعية والتنبؤ بسلوك الإنسان
وقد ظهرت جغرافية الرفاهية في سبعينيات القرن الماضي متأثرة بالثورة الكمية، واعتُبر الرفاه 

ها صموضوعًا قابلًا للقياس، فتركزت الدراسات على تحليل توزيع مستويات المعيشة وخصائ
المكانية باستخدام أدوات كمية، باعتبارها ظاهرة موضوعية ومحايدة، ورغم ما أضافه هذا المنهج 
من دقة وصرامة علمية، إلا أنه عجز عن معالجة الأبعاد الإنسانية والاجتماعية والثقافية التي 

 ,Wang) يصعب اختزالها في قياسات كمية، مما أدى إلى قصور في فهم الظواهر المركبة.
2011, pp.740-741; Cai, 1990, p. 97; Dean, 2020, pp. 355-

356; Hickey & Lawson, n.d.) 
 المنهج الإنساني: .2

ظهر المنهج الإنساني نتيجة تأثر الجغرافيين بالفكر الماركسي الذي ركّز على علاقة الإنسان 
وقد تجاوز هذا  ،اجاتبالطبيعة والمكان وبالآخرين، وعلى العدالة الاجتماعية في توزيع الاحتي

المنهج الاقتصار على النماذج الكمية التي لا تعكس بدقة واقع الرفاه، ليؤكد أن الرفاه يختلف 
من شخص لآخر تبعًا للثقافة والخبرة والعوامل الذاتية، وأن تفسيره يعتمد على مشاعر الإنسان 

 وخبراته وتقييمه الذاتي لمستوى الرضا.
 التجارب علاقة بين حياة الفرد وبيئته وتفاعلاته الاجتماعية، ويعتبرويركّز هذا المنهج على ال

هج وعلى خلاف المن ،الذاتية مثل الانتماء والسعادة مسارات أساسية لتحقيق حياة جيدة
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الوضعي الذي يعتمد على المؤشرات الكمية، فهو يؤكد أن حياة كريمة لا تنفصل عن التجربة 
 الحسية والقيم الإنسانية.

(Wang, 2011, pp.740-741; Cai, 1990, p. 97; Dean, 2020, 
pp. 355-356; Hickey & Lawson, n.d.) 

 المنهج البنيوي )الراديكالي(: .3
أرتبط المنهج البنيوي بالطرح النقدي الذي يرى أن العلم ليس محايدًا، بل تبُنى المعرفة 
والظواهر الاجتماعية بفعل قوى سياسية واقتصادية واجتماعية. وقد أكد باحثون مثل ماكلفرتي 

أن فصل العلم  Gilbert White)م  2002و وايت ) (McLaffertyم )1995)
مما عزز فكرة أن الرفاهية لا تفُهم من خلال الحالات الفردية فقط،  عن المجتمع أمر غير واقعي،

بل عبر تحليل السياسات والأنظمة والمؤسسات التي تشكّلها. لذلك، يركز هذا المنهج على 
 دراسة البُنى العميقة التي تنُتج مظاهر الحرمان والرفاه، باعتبارها انعكاسًا لعلاقات أوسع.

بدراسة الأفراد منفردين، بل بالعوامل السياسية والاقتصادية  ولا يهتم المنهج البنيوي
والاجتماعية التي تحدد مستويات الرفاهية، ويعتبرها مفهومًا متعدد الأبعاد لا يفُسَّر إلا من 

ات ومن خلال التركيز على البُنية الداخلية للمؤسس ،خلال تحليل العلاقات بين هذه العوامل
ة، ج إلى كشف الآليات البنيوية التي تتحكم في توزيع الرفاهيوالسياسات، يسعى هذا المنه

موضحًا أن مجرد الوصف لا يكفي، بل يجب تحليل العوامل التنظيمية والبنيوية لفهم الظاهرة 
 ;Wang, 2011, pp.740-741; Cai, 1990, p. 97) بشكل شامل وعميق.

Dean, 2020, pp. 355-356; Hickey & Lawson, n.d.) وهناك ،
 العديد من النظريات للرفاه والتي سيخصص لها بحثاً أخر لمناقشتها.
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 الخاتمة:
ف القرن العشرين، حيث في منتصفي الفكر الجغرافي تمثل جغرافية الرفاه ثمرة التحول المعرفي 

انتقل الفكر الجغرافي من التقليد الوضعي إلى المناهج الإنسانية والبنيوية، وبدأت كميدان بحث 
ا مؤشرات الرفاه ضمن الجغرافيا الاجتماعية قبل أن تتطور إلى فرع مستقل داخل الجغرافيأولي في 

البشرية، ومع تقاطع اهتماماتها الاقتصادية والاجتماعية، أصبحت قضايا الرفاه محوراً رئيسيًا في 
لمؤثرة االدراسات الجغرافية، لتتحول إلى مجال قائم بذاته يسعى لتحليل الحرمان والظروف المكانية 

 في رفاه المجتمع.
ويظُهر هذا الحقل أن الرفاه مفهوم مركب يتداخل فيه البعد الاقتصادي والاجتماعي 
والنفسي والثقافي، ولا يمكن اختزاله في المؤشرات المادية وحدها، بل يفُهم كظاهرة تاريخية 

لمنظور دمج اومكانية تتطلب عدالة اجتماعية و تكامل السياسات لضمان حياة كريمة، كما ي
الجغرافي بين الأبعاد الذاتية والموضوعية في إطار مكاني متكامل، مبرزاً دور المكان والبيئة العمرانية 
في توزيع الفرص والخدمات، ومؤكدًا أن العدالة المكانية والاقتصادية تقوم على تكافؤ الفرص 

 ريمة لكل فرد.لا المساواة المطلقة في الدخل، مع ضمان حد أدنى من المعيشة الك
 قائمة المراجع:

 المراجع العربية: .1
امعة الأزهر، ج –، مجلة قطاع الهندسة أنسنة المدن بين الواقع والتطبيقإبراهيم، أحمد صلاح، وآخرون،  ◄
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 ملخص البحث:
ناط  نموذجاً بارزاً للديناميات المجالية المتسارعة التي تعرفها الأرياف المغربية في الم عد سهل تافراطةي
 تحليل مسارات التحول في الأنظمة الفلاحية بالسهل، والتي تجلت في إلى يروم هذا البحثو شبه الجافة. 

قية وتسوي  مشهد زراعي كثيف يرتكز على الفلاحة المس تقليدية إلىمنظومة رعوية  سيادة الانتقال التدريجي من
غراس الزيتون. وتبرز أهمية الدراسة في رصد تقاطع الاستغلال البشري مع الموارد الطبيعية المتاحة، خاصة بعد 

ث أساليب الإنتاج. فلاحية وتحدي-فترة التسعينيات التي شكلت منعطفاً حاسماً بدخول عهد التهيئة الهيدرو
ل تحليل ازدواجية أنظمة الري وتقنيات الاستغلال، يستعرض المقال كيف ساهم التحديث التقني في ومن خلا

ة لهذا التحول، مع اقتصادي-إعادة تشكيل البنية المورفولوجية والوظيفية للسهل، مبرزاً الانعكاسات السوسيو
كسهل   ط هشعي المكثف في وسالتحديات البيئية ورهانات الاستدامة التي يفرضها هذا النمط الزرا تشخيص
 .تافراطة

لمنظومة الرعوية؛ ؛ ازراعيسهل تافراطة؛ التحول المجالي؛ الأنظمة الفلاحية؛ التكثيف ال الكلمات المفتاحية
 المناط  شبه الجافة.
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Abestract 

The Tafrata plain represents a prominent model of the accelerated spatial 

dynamics characterizing Moroccan rural areas in semi-arid regions. This 

research aims to analyze the transformation pathways of agricultural 

systems within the plain, manifested in the gradual transition from a 

traditional extensive pastoral system to a dense agricultural landscape 

based on irrigated farming and olive cultivation. The significance of this 

study lies in monitoring the intersection of human exploitation with 

available natural resources, particularly after the 1990s, which marked a 

decisive turning point with the introduction of hydro-agricultural 

management and the modernization of production methods. By analyzing 

the duality of irrigation systems and exploitation techniques, the article 

examines how technical modernization has contributed to reconfiguring 

the morphological and functional structure of the plain. It further 

highlights the socio-economic implications of this shift while addressing 

the environmental challenges and sustainability stakes imposed by this 

intensive agricultural pattern in a fragile environment. 

Keywords: Tafrata Plain; Spatial Transformation; Agricultural Systems; 

Irrigation Intensification; Pastoral System; Semi-arid Regions 
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 : المقدمة

الديناميات التي يشهدها الإنسان والمجال من أهم المواضيع التي لقت اهتماما من تشكل دراسة 
بعدا طبيعيا تخذ ت طرف الباحثين والفاعلين الترابيين نتيجة لمجموعة من المتغيرات المختلفة التي

ة اقتصادي وتاريخي، وتبرز أهمية دراسة الدينامية بشكل عام والدينامية الفلاحي-وبشريا وسوسيو
كل خاص في تتبع سيرورة تفاعل الإنسان بالمجال في إطار علاقات التأثير والتأثر والتي من بش

مما يساعد في التخطيط ووضع  خلالها يتم توصيف وفهم مظاهر ومراحل التحول والتغير،
عدة، ولم شهد المجال الجغرافي وتيرة تطور سريعة على جميع الأص. المشاريع الترابية المستقبلية

من هذه الدينامية المناط  القروية، التي كانت مستقرة وثابتة لمدة طويلة حيث الركود  تُستثن  
البنيوي النسبي وبطء التنمية من أبرز الخصائص التي ميزت المجال في المراحل السابقة، غير أنه 

تحوّلًا سريعًا تحت تأثير ضغوط العولمة، وسياسات الإصلاح الزراعي، وظاهرة  مؤخراشهد 
وقد أسفر هذا الانفتاح الكبير للمجالات الريفية بشكل عام عن  .التمدين، وتغير أنماط العيش

تكثيف العلاقات الاقتصادية بين المجالات الريفية والمدن، وهو ما خلّف بدوره مجموعة من 
 .الانعكاسات الاجتماعية والاقتصادية والمجالية على هذه المناط 

راعي، وغالبًا ما يكون حاسماً في الإنتاج الز  ،ا في القطاع الفلاحيعدّ الري عنصرا أساسيي     
تشمل فوائده زيادة ، و كمية التساقطات غير كافية  خصوصًا في المناط  الجافة وشبه الجافة حيث

 الإنتاجية وفك الارتباط بالقيود الطبيعية، وضمان مقاومة أكبر للظروف الجوية القصوى
(Bendini et al., 2023, p. 34). الاعتماد على الزراعة  وهو ما دفع إلى التحول نحو

المسقية في العقود الأخيرة، مما ساهم في زيادة مساحة الأراضي المسقية تدريجيًا في معظم دول 
لا سيما في المناط  الجافة وشبه الجافة  .(Velpuri et al., 2009, p. 1384)العالم 

لموارد المائية المحدودة على ا ضغطا التي تتأثر زراعتها سلبًا بالتغيرات المناخية. هذا الواقع فرض
 يلاسيما مع الزيادة في عدد السكان على المستوى العالم وخل  تحديات كبيرة، بهذه المناط 

 Amiri et)المناخية عن تأثير التغيرات  فضلاالغذاء، التي أدت إلى ضغوط متزايدة على 
al., 2025, p. 2) . 

عرفت المشاهد الفلاحية وهياكل الإنتاج الفلاحي في العقود الأخيرة تحولات وفي المغرب،     
عميقة، همت مختلف الجوانب المرتبطة بنظم الاستغلال والإنتاج؛ من قنوات وطرائ  الري الحديثة 
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والمكننة الواسعة وتحولات العلاقات الاجتماعية ونظم الإنتاج الزراعي واستعمال الأسمدة 
ظام مجموعة من التقنيات والأساليب في الن جاءت هذه التحولات ثمرة اعتماد والحيواني، وقد

نامية زراعية جديدة، والتي ساهمت في خل  دي-ور يات هيدالزراعي والتوسع في استعمال تقن
وض تفاعل الإنسان والمجال بسهل تافراطة بحأدى وقد كان  والمجال.سريعة ومستمرة في الزمان 

ومن حوض واد العابد شرقا إلى جبال  ،من كعدة دبدو جنوبا إلى واد ملوية شمالا)جرسيف 
رافية سيادة نمط الرعي الترحالي في إطار علاقاته المتنوعة مع باقي المجالات الطبوغ إلى (وريشة غربا

التضاريس والاختلافات في الموارد المائية  في  سط طبيعيا انتجاعيا بحكم التنوعالمجاورة باعتبارها و 
السهل  ل منما جع المتاحة وكذا تنوع الغطاء النباتي بين ما هو سهوبي وما هو جبلي غابي،

 الاستغلال الزراعي التقليدي والعصري وبين تربية الماشية في الإسطبلاتو يجمع بين الرعي 
 العقود الأخيرة.الحديثة في 

أصبح موضوع دينامية الأراضي الزراعية مجالا بحثيا مهما، لما لهذه الدينامية من انعكاسات     
 تحولت من مجال رعوي التي الريفية على التنمية بمختلف مستوياتها، خاصة فيما يتعل  بالمناط 

ما وما تافراطة(، لا سيوهو ما شهده محال الدراسة )سهل  ،ترحالي إلى مجال للزراعة العصرية
راف  ذلك من آثار اجتماعية واقتصادية وبيئية. وفي ظل ضعف المعلومات والمعطيات عن 
التحولات في استغلال الأراضي الزراعية بالمجال والتي تم الحصول على بعضها من المؤسسات 

لإحصائية ااجة أكثر للمعلومات برزت الحالوصية على القطاع الفلاحي والجماعات الترابية، 
حول استخدامات الأراضي الفلاحية لتشخيص مسار التغيير وبنياته وللتعرف على أفاقه 

ذه الدراسة هعليه حاولت واتجاهاته المستقبلية والحفاظ على الأراضي من التدهور، وبناء 
 لية.لمجااللإجابة عن مجموعة من الأسئلة العالقة والمرتبطة بدينامية القطاع الفلاحي وانعكاساته 

 تتبع مسارات هذا الانتقال وتحليل ملامح إعادة التشكيل المجالي ورهاناته. من خلال كوذل
 مجال الدراسة

إذ يعتبر  ،يتموضع سهل تافراطة في الضفة اليمنى لواد ملوية، بين مدينة كرسيف ووادي زا      
من أهم السهول التي يتشكل منها حوض كرسيف. ويمتد هذا السهل في مجال واسع يغلب 
عليه الانحدار العام نحو الشمال، وتتخلله مجموعة من الأودية الجافة التي تسهم في تشكيل بنيته 

ده من الجنوب يحالتضاريسية. ومن الناحية الشرقية، يمتد السهل في اتجاه جبل أولاد اعمر، بينما 
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غرافي . ويعكس هذا التموضع الجسهل معروفده من الجنوب الغربي يحجبل دبدو، في حين 
انفتاح سهل تافراطة على مختلف الوحدات التضاريسية المجاورة، ويمنحه خصائص مجالية مميزة 

 داخل حوض كرسيف.
 المجال السهلي لتافراطة وهوامشه الجغرافية (1خريطة )

 ،1974العكرب ،1960عين فريطيسة ،1977دبدو)الطبوغرافية إعداد الباحث بالاعتماد على الخرائط  المصدر:
بمقياس  (1986تاوريرت  ،1987جبل زنكال  ،1954كرسيف  ،1977معيرجة ،1956مرادة  ،1984 معوا

1:50,000. 
هي هوارة أولاد رحو و  ،أربع جماعات ترابية تابعة للجهة الشرقيةبين  سهل تافراطة إداريايتوزع 

 لإقليم وقطيطر وسيدي علي بلقاسم التابعة للنفود الترابي ،ولمعيرجة التابعة لإقليم جرسيف
طـرأت عليه مجموعة من  وقدمن أهم السهول المتواجدة بحوض جرسيف، ؛ وهو تاوريرت

 التحولات المجالية غيرت نمط عيش السكان والأنشطة الفلاحية المعتمدة.     
 ية الدراسة إشكال
-دينامية مجالية متسارعة فرضتها التحولات السوسيو ،بشرق المغرب يعرف حوض جرسيف    

اقتصادية والتقنية المعاصرة. ويعد سهل تافراطة مسرحا حقيقياً لرصد هذه التحولات؛ حيث 
لمفتوح اشهد المجال تحولاً جذرياً في أنظمته الفلاحية، انتقل بموجبه من طابعه الرعوي التقليدي 
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هذا التحول المجالي، الذي بدأت معالمه  .إلى مشهد زراعي كثيف تهيمن عليه غراسة الزيتون
طرح تساؤلات فلاحية، ي-تتضح منذ تسعينيات القرن الماضي مع دخول عهد التهيئة الهيدرو

 طجوهرية حول سيرورة الانتقال من المنظومة الرعوية إلى التكثيف المسقي، ومدى قدرة هذا النم
في وسط  "الإكراهات البيئية"و "الجديد من الاستغلال على الموازنة بين "الطموح الإنتاجي

  .والجفاف الطبيعية يتسم بالهشاشة
إلى أي حد ساهم التحول  :بناءً عليه، تتمحور إشكالية هذه الدراسة حول السؤال المركزي التالي

المجالي للأنظمة الفلاحية بسهل تافراطة في إعادة تشكيل المشهد الريفي للمنطقة؟ وكيف أثر 
مسار الانتقال من الرعي الواسع إلى التكثيف المسقي على توازن واستدامة المنظومة البيئية  

 بالسهل؟
 منهجية العمل وأدواته 

د المنهج الوصفي من بين المناهج الأساسية في البحث الجغرافي، ومن خلاله تم وصف يع   
مظاهر الدينامية الزراعية بسهل تافراطة، ورصد التحولات التي عرفها النشاط الفلاحي، سواء 
من حيث أنماط الاستغلال أو أشكال التوسع الزراعي، بما يسمح بفهم البنية المجالية والعوامل 

كما استندت الدراسة على المنهج الاستقرائي الذي يقوم على تحليل   .في تطورها المتحكمة
المعطيات الإحصائية الخام واستقراء مضامينها من أجل الكشف عن الصيرورة التاريخية للدينامية 

رعوية مجالية، مع تحديد مظاهر الدينامية ال-الفلاحية، وفهم كيفية تشكّل البنية السوسيو
  .فسير العوامل المتحكمة فيهاوالزراعية وت

اعتمدت الدراسة على جملة من الأدوات الميدانية، من أبرزها المقابلات الشفوية والملاحظة كما 
   الميدانية، باعتبارهما وسيلتين مكملتين لتحليل الواقع الفلاحي والرعوي بسهل تافراطة. فقد
ساهمت المقابلات الشفوية في الإجابة عن عدد من التساؤلات المطروحة، حيث تم تنظيم 

، لملويةالمكتب الجهوي للاستثمار الفلاحي لمقابلات مع الهيئات المسؤولة عن قطاع الفلاحة )
مركز الاستشارة  ،المصلحة البيطرية الإقليمية بتاوريرت، المديرية الإقليمية للفلاحة بتاوريرت

تم إجراء مقابلات شبه موجهة مع عدد من السكان المحليين، تم  ا(، كملاحية بتاوريرتالف
جمع  بالنظر إلى ارتباطهم بالمجال وخبرتهم بالأنشطة الفلاحية، بهدف بطريقة قصديةاختيارهم 

 500تم اعتماد كما .التي عرفها سهل تافراطة الفلاحية معطيات نوعية حول التحولات

https://jlgs.ly/ojs
mailto:research@jlgs.ly


 التحول المجالي للأنظمة الفلاحية في المناطق شبه الجافة 

 بسهل تافراطة بالمغرب من الرعي التقليدي إلى التكثيف الزراعي المسقي 
 https://doi.org/10.5281/zenodo.22979482 

 
454 

استمارة للفلاحين،  100استمارة لأرباب الأسر و 400، منها 2022استمارة ميدانية سنة 
بسهل تافراطة. وركزت محاورها على الخصائص الاجتماعية  ترابيةوُزعت على أربع جماعات 

ة، الفلاحية، وتقنيات الإنتاج والري، والميكنة والمدخلات الفلاحي توالاستغلالياوالاقتصادية، 
 .لماشية والنشاط الرعوي، والتحولات التي عرفها القطاع الفلاحيوتربية ا

الملاحظة الميدانية، فقد مكنت من رصد مظاهر التحولات المجالية والتعرف عن  فيما يخص أما 
قرب على واقع الأنشطة الزراعية والرعوية، من خلال زيارات ميدانية متكررة لمجال الدراسة 

تم توظيف  دوق .الفلاحيالاستغلال لملاحظة التغيرات التي مست البنية المجالية وأساليب 
، من المكانية في معالجة وتحليل المعطيات ات الجغرافية والاستشعار عن بعدنظم المعلومتقنيات 

عتمدت كما ا  ،المجالأجل إنجاز خرائط مجالية خاصة بالدينامية الفلاحية وانعكاساتها على 
ها من التي تم الحصول علي صور القمر الاصطناعيمن خلال عن بعد  على الاستشعارالدراسة 
( 2022 -2012 -1992)لسنوات  8ولانسات  7 و لاندساتTM 5  لاندسات

 من أجل الكشف عن أسباب ومسارات التغيرات في الأراضي الزراعية ورسم خرائط لها،
 الدراسات والأبحاث السابقة 
كثيرة هي البحوث والدراسات التي اهتمت بالتحولات والدينامية الفلاحية بالمغرب، والتي     

لا يسعنا ذكرها، سنركز على المواضيع المرتبطة بالمغرب الشرقي بشكل عام ومجال الدراسة 
بشكل خاص. وفي هذا الصدد استأثرت الدينامية الفلاحية والتحولات السوسيو مجالية السريعة 

يأتي في مقدمة ما  .شهدتها أرياف المغرب الشرقي باهتمام مجموعة من الباحثين الجغرافيينالتي 
التحولات  2000،علال )زرواليأنجز حول هذا الأمر أطروحة الدولة في الجغرافية البشرية 

الحركات ( التي عالج فيها الإطار الطبيعي والاستيطان البشري و الريفية والتمدن بالريف الشرقي
ن أطروحة الدولة فضلا ع. السكانية والأنشطة الريفية ودورها في تنظيم المجال بالريف الشرقي

مجالية بالمجالات الريفية وانعكاساتها -التحولات السوسيو ،2020، للدكتور )بلغيثري الحسن
لها (، الذي سلط من خلاتاوريرت )شرق المغرب(–على الموارد الترابية: دراسة حالة ممر وجدة

الضوء على التحولات التي عرفتها الموارد الطبيعية وأهميتها لفهم اقتصادها الزراعي والرعوي بممر 
الإنسان  ،1989الجغرافيةأطروحته في  عبرأزهار محمد،  الباحث تاوريرت. وتناول -وجدة 

البيئية  ثير العواملتأ، المغرب الشرقي -والبيئة في المناط  القاحلة السهبية: نموذج منطقة ميسور 
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في النشاط الرعوي، وما أفرزته هذه العلاقة من تحولات مجالية مست أنماط استغلال المجال 
 .وبيئته والعلاقات القائمة بين الإنسان

وقد تم التركيز في الدراسات السابقة على الأعمال المنجزة بالمجال المعني بالدراسة والمجالات      
طروحات الجامعية أو المقالات العلمية، لما توفره من معطيات المجاورة له، سواء تعل  الأمر بالأ

من أبرز الأعمال و  علمية ومنهجية تسهم في فهم التحولات المجالية والبيئية والاقتصادية بالمنطقة.
( 2022عمر ) التي تناولت مجالات ومواضيع ذات صلة بموضوع الدراسة، نجد أطروحة مودلي

حول التعرية المائية والدينامية البيئية بحوضي وادي اتلاغ ووادي العابد، والتي تركز على العلاقة 
ث بين العوامل الطبيعية والدينامية البيئية بالمجال المدروس. وتبرز أهمية هذه الدراسة بالنسبة للبح

 .الات الريفيةت التي تعرفها المجالحالي من خلال إبراز دور العوامل البيئية في تفسير التحولا
(، التي تناولت 2021كما تندرج ضمن الدراسات ذات الصلة أطروحة المسعودي مصطفى )

اقتصادية والمجالية بسهول كرسيف، وهو ما يوفر أساسًا لفهم التحولات -التحولات السوسيو
ية والاقتصاد التي عرفها المجال المجاور لسهل تافراطة، خاصة من الناحية الاجتماعية

مجالية -( حول التحولات السوسيو2021النعيمي صليحة ) الدكتورة وتكتسي أطروحة.والمجالية
والاقتصادية وآفاق التنمية الترابية بجماعتي لمريجة والصباب أهمية خاصة، بحكم التقاطع المجالي 

مجالية وربطها -سيوو والموضوعاتي مع الدراسة الحالية، ولا سيما في ما يتعل  برصد التحولات الس
مجالية -( التحولات السوسيو1996كما تناول لبيض عبد العالي ).بقضايا التنمية الترابية

بمنطقة ارشيدة بني ريس، بما يتيح الوقوف على بعض مظاهر التحول التي عرفتها المجالات 
سين ، في حين اهتمت دراسة النهراوي الحالقريبة من مجال الدراسة الريفية بشرق المغرب

مجالية والاقتصادية بشمال شرق المغرب، متخذة من تاوريرت -( بالتحولات السوسيو2000)
 نموذجًا للدراسة، وهو ما يوفر خلفية مجالية مهمة لفهم التحولات التي شهدتها المنطقة.

 والمناقشةالنتائج .1
 الرعوية  لى التخلي التقاليداعميقة دفعت  سوسيو مجالية تحولات 1.1 

شكلت مراعي المغرب الشرقي نموذجًا جامعًا للمجالات الرعوية المغربية، نظراً لتنوعها من حيث 
؛ إذ تضم في القسم الجنوبي مراعي صحراوية وشبه صحراوية الخصائص الطبيعية والمناخية

بالسفوح الجنوبية الشرقية وفجيج، تتميز بالجفاف وضعف الغطاء النباتي، وفي القسم الأوسط 
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الهضاب العليا، التي يغلب عليها الطابع السهبي وتخضع لتذبذب التساقطات، بينما  مراعي
تنتشر في القسم الشمالي مراعي جبلية بتلال مقدمة الريف وجبال بني إزناسن، تتميز بتضاريس 

شكلت دعامة اقتصادية محلية مهمة  المراعي وهذه .أكثر تنوعًا وغطاء نباتي نسبيًا أكثر كثافة
تربية الماشية أهم ما يميز المجال السهبي لتافراطة، إذ إن (. 6، ص. 2014)رحموني، للسكان "

يعُتبر النشاط الرعوي التقليدي الواسع نشاطاً اقتصادياا عريقاً، مارسه السكان منذ زمن بعيد، 
  .(Bouguelba, 2025, p. 1)والاجتماعية باعتباره أساس الحياة الاقتصادية 

الترحالي عصب الأنشطة الاقتصادية بالمجال لعقود طويلة، إذ اعتمد الرعاة على شكّل الرعي  
التنقل بالمواشي بحثاً عن الكلأ وتجاوز فترات الخصاص. وكانت القطعان تتنقل موسميًا بين 
المراعي الجبلية والهضبية خلال فصل الصيف، والمراعي السهلية خلال فصل الشتاء، في إطار 

يقوم على الاستغلال المتكامل للمراعي المتنوعة. وقد تميزت هذه المراعي نمط من الانتجاع 
بتشكيلات نباتية وشجيرية ذات قيمة علفية، من بينها الحلفاء والشيح والرتم، وهي نباتات 

شكل الجزء الشرقي  اكم  .(17، ص. 2010تكيفت مع ظروف القحولة وندرة المياه )أزهار، 
من السهل، الذي تتخلله مجموعة من الأودية الموسمية، مجالًا شاسعًا غنيًا بأشجار البطم، التي 
تزداد كثافتها كلما تم الاتجاه نحو الكعدة، حيث يمتد الغطاء النباتي شمالًا في اتجاه واد ملوية 

(Lefevre & Nehlil, 1910, p. 226.) 
تواجدة سوى المجال الغابي وبعض التشكيلات المعا ولم يب  منه سوىوقد ضهد هذا التنوع تراج

والذي يتكون من أشجار  (.79.، ص2015عثماني، ) على جوانب الأودية وأقدام الجبال
 Lentisques)وأشجار البطم  (Cèdres( والأرز )Chênes verts) البلوط الأخضر

((Decormis, 1913, p. 630) . بينما أشارت مجموعة من الرحلات الاستكشافية
شاسعة من  كان عبارة عن مساحات  أن سهل تافراطة الجافخلال العهد الاستعماري 

الحشائش والزعتر البري ذو السيقان الخشبية والشجيرات الشائكة لأشجار العناب البرية 
إجمالًا، يمكن التمييز بين ثلاث مجالات  .(Caussin, 1927, p. 16) البري()الفست  

ة. نباتية تتحكم فيها الخصائص التضاريسية، ولا سيما عامل الارتفاع، في توزيعها وقيمتها الرعوي
يتمثل المجال الأول في السفوح والقمم العليا لكعدة دبدو، حيث تسود تشكيلات البلوط 

وحدة علفية/السنة. أما المجال الثاني  280الأخضر، وتبلغ قيمتها الرعوية في المتوسط حوالي 
وحدة  190فيرتبط بالمناط  التي ينتشر فيها العرعار، حيث تصل قيمته الرعوية إلى حوالي 
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يمة علفية/السنة، في حين يتمثل المجال الثالث في المناط  التي ينتشر فيها الصنوبر الحلبي، بق
ب هذه المجالات، تساهم التشكيلات وحدة علفية/السنة. وإلى جان 190رعوية تقدر بحوالي 

وحدة علفية/السنة  150العشبية والشجيرية، وخاصة الحلفاء وإكليل الجبل والشيح، بحوالي 
شكل السهب لعقود طويلة مسرحا لحركات  .(324. ص ،2022 وآخرون، لبةݣ)بو

ذه التنقلات نتج عن ه وقد القريبة منه، مما المغربية الشرقيىة من مختلف المجالاتالقطعان 
 يضغوطات على الموارد الطبيعية للمراعي، كتدهور التربة وتراجع الغطاء النباتي الطبيع

 .(191، ص. 2021)المسعودي، 
كانت طريقة تربية الأبقار التقليدية، التي اتسمت بصغر حجم القطعان، تتلاءم مع طبيعة 

وازاة مع ذ كانت تربية الماشية تنتشر بالمالنشاط الفلاحي بسهل تافراطة خلال هذه المرحلة، إ
الفلاحة المسقية، خاصة بالمناط  الممتدة على طول وادي زا ووادي ملوية، إضافة إلى بعض 
المناط  المجاورة للعيون المائية، مثل عين فريطيسة. واعتمد المزارعون في هذه المناط  على زراعة 

قابلات يم، لتوفير الأعلاف اللازمة للماشية )مبعض المحاصيل العلفية، كالذرة والفول والبرس
وإلى حدود تسعينيات القرن العشرين، ظلت أساليب تربية الماشية التقليدية  .(2022ميدانية، 

سائدة بسهل تافراطة، حيث ارتبطت طرق استغلال القطعان بالعادات الاجتماعية لمربي 
ا، لأطفال، في رعي الماشية والعناية بهالماشية. وكانت الأسر تعتمد على أفرادها، ولا سيما ا

دون الحاجة إلى الاستعانة برعاة من خارج الأسرة. وقد استمر هذا الأسلوب خلال مرحلة 
 الرعي الترحالي لدى قبيلة السجع وغيرها من القبائل

لقد ارتبط تطور طرق وأساليب الرعي بسهل تافراطة بالظروف الطبيعية والاقتصادية     
 والتاريخية التي عرفها المجال سواء فيما يتعل  بتحديد المجال الرعوي لكل قبيلة والاجتماعية

وتراجع الموارد الرعوية واندثار ظاهرة الانتجاع، إضافة إلى الانتقال من الرعي كنشاط رئيس إلى 
 ثم الانتقال نحو الزراعة البورية والمسقية خلال العقود الأخيرة. مما جعل المنافسة ،نشاط مكمل

ي وفي خضم هذه المنافسة شرع الرحل في توسيع الأراض ،تشتد بين المجال الزراعي والرعوي
نشاط ومع التحولات التي عرفها ال الزراعية البورية والمسقية على حساب المجالات الرعوية.

 الرعوي بسهل تافراطة، تراجعت تدريجيًا أساليب الرعي وتربية الماشية التقليدية، نتيجة تقلص
الات الرعوية واحتدام الهجرة القروية إلى المدن المجاورة. فقد أصبحت مساحات الرعي المج
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محدودة، وغالبًا ما تقتصر على المجالات المحيطة بالدواوير، مما ساهم في الحد من التنقل الواسع 
إلى  يةترحالوقد راف  ذلك تحول تدريجي من نمط الحياة ال .للقطعان وتراجع نمط الرعي الترحالي

الاستقرار، خاصة مع توسع النشاط الزراعي وتزايد الاعتماد على استغلال الأراضي الفلاحية. 
فبعدما كانت الخيمة تمثل مسكنًا مركزيًا وتؤطر جانبًا مهمًا من الحياة الاجتماعية لدى الرحل، 

لا يقبل الاستقرار داخل البيت ويفضل السكن في الخيمة )بونجون، « السجعي»إذ كان 
(، أصبح الاستقرار أكثر انتشاراً، وارتبط بشكل متزايد بالعمل الزراعي 80، ص. 1938

 .المكثف، خلافاً لما كان عليه المجال السهلي من انتشار واسع ومتباين لخيام الرعاة الرحل
وفي سياق هذا التحول، اتجه مربي الماشية تدريجيًا إلى اعتماد أساليب جديدة في تربية القطعان، 

« الكسابة»لت في التسمين داخل الإسطبلات وتربية الماشية لأغراض التسوي . كما أصبح تمث
يستأجرون رعاة بأجر شهري محدد، بعد تراجع الاعتماد على أفراد الأسرة، ولا سيما الأطفال، 

 .في رعي القطعان، نتيجة التحولات الاجتماعية والاقتصادية التي عرفها المجال
 

وتراجع الأراضي الرعوية مع قوة تأثير عامل الجفاف وانتشار الزراعات  قد أدى تدهورل     
، المسقية إلى تغير أنماط تربية الماشية التقليدية، ولعل أولى النتائج التي ترتبت عن هذا التحول

تخلي مربي الماشية عن الترحال والانتجاع لصالح أشكال جديدة لتربية الماشية تتواف  والدينامية 
 الجديدة، ومن خلالها التخلي التدريجي عن تربية الماشية بالطرق التقليدية، لصالح نشاط الزراعية

يعتمدون على  وقد صرحّ المستجوبون الذيناقتصادي يميل إلى التربية المكثفة في الإسطبلات. 
تربية الماشية بتغير أساليب تربيتها، حيث أصبحت تعتمد بدرجة كبيرة على الإسطبلات 

من المستجوبين الذين يتوفرون على قطعان من الماشية  %98لأعلاف، وهو ما يهم واستعمال ا
منهم بأنهم يجمعون بين تقديم الأعلاف والرعي في بعض  %12بسهل تافراطة، في حين أفاد 

سؤال المستجوبين عن أسباب تراجع القطيع والموارد  دوعن .الدواويرالسنوات الرطبة بمحيط 
أن شدة الجفاف تمثل السبب الرئيسي في تراجع أعداد القطعان وتدهور  كانت الإجابةالرعوية،  

 .الموارد الرعوية بالمجال السهبي
هكذا، وأمام هذه التحولات التي همت النشاط الرعوي ظهرت الأعلاف في البداية كشكل      

 للتكيف مع التغيرات المناخية، وأصبحت الأعلاف تعوض النقص الحاصل بالموارد الرعوية
الكلئية بسهل تافراطة في فترات الجفاف وضعف التساقطات، وارتبطت الأعلاف المحلية بالمجال 
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بمرحلة نصف الترحال التي كانت تزاوج بين الرعي الواسع والزراعة البورية التي تعتمد على 
ل في فترات الجفاف ومكم الذي يشكل احتياطي مهم من الأعلاف الحبوب خاصة الشعير

فترات نقص التساقطات وضعف الغطاء النباتي، غير أن الدينامية الزراعية الحديثة غذائي في 
 واكبةم ، مما جعل الفلاحين يجدون صعوبة في مواجهة الاعلاف المحلية بالمجال قلصت من دور

 .رغم الدعم المخصص في البرامج الحكومية والذي يبقى غير كاف ارتفاع أسعار أعلاف الماشية
الزراعات العلفية بالأشجار المثمرة والخضروات، إلى جانب تراجع الزراعات  وقد أدى تعويض

 العلفية البورية نتيجة توالي سنوات الجفاف خلال العقدين الأخيرين، إلى انخفاض كبير في إنتاج
الأعلاف المحلية، وما راف  ذلك من تراجع ملحوظ في أعداد الماشية. وعلى الرغم من استمرار 

 إلا أنها تظل ضعيفة من حيث المستجوبة في ممارسة الزراعات العلفية، من الأسر 20%
المساحة وتزرع بين الأشجار أو بالمحاذات منها، وشكل ضي  هذه المساحة بالنسبة للأسر سببا 

 .في زيادة اقتناء الأعلاف
 الزراعية المسقية: أبرز مظاهر التحول الفلاحي ةساحمتطور  2.1 

 وا كل  مراحل تعكسيمكن تقسيم مراحل الدينامية الفلاحية بسهل تافراطة إلى ثلاث      
فترة خصائص محددة من حيث نمط استغلال الأراضي، وتطور التقنيات الزراعية، ومستوى حدة 

لاقات ويتيح هذا التقسيم فهم صيرورة التحولات الفلاحية وتطور الع ،الاستفادة من الموارد المائية
لاعتماد بالأساس امن  الفلاحي بين الإنسان والمجال الريفي، كما يبرز التدرج في انتقال النشاط

 .الرعي التقليدي نحو الزراعة البورية والمسقية الحديثةعلى 
 التسعينات فترة : المرحلة الأولى -

، اهكتار  5601حوالي 1992بلغت مساحة الأراضي المستغلة زراعيًا بسهل تافراطة سنة    
، مما يعكس هيمنة نمط (2كم1600) ضعيفة مقارنةً بالمساحة الإجمالية للسهل مساحةوهي 
على المجال حتى تلك الفترة، من خلال انتشار مساحات واسعة من  الرعوية التقليديةالحياة 

شكلت فترة التسعينات من القرن الماضي مرحلة  .2كم  304التي تغطي مساحة المراعي الطبيعية
فت المنطقة عر  حيث ،الثمانينات فترة بداية تعافي المجال من آثار التردد المتكرر للجفاف في

تتجاوز التساقطات  ولم، 1990إلى سنة  1977موجات متتالية من الجفاف امتدت من سنة 
مما أتاح إعادة توزيع  .1981في معظم هذه السنوات، باستثناء سنة  ملم سنوياً  200المطرية 
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ا يً النشاط الزراعي وف  الوضعية الجديدة. فظهر المجال الزراعي منتشراً في مناط  محددة جغراف
في نمط  ، وهو ما أدى إلى تباين واضحالمجالات الفيضية للأودية، العيون المائية()السهل داخل 

إذ اقتصر النشاط الزراعي على الدواوير المنتشرة على طول المجال  ،استغلال الفضاء الريفي
توفير فلاحية صغيرة موجهة أساسًا للاكتفاء الذاتي، و  استغلاليات الفيضي لواد ملوية، مشكلة

  .زراعة–الكلأ للماشية من خلال المحاصيل العلفية في إطار نظام رعي
وقد اعتمد المستغلون في هذا النظام على الزراعة البورية )مثل القمح الصلب والشعير( موازاةً 

نائية المستغلين على استغلال المياه السطحية لزراعة ث قليلة من مع الرعي، بينما اعتمدت فئة
الأعلاف، ما يعكس تنوع الاستراتيجيات الزراعية وف  زراعة الزيتون و غراسة متمثلة في 

 .الإمكانيات المائية والموارد المحلية
 (2022–1992)الفترة ( تطور المجال الزراعي بسهل تافراطة خلال 2خريطة )

 
 .2022–1992للفترة  (Landsat)إعداد الباحث بالاعتماد على صور الأقمار الصناعية لاندسات  المصدر:

 2012و 1992 ما بين :المرحلة الثانية -
تحولًا  2012و 1992عرفت الوضعية الفلاحية بسهل تافراطة خلال الفترة الممتدة بين    

هكتاراً  5601واضحًا، تجسد في توسع الزراعة المسقية فقد ارتفعت المساحات المسقية من 
خلال عشرين  هكتاراً 2282، أي بزيادة قدرها 2012هكتاراً سنة  7883إلى  1992سنة 
على استغلال الفرشة المائية الجوفية، لا سيما مع توفر المجال على  هذه الزراعة تعتمد ،سنة
مائية جوفية مهمة، والتي شكلت دعامة أساسية لقيام هذا النوع من الزراعة. وتنتمي  موارد

https://doi.org/10.5281/zenodo.22979482


      Vol. 7,  Issue.2, Oct  2026                              Journal of the   

Online ISSN :2790-0150                     Libyan Geographical society          

 م2026أكتوبر /    2العدد   7المجلد           الجمعية الجغرافية الليبية   مجلة 

    

https://jlgs.ly/ojs                                 research@jlgs.ly 

  
461 

ت الفرشة المائية بسهل تافراطة إلى منظومة المياه الجوفية لحوض ملوية، وترتبط هيدرولوجيًا بالمجالا
ا مم المجاورة، كما تتغذى أساسًا من التسربات المطرية القادمة من كعدة دبدو والهضاب العليا،

 أتاح تعبئة المياه الجوفية واستعمالها في النشاط الزراعي
علاوة عن توفر وضع طبوغرافي يتيح استعمال وانتشار تقنية الري بالتنقيط والسقي بالحوض، 
إذ ينحدر المجال عمومًا من الجنوب والجنوب الشرقي في اتجاه الشمال نحو وادي ملوية، وتغلب 

، %30حوالي ° 1.5توسطة؛ حيث تمثل الانحدارات الأقل من عليه الانحدارات الضعيفة والم
° 3.5، في حين تمثل الانحدارات بين %25نحو ° 3.5و° 1.5والانحدارات المتراوحة بين 

. وتفسر هذه %3نسبة ° 6.5، ولا تتجاوز الانحدارات التي تفوق %42حوالي ° 6.5و
ع مياه تغلال الزراعي، وتيسّر توزيالخصائص الطبوغرافية ملاءمة أجزاء واسعة من السهل للاس

 .الري واستعمال تقنيات الري المختلفة، خاصة في المجالات ذات الانحدارات الضعيفة
 2022وو  2012بين : ما المرحلة الثالثة

ث بلغت حيتميزت هذه المرحلة بزيادة ملحوظة في مساحة الأراضي الزراعية المسقية،      
هكتاراً خلال  3094، أي بزيادة إضافية قدرها2022سنة  هكتاراً 10977المساحة الزراعية

وبالتوازي مع هذا التوسع، سجلت الفرشة المائية الجوفية تراجعًا في .2022–2012الفترة 
متراً في يناير  25.2إلى 1995متراً في يناير  16مستواها، حيث انتقل عمقها من حوالي

وتكشف هذه المعطيات عن  .أمتار 9.2، أي بزيادة في عم  المنسوب بلغت حوالي2007
تزامن توسع الزراعة المسقية مع تزايد الضغط على الموارد المائية الجوفية، خاصة في ظل توالي 

خطوة أولى كمما استدعى اتخاذ إجراءات مثل تعميم الري الموضعي بالسهل  ، فترات الجفاف
رحلة كما شهدت هذه المقبل الوصول إلى أزمة مائية،   تفاديا لحدوث لاحتواء هذا الاضطراب

تحولًا تدريجيًا في بنية الزراعات، تمثل في توسع الزراعات المسقية وإدخال وتطوير عدد من 
وتكشف  .المحاصيل والمغروسات، خاصة الخضروات والأشجار المثمرة، وعلى رأسها الزيتون

 9840ت مساحة الزيتون حوالي عن أهمية هذا التحول، حيث بلغ 2020معطيات سنة 
هكتار بجماعة لمريجة، إلى جانب انتشار الزراعات  6000هكتاراً بجماعة هوارة أولاد رحو، و

 .البينية بين الأشجار، مثل البرسيم والخرطال، فضلًا عن زراعة الخضر والقطاني
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راوحت ت وقد راف  هذا التحول تفاوت في المردودية حسب نوع المحصول ونمط الزراعة؛ إذ
طنًا/هكتار، في حين تراوحت مردودية الأعلاف، وخاصة  60و 30مردودية الخضروات بين 

قنطار/هكتار، بينما تراوحت مردودية الزيتون بسهل تافراطة بين  100و 48البرسيم، بين 
قنطاراً/هكتار وف  ظروف الاستغلال. كما تختلف مردودية الحبوب حسب  70و 50حوالي 

 .، إذ ترتفع خلال المواسم الممطرة وتنخفض خلال المواسم الجافةالظروف المناخية
شكل توسع المساحات الزراعية المسقية أحد أبرز مظاهر الدينامية الزراعية بسهل تافراطة. فقد 

، 2012هكتاراً سنة  7883إلى  1992هكتاراً سنة  5601ارتفعت المساحة المسقية من 
هكتاراً.  114.1عشرين سنة، أي بمعدل زيادة سنوية بلغ هكتاراً خلال  2282بزيادة قدرها 

 10977، إذ ارتفعت المساحة المسقية إلى 2022–2012واستمر هذا التوسع خلال الفترة 
هكتاراً  309.4هكتارات خلال عشر سنوات، أي بمعدل  3094هكتاراً، بزيادة بلغت 

 .سنوياً 
فع معدل سع الزراعة المسقية، إذ ارتوتكشف مقارنة الفترتين عن تسارع واضح في وتيرة تو 

هكتاراً خلال  309.4إلى  2012–1992هكتاراً خلال الفترة  114.1الزيادة السنوية من 
مرة. ويعكس ذلك تزايد دينامية الاستثمار  2.71، أي بما يعادل نحو 2022–2012الفترة 

ية وتطور تجهيزات رد المائفي الزراعة المسقية خلال العقد الأخير، في ارتباط بتوسع تعبئة الموا
 الري والاستثمار الفلاحي.

 (2017-1972الزراعية المسقية بسهل تافراطة بين ) المساحةتطور  (1جدول )
النسبة  %معدل النمو السنوي بالهكتار المساحة الزراعية المسقية  الجماعات الترابية

 المئوية
 

المساحة 
 الاجمالية
 بالهكتار

1972 1996 2017 1972-2017 

 10795 70 1,6 7581 4757 3707 هوارة أولاد رحو
 4607 63 4 2913 1094 521 لمريجة

 5776 52 1,6 3000 1613 1462 قطيطر
 0,3- 437 681 - سيدي علي بلقاسم

(1996-2017)  
3 13764 

 .2017وكالة الحوض المائي ملوية سنة  ومعطيات 1996المصدر: الإحصاء الفلاحي سنة
- M.A.R.A. (ministère de l’Agriculture et de la Réforme Agraire), (1972), Étude 

pour l'aménagement des terrains de parcours du Maroc oriental, Direction de la 

Mise en Valeur, Rabat 
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ما يناهز  2017سنة  بلغ إجمالي المساحة المسقية بالجماعات الريفية لسهل تافراطة    
خلال الفترة الممتدة بين  %2.015هكتاراً، مسجلًا معدل نمو سنويًا بلغ نحو  13,931
 ، وهو ما يعكس توسعًا ملحوظاً في المساحات المسقية خلال هذه الفترة2017و 1972

عكس توجه المشهد الزراعي نحو الزراعة المروية بشكل سريع  في منطقة يسود فيها الجفاف، ي
ساهمت وقد  الريفي، المجال تظهر هذه البيانات حتمية التحول إلى الاعتماد على الري في تنميةو 

الدينامية الزراعية في انتشار هذا النوع من الزراعة في معظم الأراضي الفلاحية بالسهل، حيث 
 %63بجماعة هوارة أولاد رحو، و %70نحو  2017بلغت نسبة المساحات المسقية سنة 

فقط بجماعة سيدي علي  %3بجماعة قطيطر، مقابل  %25لمريجة، وبجماعة 
. وعلى مستوى التطور الزمني، سجلت هذه المساحات معدلات (2017-1996)بلقاسم

بلمريجة،  %4.7بهوارة أولاد رحو، و %1.6نمو سنوية متفاوتة بين الجماعات، بلغت 
 .%0.3−ا بلغ بقطيطر، في حين سجلت سيدي علي بلقاسم معدل نمو سلبيً  %1.6و
(1996-2017).  

سنة  %3ويرتبط ضعف نسبة المساحات المسقية بجماعة سيدي علي بلقاسم، التي لم تتجاوز 
، بمجموعة من العوامل الطبيعية والبشرية والمجالية. فمن جهة، لا يزال جزء من السكان 2017

ه نحو التوسع يحد من التوجيعتمد على أنشطة مرتبطة بالمجال الجبلي، ولا سيما الرعي، وهو ما 
في الزراعة المسقية. ومن جهة أخرى، ترتبط محدودية الزراعة المسقية بضعف إمكانات استغلال 

 .المياه الجوفية، في ظل محدودية الموارد المائية المتاحة للري وارتفاع كلفة تعبئتها عند الحاجة
الات ماعة، في حين تهيمن المجكما أن سهل تافراطة لا يشغل سوى نسبة محدودة من تراب الج

من مساحة الجماعة، مما يقلص من الأراضي الملائمة  %70الجبلية والهضبية، التي تمثل حوالي 
للتوسع في الزراعة المسقية. ويزاول السكان في الأجزاء الزراعية المتاحة نشاطهم الفلاحي أساسًا 

 ذي يحد من إمكانات التوسع فيفي استغلاليات صغيرة، مع حضور زراعة الزيتون، الأمر ال
وتتضافر هذه المحددات الطبيعية والمجالية  .الزراعات المسقية ذات الحاجات المائية المرتفعة

والاقتصادية لتفسير التفاوت في توزيع المساحات المسقية بين جماعات سهل تافراطة، إلى جانب 
ئة هذه كبرى مخصصة لتعبمحدودية استغلال المياه السطحية، في ظل غياب منشآت مائية  
 الموارد، مما يعزز الاعتماد على المياه الجوفية كمصدر رئيسي للري.
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 2017توزيع حجم الاستغلاليات الزراعية المسقية بسهل تافراطة سنة  (2)جدول 

   بنية الاستغلاليات الفلاحية
مجموع 
 الحيازات

 ه 5أكثر من ه5و1ما بين  ه1أقل من 
 الجماعة % العدد % العدد % العدد

هوارة أولاد  58 482 53 758 80 195 1435
 رحو

 لمريجة 16 137 37 525 13 64 726
 قطيطر 26 215 10 144 7 17 376
المجموع  100 836 100 1427 100 276 2539

 العام
 2017وكالة الحوض المائي ملوية، المصدر:

ة لسهل حسب الحجم بالجماعات الترابي ( توزيع الاستغلاليات الزراعية المسقية2يبين الجدول )
تافراطة، ويكشف عن تباين في عددها ومساحاتها المسقية بين مختلف الجماعات الترابية، مما 

الاستغلاليات  أن معطياتهيتضح من خلال و  يعكس تفاوتًا في البنية الزراعية بالمجال المدروس.
تارات، تستحوذ على نسبة مهمة من هك 5و 1الزراعية المتوسطة، التي تتراوح مساحتها بين 

المساحة المسقية، وهو ما يعكس انتشار هذا النمط من الاستغلاليات داخل سهل تافراطة. 
ويمكن تفسير ذلك بكون هذه المساحات تتلاءم نسبيًا مع قدرات الأسر القروية من حيث 

 .عيتاج الزراامتلاك الأرض وتدبيرها، كما تسمح بممارسة الزراعة المسقية وتنويع الإن
في المقابل، تمثل الاستغلاليات التي لا تتجاوز مساحتها هكتاراً واحدًا نسبة محدودة من المساحة 
المسقية، وهو ما يرتبط بصغر حجم الملكيات وتفتتها، مما يحد من إمكانات التوسع في النشاط 

 5أما الاستغلاليات التي تتجاوز مساحتها  .الزراعي والاستفادة من تقنيات الري والميكنة
هكتارات، فتستحوذ على نسبة مهمة من المساحة المسقية، بما يعكس حضور الاستغلاليات 
ذات المساحات الكبيرة داخل المجال المدروس. ويرتبط ذلك بقدرتها الأكبر على تعبئة الموارد 

وسع الزراعة الزراعية، وهو ما ساهم في ت المائية والاستثمار في تجهيزات الري والميكنة والمدخلات
 .المسقية وتعزيز التحولات التي عرفها النشاط الفلاحي بسهل تافراطة
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 تفاوت في بنية الاستغلاليات الزراعية من حيث الحجم،وعليه، تكشف هذه المعطيات عن 
لإنتاج، بما اوعن ارتباط حجم الاستغلالية بقدرتها على الاستثمار في الزراعة المسقية وتوسيع 

 .مجالية التي عرفها سهل تافراطة-يعكس جانبًا من التحولات السوسيو
 أنظمة الري الفلاحي: بين الري التقليدي والري العصري ةازدواجي 3.1
بل الفترة ق لم يكن استغلال المياه الجوفية يحظى بأهمية كبيرة لدى الرحل بسهل تافراطة     

الاستعمارية، إذ ارتبط نمط عيشهم أساسًا بالنشاط الرعوي، وبالتنقل بين المجالات الرعوية بحثاً 
عن الكلأ وتوفير الموارد المائية اللازمة للماشية. وكانت الاستفادة من المياه السطحية تتم أساسًا 

لعيون ية، إضافة إلى محيط بعض اعلى طول المجاري المائية الدائمة، ولا سيما وادي زا ووادي ملو 
أما النشاط الزراعي، فكان محدودًا، وغالبًا ما ارتبط بالمناط  القريبة من مصادر المياه  .المائية

السطحية، حيث اقتصرت الزراعة المسقية على مجالات ضيقة بمحاذاة المجاري المائية الدائمة 
كان يرتبط   باستمرار التنقل الرعوي، الذي وحول بعض العيون. وقد سمح توفر هذه الموارد المائية

 .بدرجة كبيرة بتوفر الغطاء النباتي ومصادر المياه
ومع توالي سنوات الجفاف وتراجع الموارد الرعوية والمائية السطحية، بدأ نمط التنقل الرعوي يتأثر 

ديد مسارات تحتدريجيًا بتوفر مصادر المياه، فأصبح الوصول إلى المياه عنصراً أكثر أهمية في 
التنقل ومجالات الاستقرار المؤقت. وفي مرحلة لاحقة، ازدادت أهمية المياه الجوفية المستخرجة 
من الآبار الجماعية، باعتبارها موردًا مائيًا مكملًا للمياه السطحية، خاصة خلال فترات 

 الجفاف.
ل الموارد المائية ط استغلاوبناءً على ذلك، لم تكن المياه الجوفية تحظى بأهمية كبيرة ضمن أنما

لدى المجتمعات البدوية الرعوية المستقرة بسهل تافراطة، التي اعتمدت أساسًا على الرعي والتنقل 
بين المجالات الرعوية، وعلى استغلال المياه السطحية المتاحة لتلبية حاجيات السكان والماشية. 

لة الاستعمارية، يتزايد تدريجيًا خلال المرح وقد بدأ الاهتمام باستكشاف المياه الجوفية واستغلالها
في سياق التحولات التي مست أنماط الاستقرار والأنشطة الاقتصادية بالمجال، وما رافقها من 

وفي هذا السياق،  .تراجع تدريجي للنمط الترحالي وتوسع الاستقرار وممارسة النشاط الزراعي
 ئية في المنطقة، واهتمت برصدها وجمع المعطياتأدركت الإدارة الاستعمارية أهمية الموارد الما

( إلى أن الإدارة الاستعمارية عملت 218، ص. 2018المتعلقة بها، حيث يشير المودان )
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خلال النصف الثاني من القرن التاسع عشر على جمع تقارير تضمنت إحصاءً وتصنيفًا للنقط 
ة، بما فيها ر انتظامًا بالموارد المائيالمائية حسب القبائل. ويعكس ذلك بداية اهتمام مؤسسي أكث

 .مصادر المياه الجوفية، وإن ظل استغلالها في مراحله الأولى محدودًا وتدريجيًا
يعود تاريخ حفر نقاط المياه الموجهة للاستعمال الزراعي بالمجال السهلي، حسب نتائج 

ية، أي منذ الفترة الاستعمار الاستمارات والزيارات الميدانية والمقابلات مع الساكنة، إلى بداية 
. وظلت وتيرة حفر الآبار والأثقاب محدودة إلى حدود تسعينيات القرن العشرين، 1912سنة 

، حيث 2022إلى غاية  2000قبل أن تعرف ارتفاعًا واضحًا خلال الفترة الممتدة من سنة 
ة غراض فلاحية إلى غايمن مجموع نقاط المياه المستغلة لأ %74تمثل نقاط المياه المحفورة خلالها 

، تاريخ 2008. كما تركز جزء مهم من هذا التوسع خلال الفترة الممتدة من سنة 2022سنة 
، إذ تمثل الآبار والأثقاب المحفورة خلال 2022إطلاق مخطط المغرب الأخضر، إلى غاية سنة 

. 2022من مجموع نقاط المياه المستغلة لأغراض فلاحية إلى غاية سنة  %49هذه الفترة 
شكلت جزءًا مهمًا من التوسع  2008وتُظهر هذه المعطيات أن الفترة الممتدة بعد سنة 

  .2022–2000المسجل في حفر نقاط المياه خلال الفترة 
مرحلة مهمة في توسع حفر الآبار والأثقاب  2000لقد شكلت الفترة التي أعقبت سنة  

لنشاط توالي سنوات الجفاف وتزايد الاهتمام با المائية الموجهة للاستعمال الفلاحي، ولا سيما مع
الزراعي بالمجال. وقد ارتبط هذا التحول بتجديد وسائل الإنتاج وتقنيات الري وتنويع الزراعات، 

 لبة،ݣمما عزز الطلب على الموارد المائية الجوفية ورفع من وتيرة استغلالها لأغراض فلاحية )بو
 والأثقاب الآبار أعماق انتقلت إذ التوجه، هذا دانيةالمي المعطيات وتؤكد(. 197. ص ،2024

 %78، كما تجاوزت أعماق2022متر سنة  200–30إلى 1985متراً سنة  40–30 من
ة المائية الجوفي، بما يعكس تزايد الاعتماد على الموارد 2022متراً سنة  50من نقاط المياه 

(.  ويتضح هذا الضغط أيضًا من تطور المنسوب البيزومتري، 55. ص ،6202لبة،ݣبو)
، مع استمرار الاتجاه 2007متراً سنة  25.2إلى  1995متراً سنة  16الذي انتقل من حوالي 
استقرار  عرف ، ثم2010تواصل تراجع الفرشة الجوفية إلى حدود حيت  العام نحو الانخفاض

 السابقة، مما يدل على استمرار الضغط على نسبي بعد ذلك، لكن دون عودة إلى مستوياتها
يثة، ويرتبط هذا التطور بتوسع المساحات المسقية واعتماد أنظمة الري الحد، الموارد المائية الجوفية
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 ,Bouguelba في ظل محدودية التغذية الطبيعية للفرشة بسبب توالي فترات الجفاف
2026a, p. 83).) 

 2017الجغرافي للآبار والأثقاب بسهل تافراطة سنة  التوزيع(3خريطة )

 
 2017الحوض المائي ملوية، وكالة :المصدر

يشكل الاستغلال الفلاحي أحد أهم القطاعات المستهلكة للمياه الجوفية بسهل تافراطة، 
لمياه ابالنظر إلى الاعتماد المتزايد على الآبار والأثقاب لتوفير مياه الري. وقد بلغ عدد نقاط 

بئراً وثقبًا، موزعة بشكل متفاوت بين الجماعات الترابية،   1246الموجهة للاستعمال الزراعي 
(. وقد أسهم هذا التفاوت في توزيع نقاط المياه في تشكيل أنماط 3كما يتضح من الخريطة )

 .خرآ مختلفة للمشهد الزراعي، نتيجة اختلاف درجة توفر المياه وإمكانات تعبئتها من مجال إلى
ة. وتتباين كثافة الآبار والأثقاب بين الجماعات تبعًا لاختلاف الشروط الطبيعية والمجالية والبشري

فقد ساهم اتساع المجالات الملائمة للزراعة المسقية وتوفر إمكانات تعبئة المياه الجوفية، إلى 
زات الري، في هيجانب انتشار الاستغلاليات الزراعية وقدرة الفلاحين على الاستثمار في تج

ارتفاع عدد نقاط المياه ببعض الجماعات، كما هو الحال في هوارة أولاد رحو. كما يرتبط ارتفاع 
 عددها في لمريجة بتوسع النشاط الزراعي المسقي والحاجة المتزايدة إلى موارد المياه لتلبية متطلبات
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الزراعة البورية في  تمرار حضورالزراعات المسقية. في المقابل، يرتبط اختلاف وضعية قطيطر باس
أجزاء من مجالها، إلى جانب تأثير طبيعة العقار وتفاوت إمكانات تعبئة الموارد المائية، وهو ما 

 .يحد من التوسع في حفر الآبار والأثقاب الموجهة للري
دة مكما ساهم تفاوت الولوج إلى الموارد المائية في اختلاف التقنيات والأساليب الزراعية المعت

بين مناط  السهل، إذ تتركز الزراعة المسقية في المجالات التي تتوفر فيها شروط أفضل لتعبئة 
المياه، بينما تستمر الزراعة البورية في المجالات التي تحد فيها محدودية الموارد المائية من إمكانات 

ة شاملة ومتماثلة في اطالتوسع في الري. وبذلك، لم تكن الدينامية الزراعية التي عرفها سهل تافر 
شرية مختلف أجزائه، بل اتخذت طابعًا مجاليًا متفاوتًا، ارتبط بتفاعل الموارد الطبيعية مع العوامل الب

والاقتصادية والعقارية. وقد انعكست هذه التحولات على أنماط استغلال المجال، وعلى الظروف 
غيرات التي يد على الموارد المائية والتالاجتماعية والاقتصادية للسكان، فضلًا عن الضغط المتزا

 طرأت على البيئة المحلية.
  سهل تافراطةأنظمة الري الفلاحي المعتمدة ب (1شكل )

 

 2022عمل ميداني ، :المصدر 

ساهم الوضع المناخي بمجال الدراسة والذي يتميز بمناخ شبه جاف مع قلة هطول الأمطار      
في حدوث تحولات سوسيو مجالية عميقة ارتبطت بحتمية تغيير نمط  وتردد موجات الجفاف،

طة، فرضت الظروف المناخية التي يتسم بها سهل تافرا. كما الاستغلال الفلاحي وطرق السقي
ماد تكرار فترات الجفاف وارتفاع حدة التقلبات المناخية، التوجه نحو اعت توالي والمتمثلة في

لزراعة لموارد المائية، باعتبارها خياراً أساسيًا لضمان استدامة ااستراتيجيات استباقية لتدبير ا
 ,Bouguelba, 2026b)المناخية المسقية وتعزيز قدرة المجال على التكيف مع التغيرات 

41%

54%

5%

السطحي الموضعي الرش
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p. 341).  وكان لا بد من اللجوء إلى عملية ري الأراضي بطرق مختلفة من أجل الحصول
 نتائج أفرزت توفير موارد مائية كافية، حيث يتطلب امم مرتفعة،على مردودية زراعية 

 نعالميدانية المرتبطة بعلاقة المساحات المسقية بالآبار والأثقاب وبقنوات الري،  الاستجوابات
الري المحوري و ، اعتماد الفلاحين على ثلاثة أساليب للري الزراعي: الري الجاذبي )السطحي(

 (.والري الموضعي )التنقيط ،)الرش(
من نتائج الاستمارات الميدانية أن الري الموضعي )التنقيط( يمثل نظام الري الأكثر  يتضح    

من مساحة العينات المدروسة، ويُستخدم  %  54استخدامًا بسهل تافراطة، إذ يغطي نحو 
أساسًا في الأراضي المسقية التي تعتمد على الآبار كمصدر للمياه. ويليه الري السطحي بنسبة 

يعتمد على توزيع المياه عبر القنوات المائية، سواء تلك المرتبطة بالمصادر ، حيث % 41
من مساحة العينات المدروسة، %  5السطحية أو بالآبار. أما الري المحوري بالرش، فلا يتجاوز
 .وهو ما يعكس محدودية انتشاره مقارنة بالنظامين الآخرين

عتباره التقنية لسهل، مع بروز الري الموضعي باويعكس هذا التوزيع تنوع تقنيات الري المعتمدة با
الأكثر انتشاراً، خاصة في ظل توسع الزراعات المسقية وتزايد الحاجة إلى التحكم في كميات 
مياه الري. كما يرتبط انتشار هذه التقنية بطبيعة الزراعات الحديثة، ولا سيما الزراعات الشجرية 

ة إلى أن د النباتات بالمياه. وتشير المعطيات الميدانيوالخضرية، التي تتطلب انتظامًا في إمدا
اعتمادها يرتبط أيضًا بتوجه عدد من الفلاحين نحو تحسين طرق استغلال الموارد المائية والحد 

 .من ضياع المياه أثناء عملية الري
وتبرز أهمية الري الموضعي كذلك في كونه يسمح بإيصال المياه مباشرة إلى المنطقة القريبة من 
جذور النبات وبكميات تتلاءم مع حاجاته، غير أن تقييم فعاليته في الاقتصاد في المياه يحتاج 
 لإلى ربطه بمعطيات كمية حول استهلاك المياه ومردودية الري، وليس فقط بنسبة انتشاره داخ

يشكل مؤشراً على انتشار %  54العينة. ومن ثم، فإن ارتفاع نسبة استعمال الري الموضعي إلى
تقنيات الري الحديثة بسهل تافراطة، لكنه لا يكفي وحده لإثبات حجم الاقتصاد الفعلي في 
المياه، ما لم تدعمه معطيات ميدانية حول كميات المياه المستعملة أو معدلات الاستهلاك 

 .اجية المائيةوالإنت
 بناءً على النتائج التي كشفت عنها دراسة، نتقدم بالمقترحات التالية:
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نط  ضرورة الانتقال من منط  الاستغلال المنفتح للمياه الجوفية إلى م تعزيز الحكامة المائية :-
التدبير العقلاني، عبر تقنين حفر الآبار وتعميم أنظمة الري الموضعي لمواجهة الاستنزاف الناتج 

 .عن الرغبة في الربح السريع
تجات السهل نالعمل على إحداث وحدات صناعية تحويلية لم تثمين الموارد الترابية المحلية :-

الخصوصية المجالية لسهل  تعكس )لاسيما الزيتون واللحوم الحمراء( ، وربطها بعلامات جودة
 .تافراطة لرفع تنافسيتها

اجية ضرورة وضع مخططات تهيئة قروية تأخذ بعين الاعتبار الازدو  التخطيط المجالي المندمج :-
من  الاقتصادية الحديثة للتخفيفالقائمة، وتسعى لإعادة دمج النشاط الرعوي ضمن الدورة 
 .التفاوتات المجالية بين المحالات لخصبة والمناط  الهامشية الهشة

ت : تشجيع الجمعيات التعاونيات الفلاحية على تبني ممارسا الدعم المؤسساتي والبحثي-
لتحول االفلاحة المستدامة، وتعمي  الدراسات الميدانية حول التأثيرات البيئية بعيدة المدى لهذا 

 السريع على الموارد الطبيعية.
  خاتمة
تي خضعت الشمال شرق المغرب يُشكل سهل تافراطة نموذجاً بارزاً للمجالات السهبية ب     

لديناميات تحول عميقة، مست بنياتها الاجتماعية والاقتصادية والمجالية بشكل جذري. وقد  
كشفت الدراسة أن المظهر الأكثر جلاءً لهذا التحول يكمن في الانحسار الرعوي مقابل التوسع 

تعرض لالزراعي؛ حيث تراجعت مساحات المراعي الشاسعة وأنماط الترحال والانتجاع التقليدية، 
بمدارات مسقية متسارعة النمو. هذا الانتقال الوظيفي لم يكن مجرد تغيير في استغلال الأرض، 

لموارد مجالية التقليدية التي كانت تؤطر استغلال ا-بل عكس اختلالًا في التوازنات السوسيو
والرهانات  الطبيعية في الماضي، مما أدى إلى بروز تنظيم مجالي جديد تمليه ضرورة التحديث التقني

 .الإنتاجية المعاصرة
أفضت هذه الدينامية إلى تشكيل نظام فلاحي هجين يجمع بين الأنماط المعاشية والتسويقية، 
مستفيدًا من تباين الموارد المائية واختلاف خصائص التربة. وقد تجلت هذه الازدواجية في هيمنة 

مع زراعة  يقي استراتيجي، بالتوازيغراسة الأشجار المثمرة، وعلى رأسها الزيتون، كنشاط تسو 
الخضر والأعلاف لتلبية الاحتياجات الذاتية ودعم تربية الأبقار الحلوب التي شهدت تطوراً 
ملحوظاً نتيجة عوائدها الاقتصادية. وفي المقابل، سجلت الدراسة تراجعًا في قطيع الأغنام، 
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ين الأنشطة ة، بما يعكس إعادة توطبينما اتجهت تربية الماعز نحو السفوح والمرتفعات المجاور 
 .الفلاحية وف  القيمة الاقتصادية لكل مجال

ي هجين أفضت إلى بروز نظام فلاح خلصت الدراسة إلى أن الدينامية الفلاحية بسهل تافراطة
يجمع بين الأنماط المعاشية والتسويقية، مستفيدًا من تباين الموارد المائية واختلاف خصائص 
التربة. وقد راف  ذلك تحول في بنية الأنشطة الفلاحية، تجسد في تنامي غراسة الأشجار المثمرة، 

ودعم تربية الأبقار الحلوب ذات وعلى رأسها الزيتون، إلى جانب زراعة الخضر والأعلاف 
ة. العوائد الاقتصادية، مقابل تراجع قطيع الأغنام واتجاه تربية الماعز نحو السفوح والمرتفعات المجاور 

ويعكس هذا التحول إعادة توطين للأنشطة الفلاحية داخل المجال، وف  اختلاف إمكانات  
 .كل مجال وقيمته الاقتصادية

ب زراعي في سهل تافراطة على التكثيف المفرط للمياه الجوفية، إلى جانإن ارتكاز النشاط ال     
استغلال مياه واد ملوية وقنوات الضخ من سد الحسن الثاني، قد أحدث قطيعة مع منط  

تصادي، إلا اقنمو الندرة القديم، وعوضه بـمنط  الربح السريع. ورغم ما حققه هذا التحول من 
ة ة تتجاهل في كثير من الأحيان الخصوصيات الإيكولوجية الهشأنه أفرز علاقات إنتاجية جديد

للوسط شبه الجاف. لذا، فإن استدامة هذا التحول تظل رهينة بمدى القدرة على الموازنة بين 
ة،  وبين ضرورة الحفاظ على الموارد المائية وتثمين المنتوجات المحلي الزراعي طموحات التحديث

في ظل  يةوارد الطبيعم يضمن رفاهية الفلاح واستمرارية المكآلية ناجعة لضمان توازن مستدا
  .الضغوط البشرية والمناخية المتزايدة

 :قائمة المراجع
 العربية المصادر والمراجع باللغة•
(، ضحايا اللجوء الإيكولوجي: حالة رحل ملوية الوسطى بالمغرب 2010أزهار، محمد، ) .1

لمعهد والنظم البيئية: لاجئو البيئة، منشورات ا الشرقي، في أعمال الندوة الدولية الهجرات
 (، مطبعة المعارف الجديدة، الرباط.15الجامعي للبحث العلمي، السلسلة الجديدة، رقم )

(، السجع: قبيلة بدوية من البربر، ترجمة محمد الغرايب، جمعية قدماء 2008بونجون، ) .2
 (.1938نشر سنة وأصدقاء مدارس العيون الشرقية، الرباط. )العمل الأصلي 
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(، الترحال الرعوي: 2022لبة، إسماعيل، بلغيثري، الحسن، ورحموني، فريد، )ݣبو .3
الدينامية والآليات، سهل تافراطة بالمغرب الشرقي نموذجًا، مجلة العلوم الإنسانية 

 .332–320(، ص ص 1(، العدد )1والاجتماعية، أكاديمية المملكة المغربية، المجلد )
(، التحولات السوسيومجالية بسهل تافراطة: من الرعي 2024لبة، إسماعيل، )ݣبو .4

غرافيا، كلية تخصص الج دكتوراه،التقليدي إلى الزراعة المسقية )شمال شرق المغرب(، رسالة 
 الآداب والعلوم الإنسانية، جامعة محمد الأول، وجدة.

تدامة سقية وتأثيرها على اس(. تحليل دينامية توسع الزراعة الم2026لبة، إسماعيل. )ݣبو .5
الموارد المائية: حالة سهل تافراطة بشمال شرق المغرب. مجلة جامعة تكريت للعلوم 

  .4https://doi.org/10.25130/jtuh.33.7.2.2026.الإنسانية
كز الحضرية ودورها في تنظيم المجال الريفي (، دينامية المرا 2016حميمي، عبد الحفيظ، ) .6

لوم الإنسانية، كلية الآداب والع  دكتوراه،تاوريرت، رسالة –وآفاق التنمية الترابية بممر وجدة
 جامعة محمد الأول، وجدة.

(، التحولات الريفية والتمدن بالريف الشرقي، رسالة دكتوراه دولة 2002زروالي، علال، ) .7
 داب والعلوم الإنسانية، جامعة محمد الأول، وجدة.)غير منشورة(، كلية الآ

(، النشاط الرعوي بالسفوح والمنخفضات الجنوبية لنهاية الأطلس 2014رحموني، فريد، ) .8
الكبير الشرقي: بين واقع الإكراهات البيئية والتحولات السوسيو مجالية ورهان التنمية 

 اس.فنية، جامعة محمد بن عبد الله، كلية الآداب والعلوم الإنسا  دكتوراه،المحلية، رسالة 
(، الدينامية الحالية للسطح ومظاهر التدهور بسهل تافراطة 2015عثماني، مصطفى، ) .9

عة كلية الآداب والعلوم الإنسانية، جام  دكتوراه،وهوامشه )نموذج حوض بني ريس(، رسالة 
 محمد الخامس، الرباط.

ا مجالية بمنطقة ارشيدة بني ريس: آلياته (، التحولات السوسيو1996لبيض، عبد العالي، ) .10
 كلية الآداب، جامعة محمد الخامس، الرباط.  العليا،ومظاهرها، رسالة دبلوم الدراسات 

(، التحولات السوسيو اقتصادية والمجالية بسهول 2021المسعودي، مصطفى، ) .11
العلوم و  جرسيف: المظاهر والتدابير )نموذج سهل ولجمان(، رسالة دكتوراه، كلية الآداب

 الإنسانية، جامعة محمد الخامس، الرباط.
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(، التاريخ الاجتماعي والاقتصادي للشمال الشرقي للمغرب 2018المودان، نور الدين، ) .12
 ، مطبعة حراء، وجدة.19خلال القرن 

(، التعرية المائية والدينامية البيئية في حوض وادي اتلاغ ووادي 2022مودلي، عمر، ) .13
لآداب والعلوم كلية ا  دكتوراه،غرب الشرقي(: مقاربة جيوماتية، رسالة العابد )تاوريرت، الم

 الإنسانية، جامعة محمد الأول، وجدة.
(، التحولات السوسيو مجالية والاقتصادية بشمال شرق 2000النهراوي، الحسين، ) .14

ة كلية الآداب والعلوم الإنسانية، جامع  العليا،البلاد: تاوريرت نموذجًا، رسالة الدراسات 
 سيدي محمد بن عبد الله، فاس.

(، التحولات السوسيو مجالية والاقتصادية وآفاق التنمية الترابية 2021النعيمي، صليحة، ) .15
بجماعتي لمريجة والصباب بإقليم جرسيف )المغرب الشرقي(، رسالة دكتوراه، كلية الآداب 

 والعلوم الإنسانية، جامعة ابن طفيل، القنيطرة.
 للغات الأجنبيةالمصادر والمراجع با 
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